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@® POGLAVLIE

rogramski jezici

U ovom poglavlju:

® Osnovno o programskim jezicima
® Jezici dostupni u .NET-u
® Vo prvi program

® Vodi¢ kroz sintaksu jezika VB.NET i C#

voli i u koji se kune. lako svaki od jezika ima svojih pozitivnih i negativnih stra-

na, omiljeni programski jezik bira na temelju slucaja i okolnosti u kojima po-
¢injete programirati. Mi vam tu ne dajemo neki izbor — cijela knjiga, izuzevsi ovo poglavlje,
bavit ¢e se iskljuivo C# programskim jezikom, $to iz urednicko-tehnickih razloga (nisu
nam dali pisati knjigu od tisuéu stranica), Sto iz politiCko-religijskih (i mi imamo svoj omi-
lieni jezik). Naravno, postoji i objektivni razlog za favoriziranje — radi se o jeziku koji je stvo-
ren upravo za .NET platformu, pokuSavajuéi sintetizirati jednostavnost Visual Basica i
snagu C++-a.

o pce je poznato da svaki programer ima preferirani programski jezik koji koristi,

Ipak, u ovom poglavlju ¢emo se detaljno pozabaviti i sintaksom jezika Visual Basic .NET
kako bismo onima kojima su blize osnove toga jezika omogudili bezbolniji prelazak na
novu, “ceoliku” sintaksu. Ne pokuSavamo vas obratiti na novu “religiju” — samo Zelimo
napomenuti da je novi VB.NET znacajno promijenjen u odnosu na stari VB te da je uce-
nje tih novotarija idealna prilika za prihvacanje jo$ poneke sitnice i prelazak na C#.

e



03 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:00 Page 24 :E

N

24

Imajte na umu da se .NET Framework prema svim programskim jezicima odnosi ravnopravno te
nema tehnic¢kih razloga zbog kojih ne biste programirali u nekom kroni¢no nepopularnom jeziku
kao Sto je, recimo, Haskell. Stoga ¢emo prije seciranja sintakse dvaju favoriziranih spomenuti ri-
je€-dvije o najpoznatijim “ostalim” jezicima podrzanima u .NET-u.

Jezici v .NET-u

Visual Studio .NET dolazi s podrskom za Cetiri programska jezika. To su Visual Basic .NET, Vi-
sual C++ .NET, Visual C# .NET i Visual J# .NET. Izbor jezika strogo je “politicke” naravi — svaki
od nabrojanih jezika ima svoju zadacu u Microsoftovu marketinskom planu: VB kao mamac za
pocetnike, C++ kao udica za iskusne programere, J# za brojne ljubitelje programiranja u Javi i
C# — za sve ostale.

Prilikom instalacije Visual Studia moZete odabrati koji od tih jezika zelite koristiti. Naravno, izbor
nije ogranicen iskljucivo na nabrojane jezike. Postoji niz drugih jezika za koju su podrsku razvili
ostali proizvodaci softvera, i koje mozete instalirati kao dodatak Visual Studiju te koristiti u progra-
miranju. Neki od tih dodataka imaju svoju cijenu, dok su neki besplatni, no u svakom slucaju o
alternativnim jezicima razmisljajte tek ukoliko Zelite iskoristiti ve¢ postojeci kod — za svako pro-
gramiranje “od nule” preporucujemo prihvacanje jednog od “originalnih” jezika.

Razlog tomu je jednostavan — zapnete li negdje, Sto ¢e se sigurno dogoditi, potrazit ¢ete pomo¢
od prijatelja ili na Internetu. Kako vecina ljudi programira u nekoliko najpoznatijih jezika, primjer
koji rjeSava problem najlakse ¢ete pronadi u njima, dok éete za ostale morati dobiveno rjeSenje “pre-
voditi”, ako uopée tako nesto bude mogude.

Osim tisuca primjera na grupama Useneta i raznim web-stranicama, najbolji argument za netom
izre€enu konstataciju je originalna Microsoftova dokumentacija koja u vecini slucajeva primjere
navodi u dva jezika — VB.NET i C#.

Karakteristike jezika u .NET-u

Osnovna i najvaznija karakteristika svakog jezika koji Zeli raditi u okruZenju .NET-a jest objektna ori-
jentiranost. Vise o tom pojmu i opcenito objektno orijentiranom programiranju Citat ¢ete u Sestom
poglavlju, pa ovdje neéemo previSe duljiti.

Kao $to smo ve¢ natuknuli u proSlom poglavlju, bez obzira na jezik koji koristite, sluzit ¢ete se bi-
bliotekama klasa ugradenim u sdam .NET Framework. KoriStenje istih biblioteka jezike medusobno
&ini puno sli¢nijima, a paralelno programiranje u vide njih jednostavnijim. Stovise, ta ¢e vam ka-
rakteristika omoguciti da “procitate” kdd pisan u jeziku Ciju sintaksu mozda niti ne poznajete.

Odgovor na vjecno pitanje — koji jezik izabrati — u okruzenju .NET-a nesto je jednostavnije dati. Stvari
koje viSe ne mogu utjecati na odluku su brzina izvrSavanja i proSirivost. Bez obzira u kojem jeziku
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U pocetku bijase naredba...

vo “nesto” Sto bi se moglo nazvati prete-
P ¢om programskih jezika koje danas po-
znajemo i volimo nastalo je davne 1946. u ba-
varskim Alpama, skrovistu njemackog inZenjera
Konrada Zusea. Svoj je jezik nazvao Plankal-
kul, no on nije bio koristen u elektronickim ra-
cunalnim uredajima. Prvi takav stvoren je 1949.
i nazvan je Short Code.

U godinama nakon toga rodilo se nekoliko novih
programskih jezika, a jedan od njih, stvoren 1957.
godine, bio je Fortran, najstariji i danas Zivugi
jezik, ujedno preteca vecine danasnjih jezika.

Rije¢ “Basic” zapravo je akronim izraza Begin-
ner’s All-purpose Symbolic Instruction Code.
Napravljen je 1963. godine na koledZu Dartmouth,
atvorci sumu John G. Kemeny i Thomas E. Kurtz.
Godinu dana kasnije je prvi put koristen na ra-
cunalu IBM 704. Zahvaljujuéi jednostavnosti,
jezik je vrlo brzo stekao veliku popularnost i
implementiran je na brojne operativne sustave
i strojeve, ukljucujuci i svojevremeno izuzetno
popularne Commodore 64 i ZX Spectrum.

Basic je od pocetaka bio vrlo zanimljiv Micro-
softu, te ga je koristio na nekoliko nacina i obli-
ka. Uz DOS je neko vrijeme dolazio QBasic, a
Windowse je u stopu pratio pod imenom Visual
Basic, u nekoliko inaCica. Postoji i skriptna ina-
cica jezika nazvana VBScript koja je podrzana u
Windows Scripting Hostu (WSH) za skripte u
Windowsima, ASP-u za serversko te Internet Ex-
ploreru za klijentsko skriptiranje web-stranica.

Tvorac jezika C bio je Dennis Ritchie iz Bell Lab-
sa, daleke 1972. godine. Necete nam vjerovati,

no postojao je i jezik B koji je bio preteca C-a.
Nemojte pogadati — njihov se prethodnik nije
zvao A, ve¢ BCPL, a obiteljsko stablo seze sve
do Algola i ve¢ spomenutog Fortrana.

Svoju popularnost jezik C duguje ponajprije
Unixu zahvaljujuci kome se nastanio u srca broj-
nih programera. Ipak, danas je broj ljudi koji
programira bas u C-u manji — vecina ih se koristi
objektno orijentiranom inacicom C-a nazvanom
C+ +. (Cisto kao zanimljivost — postoji i pro-
gramski jezik D, nasljednik dvaju spomenutih
C-a, koji nije previSe zainteresirao programe-
re, no jo§ ima Sanse — razvijen je 2003.)

Na temeljima C-a razvijen je, medu ostalim, i
objektan programski jezik Java. Njega je raz-
vio James Gosling iz kompanije Sun Microsy-
stems, a osnovni adut — portabilnost medu
platformama — donio mu je veliku popularnost
medu programerima, posebno onima neveza-
nim uz Microsoft.

JavaScript, skriptni jezik razvijen od strane tvrtke
Netscape, sluZi za klijentsko skriptiranje u web-
-preglednicima i razvijan je nevezano s Javom
iako s njom dijeli slicno ime i sintaksu. Postoji
i Microsoftova varijacija na temu JavaScripta
nazvana JScript.

Postoji nekoliko tisuca programskih jezika, Sto
mrtvih Sto Zivih, a vjerojatno najduZi (iako ne i
najazurniji) popis mozete potraZiti na adresi:

http://people.ku.edu/~nkinners/L-
angList/Extras/langlist.htm

e
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Tablica 3-1:
Popis trenutno dostupnih alternativnih jezika v .NET-u koje su razvili nezavisni proizvodaéi
Jezik Naziv Adresa
Ada Ada http://www.usafa.af.mil/dfcs/bios/mcc_html/a_sharp.html
APL Dyalog APL http://www.dyadic.com/
AsmL AsmL is the Abstract http://research.microsoft.com/fse/asml/
State Machine Language
for .NET
CAML Microsoft Research F# http://research.microsoft.com/projects/ilx/fsharp.htm
Cobol Fujitsu Cobol http://www.adtools.com/info/whitepaper/net.html
Forth Delta Forth http://www.dataman.ro/dforth/
Eiffel Interactive Software http://www.eiffel.com/products/envsn10/
Engineering Eiffel
for .NET
Fortran Lahey/Fujitsu Fortran http://www.lahey.com/dotnet.htm
for .NET
Fortran Salford FTN95 http://www.salfordsoftware.co.uk/
for Microsoft .NET compilers/ftn95/dotnet.shtml
Haskell Hugs98 for .NET http://galois.com/~sof/hugs98.net/
Mercury Melbourne University http://www.cs.mu.o0z.au/research/mercury/dotnet.html
Mercury Project
ML Standard ML from http://www.research.microsoft.com/Projects/
Microsoft Research SML.NET/index.htm
Mondrian Mondrian for .NET http://www.mondrian-script.org/
Oberon ETH Active Oberon http://www.oberon.ethz.ch/lightning/
for .net
Pascal Queensland University http://www.citi.qut.edu.au/research/
Component Pascal plas/projects/cp_files/ComponentPascal.html
Perl ActiveState Perl Dev http://aspn.activestate.com/ASPN/NET/
Kit with PerINET
Python ActiveState Python http://starship.python.net/crew/mhammond/dotnet
for .NET Research
Scheme Northwestern University http://rover.cs.nwu.edu/~scheme/
Hotdog Scheme
Smalltalk SmallScript from http://www.smallscript.net/
\ SmallScript LLC
26

e




03 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:00 Page 27 :E

d

.NET-a programirali, on ¢e na kraju biti preveden u MSIL koji je uvijek jednako brz, iz kojeg god
jezika bio preveden. Takoder, zahvaljujuéi zajedni¢kim temeljima, u jednom je modulu moguce
koristiti druge module pisane u bilo kojem jeziku.

Drugim rijeima, izbor jezika ovisit ¢e ponajprije o vasim vlastitim navikama, potrebama i Zeljama.
lli o0 autorima knjige koju upravo Citate. Ipak, da vas ne bismo ostavili u neznanju, evo nekoliko
crtica o jezicima po defaultu podrzanim u Visual Studiju .NET.

Visual Basic .NET

Glavni adut jezika Basic (pa sukladno tome i Visual Basica .NET) je njegova Citljivost. Gdje god je
moguce naredbe nisu kratice, specijalni znakovi ili akronimi, ve¢ obi¢ne engleske rijeci. Zahvalju-
juci tome, pukim Citanjem naredbi moZete shvatiti o Cemu se radi i Sto bi koji redak mogao znaciti.
Citljivost i jasno¢a ¢ine ga idealnim jezikom za uéenje, $to direktno utje¢e na njegovu popular-
nost i rasprostranjenost.

Projekcije su da polovica programera koji rade na platformi .NET za to koriste jezik Visual Basic
.NET. Osim jednostavnosti, takav rezultat VB.NET moze zahvaliti i velikom broju ljudi koji su do-
sad koristili njegove starije inaCice, pa im se prilikom prelaska na novu platformu Cinilo najlogic¢ni-
je ostati pri svom jeziku.

Takva odluka je ocekivana, no tek djelomi¢no utemeljena. Naime, razlika izmedu “starog” Visual
Basica i ovoga oznacenog nastavkom .NET je velika — mnoge su stvari dodane ili promijenjene kako
bi mogao zadovoljiti stroga pravila i zahtjeve koje svim jezicima nalaZe specifikacija .NET-a. Mi-
crosoft u svojoj dokumentaciji ide toliko daleko da napominje kako se radi o razli¢itim, no srod-
nim jezicima.

lako se programerima u “starom” Visual Basicu moglo spocitnuti mnogo toga $to im je bilo ne-
dostizno u odnosu na druge jezike, s Visual Basicom .NET ta se razlika osjetno smanjila, ako ne
i potpuno nestala. Ostaju, naime, joS neke sitnice na koje utjeCe sama sintaksa, no sjetite se da
.NET u svojoj arhitekturi ne favorizira niti jedan od dostupnih jezika — u svima je moguce napravi-
ti jednako dobre i brze aplikacije.

C# .NET

C# (Cita se C-sharp) pozicionira se kao moderan i inovativan, u potpunosti objektno orijentiran jezik
koji balansira izmedu jednostavnosti Visual Basica i snage jezika C+ +. Ipak, kao Sto i samo ime
govori, radi se o jeziku koji se bazira na sintaksi C-a, tako da ¢e programeri s iskustvom u C++-u,
Javi i srodnim jezicima vrlo brzo savladati ovaj potpuno nov jezik.

lako ga je Microsoft izmislio, C# nije iskljucivo Microsoftov jezik. Dvije najvece standardizacijske
agencije, europska ECMA i medunarodni ISO, proglasile su C# i neke druge tehnologije iz .NET-a
standardom, pa ve¢ sada taj jezik moZemo pronaci u razvojnim alatima drugih proizvodaca.

e
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Ne treba ignorirati Cinjenicu da je C# stvoren upravo za .NET Framework. lako Microsoft stalno
naglaSava da nema niti ¢e biti favoriziranja C#-a u odnosu na ostale jezike, Cinjenica je da se upra-
vo on koristi u internim projektima. Ipak, nemojte zbog toga misliti da ¢e ostali jezici trenutno
podrzani u Visual Studiu .NET ikada biti dovedeni u neravnopravan polozaj — jedan od najjacih
aduta .NET platforme jest viSejezi¢nost i od njega Microsoft vjerojatno nikada neée odustati.

J# .NET

Kako bi privukao §to veci broj programera u Javi, nastao je jezik nazvan J#. lako bi se svaki progra-
mer u Javi vrlo brzo snasao i u C#-u, postojanje ovog jezika omogucava puno jednostavniju mi-
graciju postojecih aplikacija i iskoriStavanje postoje¢eg znanja. J# je Microsoftov adut i u aka-
demskim krugovima koji su u velikom broju prihvatili Javu.

Treba imati na umu da, unato€ izuzetnoj sli¢nosti, J# nije Java, nema veze s platformom Java
Virtual Machine i moZze se koristiti iskljucivo za razvoj aplikacija unutar okruzenja .NET.

nekim stvarima, nije isto Sto i J#.

F
5_ lako za njega postoji tek djelomicna podrska u Visual Studiju, postoji i jezik nazvan JScript.NET.
Radi se o nadogradniji jezika JScript prilagodenoj okruzenju .NET-a koja, iako podudarna u

28

Visual C++ .NET

Probajte nekom programeru u C++ reéi da njegov jezik moZze ravnopravno zamijeniti neki tamo
C# — dobit éete takvu bujicu re¢enica da ¢e vam biti Zao $to ste uopée ista govorili. Sto je najgo-
re — bit ¢e u pravu!

Naime, u pri¢i o C++ .NET morate zaboraviti na postulat o ravnopravnosti svih jezika jer on, osim
mogucénosti dostupnih svakom jeziku, omogucava zaobilazenje .NET Frameworka (pisanje tzv. ne-
upravljanog kdoda) i rad na “stari nacin” — direktno s operativnim sustavom. Rije¢ “stari” u ovom slu-
¢aju nije negativna — ma koliko okruzenje poput .NET Frameworka pruzalo dodatnih moguénosti
i olakSavalo razvoj stvari koje je predvidio, teSko da moZe zadovoljiti sve potrebe. To se posebno
odnosi na pisanje specifi¢nih aplikacija poput drivera za hardverske uredaje, raznih sistemskih ala-
ta ili aplikacija kojima je krucijalna izuzetna brzina.

Stovide, &ak i klasi¢ne Windows-aplikacije zasada nisu preporugljive za pisanje u okruzenju .NET-
a. Naime, da bi ih korisnik mogao pokrenuti, mora imati instaliran .NET Framework, Sto je zahtjev
koji ne ispunjava velik broj osobnih racunala. Situacija ¢e biti drugacija tek kada .NET Framework
postane standardni dio svakog Windows operativnog sustava.
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Pogledamo li stvari iz drugog kuta, Visual C++ .NET zapravo je ostao isti onaj Visual C++ koji
smo poznavali jos prije ere .NET-a. Dolazak .NET-a prosirio mu je mogucénosti u obliku C++ Ma-
naged Extensions, biblioteke koja omogucava koristenje svega Sto .NET Framework nudi. Su-
kladno tome, C++ .NET moze posluziti za postepenu migraciju postojecih aplikacija na platfor-
mu .NET.

Karakteristike, prednosti i moguénosti Visual C++ .NET-a (i jezika C++ opcenito) izlaze iz okvi-
ra ove knjige, pa se njima ne¢emo baviti.

Odlucite li koristiti C++ iskljuCivo za pisanje upravljanih aplikacija, radit ¢ete u podskupu ovog
jezika koji se naziva Managed C+ +. On je po mogucnostima jednak i karakteristikama usporediv
sa svakim drugim upravljanim jezikom u .NET-u. Tom programeru, onome koji radi iskljucivo u
Managed C+ +, moZete slobodno re¢i da mu jezik nije nista bolji od C#.

Vas prvi program
Kako se proucavanje sintakse $to slijedi ne bi svelo na teoretsko razglabanje, prije ¢emo nauditi
jednostavan nacin kako mozete sami isprobati svaki primjer i eksperimentirati mijenjajuci ga.

Za taj posao posluzit ¢e nam kompajleri — alati koji ¢e prevoditi kod koji napiSemo u izvrSnu da-
toteku s nastavkom “.exe” koju ¢emo moci pokrenuti i na ekranu vidjeti rezultat. Nemojte ocekiva-
ti cuda — u ovom poglavlju zadrzat ¢emo se na tzv. konzolskim aplikacijama dok prave poslastice
¢uvamo za kasnija poglavlja.

Za pocetak, napiSimo jednostavan program...

Zdravo, svijete!

Na pocetku ucenja bilo kojeg jezika tradicionalno se poseze za komadom kbda popularno nazvanu
“Hello, world”. Radi se o program¢iéu kojem je jedini zadatak ispisati na ekranu izraz “Zdravo,
svijete!”, no vec iz njega mozete vizualno dozivjeti jezik i primijetiti osnovnu strukturu programa.

VB.NET

Imports System
Public Module ZdravoSvijete
Sub Main()
Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!")
End Sub
End Module

e

29




03 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:00 Page 30 :E

5

30

C#

using System;
class ZdravoSvijete
{
static void Main()

{

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!");

enjel
ep‘ U primjerima Sto slijede necemo ponavljati kostur kdda ve¢ samo dio koji obradujemo. Vama

na dusu stavljamo da, ukoliko kod Zelite isprobati u praksi, ne zaboravite ga umetnuti u blok
ovog primjera na kojem se nalazi linija koja pocinje s Console.WriteLine.

oo L]
Kompadgijliranje
Prepisite jedan od primjera u datoteku, snimite je pod imenom koje vam se svida u jednu od ma-

pa na racunalu. Preporuka je da kod pisan u C#-u snimate s nastavkom “.cs” (primjerice, “zdra-
vosvijete.cs”), a datotekama s kddom u VB.NET-u dajete nastavak “.vb”.

Pronadite na disku mapu u kojoj se nalaze datoteke “csc.exe” i “vbc.exe”. Radi se 0 mapi koja se
nalazi unutar sistemske mape “Windows” (odnosno “WinNT”, ovisno o verziji operativnog sustava),
zatim “Microsoft.NET”, pa “Framework” te na kraju mapa istog imena kao i inaCica .NET Frame-
worka koji imate instaliran. U naSem slucaju je to verzija 1.1.4322, pa cijela putanja glasi:

C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322

Zatim pokrenite komandnu liniju (engl. Command Prompt) i upiSite sljede¢u naredbu (ne zabora-
vite promijeniti putanju do mape, ukoliko se ona na vasem racunalu razlikuje od nase:

path "C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\vl.1.4322",%PATH%

Nakon toga trebate pomoc¢u komandne linije do¢i do mape u koju ste smjestili datoteku s kddom.
Pretpostavljamo da osnovne naredbe DOS-a za snalaZenje po mapama znate, no ipak evo neko-
liko natuknica za Citatelje mlade generacije.
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Ukoliko imate instaliran Visual Studio .NET, ne morate se mugiti s traZzenjem mape s kom-
pajlerima i njezine registracije naredbom “path”. Dovoljno je u izborniku “Start” potraziti
stavku “Visual Studio .NET 2003 Command Prompt”.

naas

Prvo treba doéi na disk na kojem se nalazi mapa, a zatim upisati i samu putanju do mape. Pri-
mjerice, ukoliko je putanja mape “D:\My Documents\Primjeri”, do nje ¢ete doci na sljedeci nacin:

d:

cd "\My Documents\Primjeri"

Wsuial Stdte WET JEHD) Cosenard Prapi

Slika 3-1:
Postupak
kompaijliranja
datoteke
“zdravosvijete.cs” v
“zdravosvijete.exe”
i pokretanje te male
aplikacije

Nakon ovih srednjovjekovnih muka, na red dolazi uZivancija — kompajliranje. Da biste kompajli-
rali datoteku “zdravosvijete.cs” u kojoj je kod pisan u C#-u, upisite sljedece:

csc zdravosvijete.cs

e
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Sli¢na je procedura i ako ste se odlucili za kod u VB.NET-u:
vbc zdravosvijete.vb

U oba slucaja, nakon nekoliko trenutaka, u mapi ¢e se pojaviti datoteka “zdravosvijete.exe”. Ona je
rezultat kompajliranja datoteke s kddom; da biste je izvrSili, dovoljno ju je pokrenuti. Rezultat ¢e
biti linija s natpisom “Zdravo, svijete!”. Va$ prvi program radi!

Kad smo savladali kompajliranje aplikacija moZzemo se baciti na prouc¢avanje sintakse odabranih
jezika. Zapamtite da svaki od primjera Sto slijede mozete isprobati na gore opisani nacin: snimite
kdd u datoteku, kompaijlirajte je i pokrenite dobivenu izvrSnu datoteku. |, ne zaboravite na najza-
bavniji dio — nakon Sto se uvjerite da primjer radi (odnosno da ste ga dobro prepisali), probajte
ga malo izmijeniti i proucavajte kako se onda ponasa.

Sintaksa

Kao Sto ljudski jezik ima svoj pravopis i gramatiku, tako i raunalni jezici imaju pravila pisanja ko-
je mozemo ujediniti pod pojmom sintakse. Sintaksa je, jednostavno receno, nacin na koji morate
pisati naredbe u nekom programskom jeziku da bi ih kompajler mogao razumijeti i pravilno pro-
tumaciti.

Svi programski jezici imaju sliéne moguénosti, no razli¢it nacin na koji se te moguénosti koriste. To
je posebno naglaseno u okruzenju .NET-a gdje je isti kdd pisan u razli¢itim jezicima slicniji nego ika-
da (zbog istih biblioteka klasa koje koriste), pa se razlike medu njima svode na razlike u sintaksi.

lako to sintaksa niti jednog jezika ne zahtijeva, preporucujemo vam da kod pisete uredno
7 i dosljedno — uvlacite redove, ne ostavljajte nepotrebne razmake i piSite komentare kako
- biste se kasnije u njemu lakSe snalazili.

Kako bi poznavatelji C-olike sintakse lakSe razumijeli VB-ovu i obrnuto, kroz primjere pisane u
Visual Basicu .NET i C#-u prolazit ¢éemo paralelno. Naravno, slobodni ste jedan od jezika u
potpunosti ignorirati i usvajati saznanja samo o onome koji vam se viSe dopada, no voljni smo
se kladiti da ¢ete se kad-tad vratiti i procitati preskoceno.

Velika i mala slova

Jedna od osnovnih razlika izmedu jezika VB.NET i C# jest tretiranje malih i velikih slova. Tradicio-
nalno, VB.NET ne pravi razliku, pa je sasvim svejedno na koji ¢ete od sljedec¢ih nacina pisati kdd:

e
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VB.NET

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!")
Console.WRITELINE ("Zdravo, svijete!")
console.writeline ("Zdravo, svijete!")

CoNsOTE.WrItE1Ine ("Zdravo, svijete!")

Ipak, radi urednosti i preglednosti, preporu¢ujemo vam da kdd pokusavate pisati Sto dosljednije i ured-
nije, po moguénosti prema pravilima koja vrijede u drugim jezicima jer ¢e vam to olaksati Citanje i
prevodenje.

C#

U C# jeziku od krucijalne je vaznosti koristite li mala ili velika slova. Za razliku od VB-a .NET,
kompajler ¢e prepoznati samo prvi redak, dok ¢e za sve ostale prijaviti gresku:

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!");
Console.WRITELINE ("Zdravo, svijete!");
console.writeline ("Zdravo, svijete!");

CoNsOT1E.WrItE1Ine ("Zdravo, svijete!");

Kraj naredbe

Pro$la dva primjera razlikuju se samo u znaku toCka-zarez. Kao $to vidimo, svaka naredba u je-
ziku C# mora zavrSavati tim znakom, dok je u VB-u .NET dovoljno prije¢i u novi red. Mogli bismo
re¢i da C# ignorira prelazak u novi red i da on sluZi iskljucivo ljudima kako bi kod bio pregledniji.

Evo primjera kako napisati tri naredbe u dva reda. Kod primjera pisanog u VB-u .NET uocite da,
ukoliko u istom redu Zelimo staviti dvije naredbe, moramo koristiti znak dvotocke.

VB.NET

Console.WriteLine ("Prva Tinija!")

Console.WriteLine ("Druga Tinija!") : Console.WriteLine ("Treca Tinija!")

C#

Console.WriteLine ("Prva linija!");

Console.WriteLine ("Druga Tinija!"); Console.WriteLine ("Treca linija!");

e
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Komentari

lako bismo ih teSko mogli nazvati najvaznijima, zgodno je da odmah na poceku naucimo kako se
u kdd upisuju komentari jer ¢emo ih u primjerima Sto slijede i sami koristiti. Radi se o izrazima
koje kompaijler ignorira, a sluze iskljucivo programerima kako bi se lakSe snalazili u svom i tudem
kodu.

VB.NET

U VB-u .NET komentare oznatavamo znakom apostrofa ili naredbom “rem” (skra¢eno od remark).
Jednom koriStena oznaka “komentira” sve napisano do kraja reda. Ova dva retka su sinonimi:

' Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Rem Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Oznaka komentara ne mora biti koristena na pocetku retka. Dozvoljeno je da u prvom dijelu bude
neka naredba, a nakon nje komentar:

Console.WriteLine ("Testiranje komentara!") ' Komentar

lako je logi¢no, mnogi se ne sjete da su komentari zapravo zgodan nacin da neke naredbe privre-
meno, iz bilo kojeg razloga, ne budu izvrSene. Primjerice:

Console.WriteLine ("Testiranje komentara!")

' Console.WriteLine ("Ova linija neCe biti izvr3ena!")

C#

Za C# vrijede sve varijacije kao i kod VB-a .NET. Razlika je u tome $to se umjesto znaka apos-
trofa koriste dvije kose crte:

// Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Osim toga, C# pruza mogucnost komentiranja vise linija. U VB-u .NET svaka bi linija trebala na
pocetku imati poseban znak apostrofa, dok u C#-u to izgleda ovako:

/*

Ovo je komentar

koji se proteZe

kroz nekoliko linija

*/
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Varijable i njihovo deklariranje

Varijable su svojevrsni spremnici u koje spremate odredene vrijednosti. Kada vam ta vrijednost
kasnije u kodu zatreba, jednostavno upisSete ime varijable i dobit éete jednak efekt kao da ste upi-
sali njenu vrijednost. Evo jednostavnog primjera u kojem prvi i drugi red imaju isti efekt:

VB.NET

Console.WriteLine (5)

broj = 5 : Console.WriteLine (broj)

C#

Console.WriteLine (5);

broj = 5; Console.WriteLine (broj);

Medutim, da biste neku varijablu mogli koristiti, morate je deklarirati. Postupak deklaracije nije ni-
Sta drugo nego nacin da kazete kompajleru da céete koristiti neku varijablu te da joj odredite koji
tip vrijednosti ¢e moci poprimiti. O samim varijablama i tipovima viSe ¢ete saznati nesto kasnije,
u petom poglavlju, a ovdje nam je zadatak nauciti sintaksu za deklariranje varijabli. Stoga ¢emo u
primjerima koristiti najpoznatije tipove — string (znakovni niz), integer (cijeli broj) i object (o tome
nesto kasnije — spominjemo ga radi specifi¢ne sintakse).

Varijable moZete imenovati gotovo proizvoljno. Kazemo “gotovo” jer postoje odredena pravila ko-
jih se treba drzati. Najvaznije je da ime varijable mora pocinjati slovom, ne smije sadrzavati raz-
make i razne druge specijalne znakove (medu koje ubrajamo i “nasSa slova”) te ne smije biti istog
imena kao kljucne rije€i, naredbe i slicno. Treba imati na umu da C# pazi i na nacin na koji ste na-
pisali ime varijable, tako da varijable “broj” i “Broj” nece biti iste. VB.NET ne pravi razliku medu
razli¢ito napisanim imenima varijabli.

Varijable mozete imenovati i samo jednim slovom (kao $to mi najce$¢e radimo u primjerima), no
u veéim programima to nece biti prakti¢no (ako nista drugo, nece biti dovoljno slova). Zato vam
preporucujemo da varijable piSete u obliku rijeci, tako da vas njihovo ime automatski asocira na
vrijednost koju sadrzi. Evo nekoliko zgodnih primjera:

ImeDatoteke
Ime_i_Prezime
UkupnaVrijednostNarudzbe

DatumZaposlenja
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VB.NET

Glavna razlika izmedu nasa dva jezika na podrucju varijabli jest Sto VB.NET podrzava tzv. implicit-
ranje varijabli prije koriStenja (Sto se, kad se ve¢ razbacujemo pojmovima, zove eksplicitno dekla-
riranje). lako vam to nikako ne bismo preporucili, to mozete uciniti tako da na pocetku datoteke s
kddom napisete:

Option Explicit Off

Nadajuci se da to ipak necete uciniti (i tako si na prvi pogled olakSati, no dugoro¢no zakompli-
cirati programerski zivot), evo kako se deklariraju varijable u VB-u .NET:

Dim n As Integer

Dim s As String

Dim sl1, s2 As String

Dim objektl ' ukoliko se ne navede, podrazumijeva se tip Object
Dim objekt2 As New Object()

C#

U C#-u deklariranje istih tih varijabli izgledalo bi ovako:

int n;

String s;

String sl1, s2;

Object objektl;

Object objekt2 = new Object();

Prilikom deklariranja moguce je varijablama odmah dodijeliti neke poCetne vrijednosti. Naravno,
nista vas ne sprecava da te pocetne vrijednosti dodijelite nekoliko linija kasnije, no na ovaj nacin svoj
kdd Cinite preglednijim, a dobivate i na brzini. Dakako, ponekad vam istovremeno deklariranje i pri-
druzivanje vrijednosti nece biti pogodno, no ako vam zatreba, evo kako ga postici:

VB.NET

Dim s As String = "Zdravo, svijete!"
Dim n As Integer =1

C#

string s = "Zdravo, svijete!";

int n = 1;
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Odluke

Uzmimo za primjer da Zelimo napisati programcic¢ koji ¢e, ovisno o vrijednosti neke varijable, is-
pisati na ekranu neki tekst. Za to nam treba provjera vrijednosti te varijable, sto radimo naredbom
if. Ta je naredba prisutna u svim programskim jezicima, pa ako imate imalo programerskog is-
kustva znate ¢emu ona sluzi. (Ako slu¢ajno nemate, shvatit éete iz primjera.)

U primjerima $to slijede prvo ¢emo deklarirati varijablu, dodijeliti joj vrijednost te nakon toga, ako
je vrijednost veca od 100, ispisati adekvatan tekst. (UoCite da je uvjet u C# uvijek u zagradama,
dok uvjet u VB-u .NET moze, ali ne mora biti.)

VB.NET

Dim n As Integer
n = 123
If n > 100 Then Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")

C#

int n;
n = 123;

if (n > 100) Console.WriteLine("Broj je vecCi od sto!");

U praksi su rijetki slucajevi u kojima postoji samo jedna naredba koju Zelite izvrSiti u slucaju zado-
voljenja uvjeta. NajceSc¢e je potrebno napraviti viSe stvari, poput ispisivanja dvaju redaka teksta kao
u nasem sljede¢em primjeru:

VB.NET

' izostavljena je deklaracija varijabli
If n > 100 Then
Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")
Console.WriteLine("Hvala $to ste koristili program.")
End If

C#

// izostavljena je deklaracija varijabli
if (n > 100)

e
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Console.WriteLine("Broj je veci od sto!");
Console.WriteLine("Hvala $to ste koristili program.");

U gornjim ¢e primjerima ako uvjet nije ispunjen program ignorirati naredbe u if-bloku. Medutim,
¢esto postoji potreba da i u tom slucaju izvrSite neku naredbu; primjerice, ispiSete da je broj ma-
nji od sto. Evo kako:

VB.NET

If n > 100 Then

Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")
Else

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End If

C#

if (n > 100)
{
Console.WriteLine("Broj je vecéi od sto!");
}
else

{

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!");

Naravno, niti ovo ne mora zadovoljiti sve vase potrebe. U sljede¢im primjerima imat ¢emo tri raz-
licita natpisa: jedan za brojeve do sto, drugi za one izmedu sto i dvjesto, te tre¢i za sve ostale.

VB.NET

If n > 200 Then

Console.WriteLine("Broj je veci od dvjesto!")
ElselIf n > 100 Then

Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!")
Else

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End If

e
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C#

if (n > 200)
{
Console.WriteLine("Broj je veéi od dvjesto!");
1
else if (n > 100)
{
Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!");
1
else

{

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!");

Primjecujete i sami — kada bi postojao velik broj else-blokova, kdd bi postao nezgrapan i nepregle-
dan. Zato u pomo¢ pozivamo naredbu case. Slijedi kod iste funkcionalnosti kao i prosli primjer:

VB.NET

Select Case n
Case Is > 200
Console.WriteLine("Broj je veci od dvjesto!")
Case 100 To 200
Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!")
Case Else
Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End Select

C#

Ocekujete primjer u C#? Nazalost, ovakav tip uvjeta u tom je jeziku nemogué. Moguce je samo na-
vodenje konkretnih vrijednosti varijable, no ne i raspona. Dakle, pomocu naredbe case u C#-u
moZemo napisati samo provjeru je li varijabla jednaka odredenoj vrijednosti, dok ¢emo za raspo-
ne morati koristiti naredbu /f.

switch (n) {
case 200 :
Console.WriteLine("Broj je jednak dvjesto!");

break;

e

39




03 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:00 Page 40 :E

40

case 100 :
Console.WriteLine("Broj je jednak sto!");
break;

case 0 :
Console.WriteLine("Broj je jednak nuli!");
break;

default :
// ukoliko niti jedan uvjet nije zadovoljen, izvr3it Ce se blok "default"

Console.WriteLine("Radi se o nekom drugom broju!");

break;

Unato¢ tom prilicno velikom ograni¢enju, C# nudi neke mogucnosti koje VB.NET ne poznaje. Po-
gadate i sami — klju¢ je u naredbi break, koju moze zamijeniti izrazima poput goto case 0. Na-
piSemo li neSto poput ovoga, izvrSit ¢e se i zadovoljeni blok i blok na koji ska¢emo.

switch (n) {
case 200 :
Console.WriteLine("Broj je jednak dvjesto!");

goto case 0; // skok u blok "case 0"

case 100 :
Console.WriteLine("Broj je jednak sto!");
goto default; // skok u blok "default"

case 0 :
Console.WriteLine("Broj je jednak nuli!");

break;

default :
Console.WriteLine("Radi se o nekom drugom broju!");

break;

(] [ ]
Uvjeti
U pric¢i o odlukama koristili smo uvjete na temelju kojih bi naredbe if i case donosile odluku o iz-
vr§avanju jednog od blokova koda. Mi smo u primjerima koristili najjednostavnije (“veée od”, “ma-
nje od”) koje mozemo nadi i u udzbenicima iz matematike u osnovnoj Skoli.

Vrijeme je da upoznamo i naprednije oblike uvjeta. Svima e biti zajedni¢ko da daju logi¢ku vri-
jednost “istina” ili “laz”. Pogledajmo sljedeci uvjet:

n > 100

e
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/ 3. POGLAVLIE: PROGRAMSKI JEZICI

Ukoliko je vrijednost varijable n veéa od 100, rezultat ¢e biti istina (engl. true), a ako je vrijed-
nost varijable manja (ili jednaka) broju 100, dobit éemo logi¢ku vrijednost neistine (engl. false).
Usporedni prikaz osnovnih operatora usporedivanja mozete vidjeti u tablici 3-1.

VB.NET c# Opis

Tablica 3-1:
jednako Uspored!m o.snovnih operatora
usporedivanja

manje od

manje od ili jednako

vece ili jednako

VIV [A|A

vece

AV IV I|A|A
I

Vv
I

nije jednako (razlicito)

N

SloZene uvjete mozemo slagati i kombiniranjem vi$e jednostavnih. PokuSajte odgonetnuti Sto zna-
Ce sljededi uvjeti. (Imajte na umu da, za razliku od klasi¢éne matematike, uvijek koristimo zaobljene
zagrade, u koliko god nivoa postojale).

VB.NET

(n > 100) AND (n < 200)

(n < 100) OR (n > 200)

(n > 100) OR ((n > 0) AND (n < 50))
NOT (n > 100)

C#

((n > 100) && (n < 200))

((n < 100) || (n > 200))

((n > 100) || ((n > 0) & (n < 50)))
('(n > 100)

(Mala digresija: sjetite se kada smo pricali o VB-u .NET i njegovoj glavnoj prednosti — Citljivosti
napisanog kdda. Upravo u gornjim primjerima ona dolazi do izrazaja!)

Nakon §to smo odgonetnuli ove jednostavnije primjere, mozemo se upoznati i s nekim napredni-
jim logi¢kim operatorima (vidi tablicu 3-2).

a1

e
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Rezultat je istinit ako...

Tablica 3-2:

Usporedba osnovnih logickih
operatora AND && ...su obje vrijednosti istinite
OR | ...je barem jedna vrijednost istinita
XOR ~ ...je samo jedna vrijednost istinita
NOT ! ...negira vrijednost izraza koji slijedi
AN

Kao s$to vidimo u primjerima, uvjeti u C#-u uvijek moraju biti omedeni zagradama, dok u VB-u
.NET to nije slu€aj. Zagradama odredujemo, ba$ kao u puckoskolskoj matematici, i redoslijed racu-
nanja vrijednosti. UoCite kako sljede¢a dva retka ne daju identi¢ne rezultate (a usput i kako drugi
redak zapravo nema smisla, no ostavismo ga kako bismo naglasili ulogu zagrada):

VB.NET

(n > 100) OR ((n > 0) AND (n < 50))
((n > 100) OR (n > 0)) AND (n < 50)

C#

((n > 100) || ((n>0) & (n < 50)))
(((n > 100) || (n > 0)) & (n < 50))

Spomenimo jo$ i da rezultat, logi¢ku vrijednost nekog uvjeta mozete spremiti u varijablu. Taj tip
varijable naziva se boolean. Evo kako to izgleda u praksi:

VB.NET

Dim bl, b2 As Boolean
bl = True
b2 = n > 100

C#

bool bl, b2;
bl = true;
b2 = (n > 100);
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/ 3. POGLAVLIE: PROGRAMSKI JEZICI

Sve napisano u ovom odlomku tek je vrh ledene sante. Uvjeti su mnogo kompleksnijih od ovih ne-
koliko operacija, no ogranic¢en prostor ne dozvoljava nam dublji ulazak u problematiku. Neke druge
polovit ¢ete u hodu kroz primjere koji slijede, a utje$no je Sto éete u vedini slucajeva koristiti upra-
VO ove, najjednostavnije oblike.

Racunske operacije

lako je to racunalu trivijalan zadatak, mozete ga zaduziti za najjednostavnije racunske operacije
kao Sto su zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje. U tablici 3-3 moZete vidjeti kako pojedi-
ne racunske operacije izgledaju u pojedinom jeziku

VB.NET C# (o] ]

10 + 50 10 + 50 zbrajanje, rezultat je 40
200-100 | 200—-100 | oduzimanje, rezultat je 100
20 %10 20 * 10 mnozenje, rezultat je 200
432/10 432/10 dijeljenje, rezultat je 43,2

Tablica 3-3:
Usporedba osnovnih racunskih
operacija

432\ 10 (nije dijeljenje s cjelobrojnim
direktno rezultatom, rezultat je 43
dostupno)

432 mod 10 | 432 % 10 | ostatak cjelobrojnog dijeljenja,
rezultat je 2

S dobivenim rezultatima moZete raditi svasta, ukljuCujuéi i dodjeljivanje varijablama. Primjerice,
kod pridruzivanja vrijednosti nekoj varijabli, tu vrijednost ne morate eksplicitno napisati; ona mo-
Ze biti dana u obliku neke raunske operacije. Od jednostavnih operacija slobodno mozZete slaga-
ti sloZzene, sa zagradama ili bez njih. Osim brojeva, u izrazima mozete koristiti i varijable. Evo ne-
koliko primjera:

VB.NET

n =10 + 50 ''n =40
m = 200 — 100 ''m = 100
n=m)/ 10 '"'n =100 / 10 = 10
n=n+10 'n=10+ 10 = 20

m=m/ (n - 10) '"'m =100 / (20 - 10) = 100 / 10 = 10

43
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C#

n =10 + 50; // n =40
m = 200 — 100; // m = 100
n=m/ 10; // n =100 / 10 = 10
n=n+ 10; // n=10+ 10 = 20

m=m/ (n-10); //m=100/ (20 — 10) = 100 / 10 = 10

U racunskoj operaciji dijeljenja vrlo je vazno kojeg je tipa varijabla kojoj pridruzujemo vri-
jednost. Naime, dok cjelobrojnoj varijabli necete niti moci eksplicitno dodijeliti decimalni
broj, ako se dogodi da rezultat vaseg dijeljenja bude decimalni broj, a varijabla kojoj ga
Zelite pridruziti cjelobrojnog tipa, rezultat ¢e automatski biti pretvoren u cijeli broj.

Neke od racunskih operacija Cesto se koriste. Najceséi slu¢aj je povecanije vrijednosti varijable za
jednu jedinicu (recimo: n = n + 1). Kako bi programeri bili produktivniji, sintakse jezika dozvo-
liavaju skra¢eno pisanje nekih ¢esée koristenih izraza (tablica 3-4).

VB.NET C# Dugi oblik
Tablica 3-4: n+=35 n+=95 n=n+395
Skraceni oblici racunskih N—= n—= n=n-5
operacija; umjesto broja 5
moie stajati bilo koji broj ili n*=% n*=39 n=n*3
varijabla n/=5 n/=5%5 n=n/H
(nema posebnog n++ n=n+1
izraza)
(nema posebnog n—— n=n-1
izraza)

N

C#

Jezik C# Casti nas joS jednom vrlo praktiénom poslasticom zvanom uvjetno pridruzivanje. Da ne
kompliciramo teorijom, objasnit ¢emo vam primjerom. Sljedeca dva retka daju identi¢an rezultat
(varijabla n cjelobrojnog je tipa, dok je varijabla s string):

44
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if (n>0) s = "n je pozitivan"; else s = "n je negativan";

s =n>07"n je pozitivan" : "n je negativan";

Ukoliko je uvjet (u nasem slu€aju n > 0) zadovoljen, varijabli s bit ¢e dodijeljena vrijednost “n
je pozitivan”. Ako taj uvjet nije zadovoljen, s ¢e biti jednak izrazu “n je negativan”.

T
-\\1 E— |
2 J -
Racunsku operaciju zbrajanja, osim nad brojevima, mozete vrsiti i nad tekstom (stringovi-
ma). Radi se o najobi¢nijem spajanju dvaju (ili viSe) stringova u jedan. To se “zbrajanje

stringova” zove konkatenacija, a u praksi izgleda ovako:
str = "Mali " + "zeko"; // str = "Mali zeko"
str += " i prijatelji"; // str = " Mali zeko i prijatelji"

Isto je moguce i VB.NET-u — samo izbacite tocka-zarez i zamijenite oznaku za komentar. U
tom se jeziku, osim operatora “+” u ovu namjenu koristi i operator “&”.

Petlje

Petlje sluze za ponavljanje nekog dijela kdda odredeni broj puta ili dok se neki uvjet ne ispuni. U
svakodnevnom Zivotu primjera za to ima koliko hoéete. Ako u duc¢anu znate to€an broj komada
nekog proizvoda koji Zelite kupiti, istu ¢ete radnju uzimanja i spremanja u koSaricu ponoviti to¢no
odreden broj puta. Kada, pak, dodete na blagajnu, iz nov€anika ¢ete vaditi novac sve dok ne
izvadite iznos vedi ili jednak potroSenom.

Za pocetak ¢emo se zabaviti prvim slu¢ajem — ponavljanjem neke radnje odreden broj puta. Za to
¢e nam posluZziti petlja for. U sljede¢em primjeru na ekran ¢emo ispisati brojeve od 1 do 100:

VB.NET

Sintaksa u VB-u .NET je jednostavna — nakon naredbe for odredite varijablu koju Zelite “vrtiti” u pet-
lji te nakon znaka jednakosti odredite raspon kojim ¢e se ona kretati. Prilikom svakog izvrSavan-
ja bloka naredbi izmedu rijeci for i next, odabrana varijabla ¢e imati drugu vrijednost. Prvi put
jedan, zatim dva, pa tri... i tako sve do sto.

Dim n As Integer ' ne zaboravite prije deklarirati varijablu!
For n = 1 To 100

Console.WriteLine(n)
Next
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C#

Ova sintaksa na prvi je pogled znatno slozenija, no zato pomocu nje, kao $to ¢emo vidjeti kasni-
je, moZemo posti¢i puno viSe varijacija. Primijetite da se nakon naredbe for u zagradi navode tri
parametra odijeljena toc¢ka-zarezom. U prvom odredujemo koja ¢e se varijabla koristiti kao bro-
jac i njenu pocetnu vrijednost. U drugom se parametru stavlja uvjet koji treba biti ispunjen da bi
se blok naredbi izvrSavao. Tre¢i parametar sluzi najéeSée za uvecavanje brojaca (Sto se u VB-u
.NET ne mora definirati, ve¢ je defaultna vrijednost). U naSem ga sluc¢aju uveéavamo za jedan,
pa piSemo izraz tome namijenjen (vidi dio teksta o ratunskim operacijama).

for (int n = 1; n <= 100; n++) // varijablu moZete deklarirati i ovdje

{

Console.WriteLine(n);

For-petlja nije ogranicena iskljucivo na povecavanje vrijednosti za jedan. U primjerima Sto slijede
pokazat ¢emo kako napisati petlju kojoj ¢e broja¢ povecavati vrijednost za dva, u kojoj ée vrijed-
nost brojaca padati i, konac¢no, gdje ¢e se broja¢ povecavati eksponencionalno.

VB.NET

For n = 1 To 100 Step 2 ' vrijednosti 1, 3, 5, 7, 9 .. 97, 99

Next

For n 100 To 1 Step -1 ' vrijednosti 100, 99, 98 .. 3, 2, 1
Next

' zahvaljujuc¢i dosjetkama u bloku, vrijednosti ¢e biti 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
For n = 1 To 100

n=n?=%2 "9l1ion *= 2
n=n-1 Yilin == 1
Next

C#

for (int n = 1; n <= 100; n+=2) // vrijednosti 1, 3, 5, 7, 9 .. 97, 99
{ ...}
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for (int n = 100; n >= 1; n-) // vrijednosti 100, 99, 98 .. 3, 2, 1
{ ...}

for (int n = 1; n <= 100; n*=2) // vrijednosti 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
{ ...}

Osim for-petlje, postoji i oblik petlje nazvan while. Osnovna razlika medu ovim petljama jest Sto
potonja nema broja¢ — promjenu uvjeta koji odlucuje o ponavljanju petlje morat ¢ete sami kontro-
lirati u bloku unutar petlje. Ovaj tip petlje najéesce se koristi kada unaprijed ne znamo koliko pu-
ta ¢e se neka petlja trebati izvrSiti.

Ipak, i petlji while mozemo dodati brojac te tako dobiti isti efekt kao i s petljom for. Evo primjera:

VB.NET

Dim n As Integer

n=1

Do While n <= 100
Console.WriteLine(n)
n+=1

Loop

C#

int n = 1;
while (n <= 100) {
Console.WriteLine(n);

n +=1;

Primjecujete i sami da je petlja for u ovakvim slucajevima jednostavnija za koristenje. Prava vrijed-
nost petlie while oCitovat ¢e se u sljede¢em primjeru. U njega uvodimo jednu novu naredbu —
Console.ReadLine. Dok kod naredbe Console. WriteLine odredeni izraz ispisujemo na ekran, no-
va ¢e naredba traziti od korisnika programa da sam nesto upise. Sljedeca petlja izvrSavat ce se
sve dok korisnik ne upise rije¢ “izlaz”.

VB.NET

Dim unos As String =

Do While unos <> "izlaz"
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Console.WriteLine("Unesite tajnu rijec:")
unos = Console.ReadLine()
Loop

C#

string unos = "";

while (unos != "izlaz")

{

Console.WriteLine("Unesite tajnu rijec:");

unos = Console.ReadLine();

Metode ili funkcije

Uhvatite li se prilikom programiranja da neki komad koda Cesto ponavljate, mogli biste si usted-
jeti puno vremena kreiranjem funkcije. Nakon $to odredeni komad kdda smijestite u funkciju, bit
¢e dovoljno pozvati njeno ime i taj ¢e kdd biti izvrSen. U sljede¢em primjeru funkcija se brine o
ispisivanju izraza “Pozdrav svima!”.

VB.NET

Imports System
PubTic Module ZdravoSvijete

Sub IspisiPozdrav()
Console.WriteLine("Pozdrav svima!")
End Sub

Sub Main()
IspisiPozdrav()
IspisiPozdrav()
IspisiPozdrav()

End Sub

End Module

C#

using System;
class ZdravoSvijete

48




03 Net 2.gqxd 07. 04. 04 18:00 Page 49 CE

d

static void IspisiPozdrav()
{

Console.WriteLine("Pozdrav svima!");

static void Main()
{
IspisiPozdrav();
IspisiPozdrav();

IspisiPozdrav();

Sigurno ste primijetili da prvi put u nekom primjeru ponovo koristimo kostur iz primjera “Zdravo,
svijete!”. Kao $to smo tada napomenuli, sav kdd treba i¢i u blok Main(), za koji sada znamo da je
zapravo funkcija, osnovna funkcija koja se izvrSava po pokretanju programa.

Kostur pokazujemo zato Sto deklariranje funkcija ne moze biti unutar neke druge funkcije, ve¢ is-
klju€ivo izvan. Ono $to moZemo (i moramo) raditi unutar neke druge funkcije jest pozivanje, §to
mi u primjeru radimo unutar funkcije Main(). U primjerima Sto slijede ponovno ¢emo, radi ustede
prostora, izostavljati kostur kdda, a vi imajte na umu da se deklariranje funkcija radi izvan, a pozi-
vanje funkcija unutar glavne funkcije.

gnd 7.,

Pozivanje funkcija moguce je vrsiti i iz drugih funkcija, a ne samo osnovne. Takvih éemo
primjera imati u kasnijim poglavljima. Takoder, pojedinu je funkciju moguce pozvati i iz nje
same. Te se pak funkcije nazivaju rekurzivnima i u radu s njima treba biti vrlo oprezan. |
njih cemo susresti nesto kasnije u knjizi.

Nga
%,

Gornji primjeri u praksi nemaju nekog smisla — viSe bismo profitirali da smo triput zaredom napisali
naredbu Console.WriteLine s pripadajué¢im parametrom. Medutim, zamislite da pozivi te funkcije
nisu jedan ispod drugoga, vec razbacani po programu, a vama dode zadatak da tekst koji biva is-
pisan izmijenite u “Dobar dan!”. Puno je jednostavnije izmijeniti stvar na jednom mjestu, nego tra-
Ziti gdje se sve spomenuta fraza koristi i mijenjati je na svim tim mjestima.

Jos bolji primjer korisnosti funkcija je slu¢aj u kojem kod unutar funkcije nije, kao u naSem primje-
ru, samo jedna linija, nego neki sloZeniji skup naredbi. U takvim Cete slu¢ajevima ustedjeti i na
samom tipkanju, a i kod koji producirate bit ¢e puno pregledniji.
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Funkcije moZzemo pozivati i s parametrima. U sljede¢em primjeru ¢emo funkciji kao parametre
poslati dva broja, a ona ¢e imati zadatak oduzeti veci broj od manjeg i rezultat ispisati na ekranu.

VB.NET

Sub Oduzmi (brojl As Integer, broj2 As Integer)
If brojl > broj2 Then
Console.WriteLine(brojl - broj2)
Else
Console.WriteLine(broj2 - brojl)
End If
End Sub

C#

static void Oduzmi(int brojl, int broj2)

{
if (brojl > broj2)
{
Console.WriteLine(brojl - broj2);
}
else
{
Console.WriteLine(broj2 - brojl);
}
}

Pozivanje ove funkcije izgledat ¢e ovako:

VB.NET

Oduzmi (10, 20) ' rezultat 10
Oduzmi (5, 11) ' rezultat 6

C#

Oduzmi (123, 321); // rezultat 198
Oduzmi (100, 100); // rezultat 0
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Funkcije moZzemo nazivati i njihovim drugim imenom — metode — a funkcije koje smo dosad upo-
znali mozemo zvati i procedurama. Za procedure je specifi¢no da ne vrac¢aju nikakvu povratnu vri-
jednost, dok one koje ne pripadaju pod znacenje tog pojma, vracaju vrijednosti. Te vracene vrijed-
nosti mozemo spremiti u varijablu, uvrstiti u racunski izraz ili pak iskoristiti kao parametar za neku
drugu metodu.

U sljede¢em primjeru modificirat ¢emo prethodnu funkciju tako da rezultat oduzimanja ne ispisu-
je na ekran, nego vraca u obliku svoje povratne vrijednosti.

VB.NET

Function Oduzmi(ByVal brojl As Integer, ByVal broj2 As Integer) As Integer
If brojl > broj2 Then
Return brojl - broj2
Else
Return broj2 - brojl
End If

End Function

C#

static int oduzmi(int brojl, int broj2)
{
if (brojl > broj2)
{
return brojl - broj2;
}
else

{

return broj2 - brojl;

Funkcija koja vraca vrijednost ima dva obiljezja koja ne nalazimo u ostalim funkcijama. U redu de-
klariranja funkcije dodan je parametar koji oznacava tip vrijednosti koji ¢e funkcija vracati. Sintaksa
za to vrlo je sli¢na deklaraciji varijabli — u VB-u .NET koristi se rije¢ “As”, nakon koje slijedi tip
vrijednosti (u naSem slucaju “Integer”), dok se u C#-u tip vrijednosti stavlja na mjesto rijeci “void”
(hrv. praznina; u nasem slucaju “int”).

Mou

Drugo obiljezje je definiranje povratne vrijednosti. Za taj posao koristimo rije¢ “return”, nakon ko-
je navodimo vrijednost koju ¢e funkcija vratiti pozivatelju (u nasem slucaju rezultat izraza “brojl
- broj2” odnosno “broj2 — broj1”).

e
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Uz ove dvije, Visual Basic pravi jo$ jednu razliku medu funkcijama koje vracaju i ne vracaju vrijed-
nosti. One koje ne vracaju, procedure, zapoc€inju naredbom “Sub”, a zavrSavaju s “End Sub”. Ove
druge pak na pocetku imaju “Function”, a na kraju “End Function”.

| ovakvu funkciju moZete pozvati na isti nacin kao i prosle, samo $to ¢e onda njezina povratna vri-
jednost biti izgubljena. Kako to u veéini slu¢ajeva nema smisla, u sljede¢em ¢emo primjeru pokaza-
ti neke od nacina na koje mozete tu vrijednost “uhvatiti” i iskoristiti.

VB.NET

Console.WriteLine(0duzmi (90, 50)) ' vracena vrijednost je ispisana
Dim n As Integer = Oduzmi(400, 500) ' vracena vrijednost je pridruZena varijabli n
n = 0duzmi (0duzmi (100, 200), Oduzmi (500, 600))

C#

Console.WriteLine(0duzmi (90, 50)); ' vracena vrijednost je ispisana
int n = Oduzmi (400, 500); ' vraCena vrijednost je pridruZena varijabli n
n = O0duzmi (Oduzmi (100, 200), Oduzmi (500, 600));

Klase

Sada kada razumijemo pojam, mozemo rec¢i da su naredbe koje smo koristili u primjerima (Wri-
teLine i ReadLine) zapravo metode. Naravno, njih nismo morali sami definirati jer postoje u osnov-
noj biblioteci klasa, i to u klasi Console. Zato prilikom pozivanja navodimo namespace klase u
kojoj se metoda nalazi, kako bi kompajler znao gdje da je nade.

Cak &tovide, da mu eksplicitno ne kazemo, kompajler ne bi znao niti gdje da traZi odredenu klasu.
Zato na pocetku koda pisemo “Imports System” odnosno “using System”, ovisno o jeziku. To je di-
rektiva kompajleru da sve vanjske klase na koje se pozivamo potrazi u baznoj klasi koja ima
namespace “System”.

| sami primjeri koje smo koristili sami po sebi zapravo predstavljaju klasu. Naravno, da bi oni funk-
cionirali na nacin na koji to rade bazne klase, potrebne su odredene adaptacije, posebno u prim-
jeru pisanom u VB-u .NET, koji poznaje drugaciju sintaksu za nesto zvano standardni modul koji
smo u primjerima koristili. No o svemu tome viSe u poglavlju posve¢enom objektno-orijentira-
nom programiranju...
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/ 3. POGLAVLIE: PROGRAMSKI JEZICI

Zbogom, vizualni bejzice...

ase druZenje s Visual Basicom .NET ov-

dje prestaje iako se nesumnijivo o Visual
Basicu .NET joS StoSta moze rec¢i. Medutim,
kao $to smo vec naglasavali, fokus knjige bit ce
na jeziku C#, pa ¢e odsada svi primjeri biti
iskljucivo u tom jeziku.

Ipak, vjerujemo da cete se i dalje vracati na ovo
poglavlje. Ono je, naime, osim jednostavnijeg

svladavanja novog jezika osobama s progra-
merskim iskustvom u Basicu, zamisljeno i kao
vodi¢ za razumijevanje primjera u VB-u .NET na
koje moZete naici. Dogodit ¢e se, naime, da ne-
¢ete moci naci rjeSenje za problem koji vas
muci pisano u C#-u. Zahvaljujuéi usporednim
primjerima u ovom poglavlju, moci cete lakse
odgonetnuti o cemu se radi i prevesti primjer
kako bi se uklopio u va$u aplikaciju.
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