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1 1 @® POGLAVLIE

U ovom poglavlju:

® Osnovni pojmovi vezani uz XML

® Rad s XML-om u .NET-u

Dodavanie, trazenje, mijenjanije i brisanje
dijelova XML dokumenata

U¢itavanje, spremanie i pisanje XML dokumenata
Osnove XPatha

Pretrazivanje XML dokumenata XPathom

XML serijalizacija

u reklamnim materijalima gotovo svake aplikacije — svi se hvale da mogu izvozi-

ti svoje datoteke i spremati ih u XML formatu da interno koriste XML, kao da je
to nesto Sto €ini njihovu aplikaciju moénijom od konkurencije. U ovom poglavlju ¢emo
razjasniti $to je uopée XML, kako se on moze uklopiti u vasu aplikaciju te gdje zapravo
lezi snaga XML-a.

X ML (eXtensible Markup Language) posljednjih nekoliko godina moZete pronadi
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Naravno, i Microsoft je uvidio vaznost XML formata i njegova podrSka je ukljuéena u niz programa
(primjerice, Microsoft Office ima moguénost spremanja svih datoteka u XML formatu). Ipak, kako
se radi o formatu koji ¢e pretezito koristiti programeri u svojim aplikacijama i za nadogradnju posto-
je¢ih rieSenja, podrSka za XML u Visual Studiju .NET je na svakom koraku.

Osnovni pojmovi
Dakle, mnogo je bilo price o XML-u kao spasitelju informati¢ke industrije, neCemu $to ¢e pobolj-
Sati sve aplikacije, uCiniti zivot programera laksim i uciniti sve kupce softvera zadovoljnima. OcCito

se radi o pretjeranim tvrdnjama jer je takvih tehnologija “spasitelja” kroz povijest bilo mnogo, no ipak
— XML je po mnogocemu poseban i moze vasem programu i nacinu razmisljanja predstavljati spas.

Sto je uopée XML? Radi se o obi¢nom tekstualno strukturiranom formatu zapisa. No dobro, mozete
pomisliti, §to je tu toliko moéno? Upravo ta jednostavnost postavlja XML na uzviSenu poziciju.

XML format je zapravo preporuka World Wide Web Consortiuma (W3C, vise informacija na
http://www.w3c.org/), grupe koja je zaduzena za donoSenje razlicitih standarda i koja je,
primjerice, ve¢ prije definirala HTML, CSS, a zaduZena je i za druge tehnologije vezane uz
XML koje ce biti objasnjene u ovom poglavlju, poput XPatha i XSLT-a..

XML format Cete koristiti za spremanje razliCitih podataka, konfiguracijskih datoteka, kao jedan od
izlaznih formata za vaSe datoteke, kao format za podatke koje ¢ete razmjenjivati s drugim apli-

kacijama. Kako se radi o tekstualnom tipu podatka, on je Citljiv na svim platformama. Citati i pro-
ucavati ga mogu i korisnici, tako da ga otvore u bilo kojem uredivacu teksta.

XML se sastoji od hijerarhijskih elemenata, bas kao i HTML (npr. HTML tag sadrzava HEAD tag, a
on pak moze sadrzavati TITLE i META tagove). No dok HTML ima to¢no odredene elemente koje
moze sadrzavati, XML je mnogo slobodniji — u njemu mozete definirati koju god strukturu zelite. Za
XML se kaZe da je prosiriv, Sto u praksi znaci da moZe imati koliko Zelite razli¢itih elemenata, na
kojim god pozicijama u dokumentu odnosno da vi sami odredujete format svog XML dokumenta.

Krenimo odmah i na konkretan primjer — ve¢ smo objasnili da je uloga XML-a da sadrzava neke
podatke pa ¢emo sad izraditi jednostavnu XML datoteku koja ¢e sadrzavati informacije o kupci-
ma u nekom duéanu.

Da biste stvorili novu XML datoteku, u Visual Studiju .NET odaberite File — New — File ili pritisnite
CTRL+N. Pojavit ¢e vam se prozor kao na slici 11-1, a u njemu odaberite stvaranje XML datoteke.
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U njoj ¢e vec biti upisano zaglavlje dokumenta, a vi moZete upisati ostatak sadrzaja. Evo primjera

XML dokumenta.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<kupci>

<kupac ime="Hrvoje Horvat">

<proizvod kolicina="1" oznaka="FD-3D2">Zvuénici 5.1</proizvod>

</kupac>

<kupac ime="Marko Maric">

<proizvod kolicina="3"

oznaka="FE-B11">Cokolada</proizvod>

<proizvod kolicina="1" oznaka="FD-1AB">Monitor 17"</proizvod>

</kupac>

<kupac ime="Pero Peric" />

</kupci>

Pogledate li primjer, uoit ¢ete da je njegova struktura veoma sli¢na HTML-u. Glavnu ulogu imaju
elementi, odnosno tagovi, koji pak imaju neke atribute, a svi oni su slozeni hijerarhijski.

Takoder, specificnost XML formata za podatke je u tome Sto je on svima lako razumljiv. Gornji pri-
mjer zaista ne skriva neke tajne — sadrzava informacije o kupcima koji su sloZeni hijerarhijski ispod
glavnog taga nazvanog “kupci”. Za svakog kupca zapisano je i njegovo ime te proizvodi koje je
kupio (logika je i dalje ista, pa je za svaki proizvod zapisana njegova koli¢ina i oznaka na skladis-
tu te opis). Uocite da smo sami imenovali sve tagove i odredili koje podatke mogu sadrzavati.
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Prethodni primjer ima i jednu posebnost. Naime, pogledate li kupca Peru Perica, vidjet cete
da za njega nema nikakvih informacija o proizvodima, vjerojatno zato Sto nijedan nije kupio.
No posebnost se oCituje u nacinu zatvaranja njegovog taga “kupac”. Dok se moZe ocekivati da
kao i u HTML-u postoji obavezno “</kupac>", u slucaju da tag nista ne sadrzava, moze ga
se zatvoriti i na kraci nacin — zatvaranjem taga sa znakovima “/>".

XML dokumenti su obi¢ne tekstualne datoteke, pa ih zato mozete izradivati u bilo kojem tekstual-
nom uredivacu, od Notepada do Visual Studija. Naravno, preporucujemo vam da ostanete uz Visu-
al Studio jer on ima ugradenu podrSku za XML format pa vam moze pomoci u pisanju — auto-
matski ¢e zatvarati sve tagove koje napisete.

et
;;a‘ll

Preporucujemo vam da konfiguracijske datoteke, kao uostalom i sve datoteke koje koristite
u programiranju, otvarate i mijenjate pomocu Visual Studija. Naime, sve se datoteke prema
inicijalnim postavkama spremaju u formatu Unicode, Sto mnogi editori ne podrzavaju. Nakon
snimanja datoteka s takvim programima, one bi mogle ispasti neispravne i neupotrebljive.
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Kad budete radili s malo sloZenijim XML dokumentima mozda Cete se i teZze u njima snalaziti. XML
format ne zahtijeva od vas da uvlacite sve elemente koji su nize po hijerarhiji i tako si olakSavate
pregled. Sto se samog formata tice, tagove moZete naslagati jedan na drugi, no pokusajte se tada
snadi u sadrzaju.

Na svu sreéu, Internet Explorer u potpunosti podrzava prikaz XML datoteka. Otvorite nacinjenu da-
toteku u Internet Exploreru i vidjet ¢ete hijerarhijsku strukturu dokumenta. Cak mozete i zatvarati
podstrukture nekih elemenata klikom na znak “-” kraj njega.

Vi imate potpunu slobodu u radu s XML-om. Na vama je da osmislite format dokumenata, napu-
nite ga podacima i izradite programsku podrsku koja ¢e iskoristiti XML datoteke (to vas ceka u
nastavku poglavlja). No ponekad ba$ ta sloboda moze biti ograni¢avajuéi faktor. Ponekad mozete
podatke prezentirati i oblikovati na krivi na€in te oni mogu biti nerazumljivi, teSki za obradu, vi-
Seznacni i sli¢no.

Za XML je presudno da ga svi mogu razumieti. Ljudi bi ga trebali modi Citati i shvatiti okvirno o Ce-
mu se u tom dokumentu radi, a racunala i programi bi trebali moci obraditi ga i iz njega izvuéi jed-
noznacne podatke. Primjerice, pogledajte neispravno koristenje XML-a:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<proizvodi>
<proizvod oznaka="FD-3D2">
<kolicina vrijednost="1">
<kupac ime="Hrvoje Horvat">Zvuénici 5.1</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
<proizvod oznaka="FE-B11">
<kolicina vrijednost="3">
<kupac ime="Marko Marié">Cokolada</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
<proizvod oznaka="FD-1AB">
<kolicina vrijednost="1">
<kupac ime="Marko Maric">Monitor 17"</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
</proizvodi>

enje/
lako ce to biti objasnjeno kasnije u tekstu, nije naodmet ponoviti — struktura gornjeg primjera ;
nije korisna jer nelogicno prikazuje podatke. U kasnijem tekstu ¢emo se vise puta referencirati
na primjer XML dokumenta, a pritom ¢emo misliti na njegovu prvu, logicnu verziju, a ne na ovu.

e
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Na prvi je pogled i ovaj dokument potpuno jasan. Organiziran je po proizvodima, a za svaki je proizvod
zapisana koli¢ina i koji je kupac tu koli¢inu kupio. Na kraju cijele hijerarhije nekog proizvoda za-
pisan je i sam opis tog proizvoda. Naravno, mozda se to moglo i bolje organizirati, no u zurbi ste,
a ovaj oblik je zadovoljavajuci. Ni ne slutite potencijalne probleme.

No oni su vrlo stvarni — kako ¢éete znati da kupac Pero Peri¢ nije niSta kupio? Zamislite da se radi o
malo ve¢em dokumentu i pokusajte na prvi pogled saznati Sto je sve kupio Marko Mari¢. Okvirno,
ovaj oblik XML dokumenta nije toliko lo$ (organiziran je po proizvodima), no potpuno je kriva hi-
jerarhija u kojoj kupac dolazi ispod koli¢ine. Naravno, besmisleno je i da se opis proizvoda nalazi
unutar elementa kupac.

XML pravila

368

ako vam se moZe Ciniti da je XML doista slo-

bodan format, postoji nekoliko pravila kojih
se morate pridrZavati da bi XML dokument bio
valjan:

1. Mora postojati jedan i samo jedan korijen-
ski (glavni) element.

2. Svi tagovi se moraju zatvoriti.

3. Imena elemenata su osjetljiva na velika i
mala slova.

U naSem prvom primjeru postoji i <?xml versi-
on="1.0" encoding="utf-8” 7> element, no on
nije obavezan i njegova je svrha opisna. Ukoliko
ga izbacite, dokument e i dalje biti ispravan.

Prvo pravilo kaZe da mora postojati jedan i sa-
mo jedan glavni element, a to je u naSem sluca-
ju element kupci. Unutar njega su sadrZani svi
ostali elementi. Ukoliko njega ne bi bilo, svi bi
njegovi podelementi kupac bili glavni, a to je

nedozvoljeno, jer kao Sto pravilo kaze — mora
postojati jedan i samo jedan.

Drugo pravilo govori o zatvaranju tagova. To je ve¢
objaSnjeno — tagove moZete zatvoriti standard-
nim, HTML, nacinom tako da stavite krajnji tag
oblika “</ ... >", no moZete ih i odmah zatvoriti
tako da na kraj taga stavite znakove “/>".

Trece pravilo moZe biti problematiéno ukoliko ruc-
no u Notepadu pisete XML dokument. Primjerice,
greska je ako napiSete “ <kupaclme > Hrvoje Hor-
vat</kupacime>", jer kupaclme nije isto Sto i
kupacime.

XML parseri, odnosno programi zaduZeni za ob-
radu XML dokumenata, ne znaju nista raditi s
dokumentima koji nisu ispravni. Ukoliko se va$
dokument ne podvrgava spomenutim pravili-
ma, ne smatra ga se XML dokumentom. Pokusaj-
te neku od opisanih gresaka napisati u XML-u, te
zatim taj dokument ucitati u Internet Exploreru.
Kao Sto je i ocekivano, dojavit ¢e vam gresku.

e



11 Net 2. gxd

13. 04. 04 10:43 Page 369 $

/ 11. POGLAVLIE: XML

No, da ne duljimo previSe, veoma je vazna ispravna organizacija XML dokumenata. Nakon §to iz-
radite svoj XML, postavite si osnovna pitanja o njegovu koristenju. Klju€no je da razumijete osnovni
princip — ako vi moZete na jednostavan nacin izvuéi neke podatke, tad ¢e to moci i program.
Ukoliko vi morate pamtiti viSe stvari, puno scrollati po dokumentu da biste isti podatak izvukli s
viSe mjesta, to ocito nije dobro jer ¢e istu stvar morati raditi i program, a to ée biti sporo i loSe.
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Da biste bili sigurni u ispravnost XML dokumenata, iskoristite mogucnost njihova provjera-
vanja direktno iz Visual Studija .NET. Odaberite opciju XML — Validate XML Data, a u prozoru
Task List ¢e se pojaviti popis svih greSaka i upozorenja s detaljnim informacijama.

XML DOM

Uz XML, W3C se pobrinuo i za definiranje standardiziranog API-ja nazvanog XML DOM (od Document
Object Model). DOM API predstavlja XML dokument kao stablo elemenata — zahvaljuju¢i njegovoj
hijerarhijskoj strukturi, lako je posloZiti sve elemente i predstaviti ih u obliku stabla u kojem postoje
korijenski element te elementi /istovi (koji nemaju viSe svoje djece odnosno podelemenata).

Kretanjem po stablu lako je pronadi bilo koji element u XML strukturi. Predodite li hijerarhijsku
strukturu elemenata tako da svaki element moZe imati svoju djecu odnosno elemente koji su u
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hijerarhiji ispod njega te roditelja odnosno element koji ga sadrzava, lako se snalaziti razmislja-
juéi o odnosima poput djed (dva elementa iznad) ili unuk (dva elementa ispod).

na 7,
-

API je skracenica od Application Program Interface i predstavlja definirane metode sucelja
koje se mogu koristiti za rad s programom.

Vratimo li se na originalan ispravan primjer XML dokumenta, moZete uociti da su unuci elementa
“kupci” zapravo elementi “proizvod” jer se nalaze dvije razine ispod njega. Isto tako, roditelj elemen-
ta “proizvod” je element “kupac”. RazmiSljate li na taj nacin, vrlo lako Cete se snalaziti u XML
strukturama.

Ukoliko vas zanima kompletna i detaljna specifikacija XML DOM-a, moZete je pronaci na

M http://www.w3.org/DOM.

DOM API vam pruza metode za rad s XML dokumentima pa tako standardiziranim metodama
mozete pronadi korijenski element u XML dokumentu, popis svih elemenata odredenog imena, popis
svih podelemenata, tj. djece nekog elementa, vrijednost pojedinog atributa nekog elementa itd.

Osim dohvacanja informacija iz XML dokumenta, koriStenjem DOM API-ja moZete i dodavati, mi-
jenjati ili brisati elemente iz dokumenta, a mozete i dodavati, mijenjati i brisati sve njihove atribute.

.NET u sebi ima ugraden XML DOM API te ¢emo njega koristiti u kasnijim primjerima ba$ za po-
kazivanje prethodno navedenih moguénosti.

nad 7,
-

Uz DOM nacin rada s XML dokumentima postoji jo$ jedan standard — SAX ili Simple API for
XML. Razlika izmedu DOM-a i SAX-a je u nacinu njihova rada — dok DOM parseri koji obradu-
ju XML dokument ucitavajuci ga cijelog u memoriju racunala (Sto moZe usporiti aplikaciju ili
cak biti nemoguce za ekstremno velike XML datoteke), SAX pruza nacin slijednog Citanja
sadrzaja XML dokumenta bez potrebe da ga cijelog ucitava u memoriju. Pritom se sluzi call-
back metodama koje se pozivaju pri odredenim dogadajima, primjerice pri pojavi odredenog
tipa elementa. lako SAX nije podrzan u .NET-u, ipak postoji klasa Xm/Reader koja na slican
nacin obraduje XML dokumente — slijednim citanjem unaprijed.
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| dok DOM ima izvrsne mogucénosti dohvacanja odredenih dijelova XML dokumenta, ipak ima
odredena ogranicenja za pretrazivanje. No to nije problem — uz XML tehnologiju se veze i XPath
(od XML Path), tehnologija za slobodno pretrazivanje XML dokumenata.

XPath je vrlo sli¢an SQL upitima. Naravno, dok SQL upiti pretrazuju baze podataka, XPath pretrazu-
je XML dokumente i sluzi isklju¢ivo za dohvacanje njegovih dijelova, dakle poput naredbe SELECT.

XPath upiti tako mogu sadrzavati razliCite uvjete, koristiti logicke operatore, funkcije za rad sa zna-
kovnim nizovima (i tako, primjerice, pronaci sve elemente koji u svom nazivu sadrze niz “abc”), arit-

metiCke operatore (primjerice, moZete pronaci sve elemente Ciji je zbroj neka dva atributa veci
od 100) i sli¢no.

Naredni XPath upit iz naSeg ¢e primjera XML dokumenta dohvatiti sve elemente imena “proiz-

N T

vod” €iji je atribut oznaka jednak “FE-B11”, ma gdje se oni nalazili u XML strukturi.

//proizvod[@oznaka="'FE-B11']

Zanimaju li vas detalji XPath specifikacije odnosno nesto viSe od onoga Sto cemo obraditi
u ovom poglavlju, proucite dokumentaciju na web-stranici http://www.w3.org/TR/xpath.

XSLT

Bavite li se izradom web-stranica, poznat vam je koncept po kojem se sadrzaj web-stranica odva-
ja od informacija o njenom prikazu. Konkretno, za sadrzaj web-stranica sluze HTML datoteke, a
u CSS datotekama se nalaze informacije o prikazu pojedinih dijelova sadrZaja.

Na sli¢an nacin se moze gledati i na odnos XML-a i XSLT-a — dok XML sadrzava podatke, XSLT sa-
drzava upute za njihovo oblikovanje i prikaz. XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations)
je dakle format za zapisivanje transformacija XML dokumenata. Koristenjem razli¢itih XSLT da-
toteka moguce je istu XML datoteku prikazati na potpuno drugaciji nacin.

gna 7.,

Proucavajuci XML dokumentacije cesto cete naici na kraticu XSL (eXtensible Stylesheet
Language). Radi se o kombinaciji triju W3C specifikacija — XPatha, XSLT-a i XSL-FO (XSL
Formatting Objects).

Nga
D,

371

e



11 Net 2. gxd

13. 04. 04 10:43 Page 372 $

I1l. DIO: DUJELOVI .NET-A \

XML sheme

XML je izvrstan format za razmjenu podataka — vi podatke iz svoje aplikacije pretvorite u neki XML
oblik i proslijedite ga autoru neke druge aplikacije na koristenje i izradu podrske za taj format. No
podaci iz XML dokumenta nisu dovoljni za razumijevanje strukture XML dokumenta — tome sluze
XML sheme. One opisuju strukturu dokumenta i na temelju njih moguce je to¢no znati kakvu ée
XML strukturu imati neki dokument.

d@e““ EJ_H

- ‘s Preteca XML shema imala je ime DTD (Document Type Definition) i sluZila je za provjeru
— ey ispravnosti XML dokumenta, no ipak s manjim mogucnostima nego Sto imaju XML sheme.
DTD-ovi se i danas joS uvijek koriste, pa je podrska i za njih ugradena u .NET.
Shemu odnosno opis nekog XML dokumenta moZete izraditi automatski u Visual Studiju. UCitajte
XML dokument i odaberite opciju XML — Create Schema.
kupci.=ml - kupci.ssd | 4 b x
Slika 11-4: kupach
Stvorena shema za XML dokument E proizviod (proizyviod)
B lime skring
proizyviod])
A kolicina skrimg
A oznaka skring
2o
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Stvorite li tako shemu za na§ XML primjer, dobit ¢ete XSD datoteku sljede¢eg sadrzaja, a njen
grafiCki prikaz mozete vidjeti na slici 11-4.

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema id="kupci" targetNamespace="http://tempuri.org/kupcil.xsd"
xmins:mstns="http://tempuri.org/kupcil.xsd" xmins="http://tempuri.org/kupcil.xsd"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-
com:xml-msdata" attributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="kupci" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="hr-HR"
msdata:EnforceConstraints="False">
<xs:complexType>
<xs:choice maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="kupac">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="proizvod" nillable="true" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent msdata:ColumnName="proizvod Text"
msdata:Ordinal="2">
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="kolicina" form="unqualified"
type="xs:string" />
<xs:attribute name="oznaka" form="unqualified"
type="xs:string" />
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="ime" form="unqualified" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>

Obratite pozornost na bitne elemente — s xs:element su oznaceni zasebni elementi u XML strukturi,
a za svaki od njih su namjeStene i druge njegove postavke. Kad se dogovorite oko sheme XML
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dokumenta, viSe ne moZe biti zabune — lako mozete provjeriti odgovara li neki XML dokument
zadanoj shemi i tako mozete biti sigurni da ¢e svi programi za rad s odredenim tipom XML doku-
menta raditi sa svim XML datotekama koje slijede zadanu shemu.
Y et
B el

Detaljne specifikacije XML shema moZete pronaci na web-adresi http://www.w3.org/XML/Schema.

Podrska XML-u v .NET-u

Kao sto ste vidjeli, sve dosad opisane tehnologije i formate standardizirao je W3C. Dakle, nista od
toga nije iskljucivo Microsoftovo — svoje znanje o XML-u, XPathu, XSLT-u ili XML shemama mozete
primijeniti na bilo kojoj platformi i u bilo kojem programskom jeziku.

U .NET-u postoji ugradena podrska za rad sa svim opisanim tehnologijama. Kao i sve ostalo, ona je
sadrzana u nizu klasa, Ciji popis mozete vidjeti u tablici 11-1.

Kao sto vidite, vecina klasa organizirana je ispod System.Xml namespacea, $to olakSava snalazenje.

Tablica 11-1:
Popis glavnih klasa v .NET-v za rad s XML tehnologijama

Klasa Opis

N\

System.Xml.XmIReader apstraktna klasa za citanje XML dokumenata

System.Xml.XmlITextReader klasa koja pruza najbrzi nacin citanja XML dokumenta; po funkcionalnosti
je slicna DataReaderu u ADO.NET-u jer pruza moguénost Citanja samo
unaprijed (ne moZete se vracati) i pomocu nje ne moZete mijenjati sadrzaj
XML dokumenta; ova klasa nema mogucnost validiranja XML dokumenta

System.Xml.XmIValidatingReader klasa za citanje XML dokumenata koja ima mogucnost validiranja njegove
ispravnosti prema XML shemama i DTD dokumentima

System.Xml.XmINodeReader cita¢ XML dokumenta za DOM elemente

System.Xml.XmIWriter apstraktna klasa za pisanje XML dokumenata

System.Xml.XmITextWriter implementacija klase za pisanje XML dokumenata koja ima mogucnost

stvaranja XML dokumenta samo unaprijed i predstavlja najbrzi nacin

pisanja XML dokumenata
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Klasa Opis

System.Xml.XmIDocument

klasa koja predstavlja XML dokument

System.Xml.XmIDataDocument

implementacija klase za rad s XML dokumentom koja pruza mogucnost
pristupa podacima relacijskim nacinom ili preko DOM-a

System.Xml.XPath.XPathDocument

klasa za XML dokument optimizirana za zadavanje XPath upita

System.Xml.XPath.XPathNavigator

omogucava XPath upravljanje XML dokumentom

System.Xml.Schema.XmISchema

klasa za XSD shemu XML dokumenta

System.Xml.Xsl.XsITransform

N

klasa za XSL transformacije

Rad s XML-om

Nauciti raditi s XML-om u .NET-u najlakSe je na temelju primjera. Stoga ¢emo pokazati kako na-
pisati kod koji bi stvorio XML dokument te dodavao, mijenjao i brisao elemente. Kako XML mozete
koristiti u svim tipovima aplikacija, naredni kod nece biti vezan niti uz jednu vrstu aplikacija, ve¢
¢ete ga modi koristiti i u prozorskim aplikacijama, web-aplikacijama ili web-servisima.

Osim glavnih klasa prikazanih u tablici 11-1, u namespaceu System.Xm/ postoji jos$ niz klasa za rad
s XML dokumentima. Njih ¢emo koristiti u narednim primjerima, a pobrojane su u tablici 11-2.

Tablica 11-2:

Klase za rad s dijelovima XML dokumenta

Klasa Opis

XmINode

jedan cvor (element, komentar, CDATA dio, itd.) u XML dokumentu

XmiNodeList

lista objekata XmINode; kretanje po XML dokumentu zasniva se na prolazenju
kroz stablo XmINodeList, jer svaki XML element mozZe sadrzavati sve
svoje podelemente (koji se opet daju predstaviti novim objektom XmiINodeList)

XmlIDocument

XML dokument; ova klasa izvedena je iz klase XmINode, jer se i na dokument
moZe gledati kao na jedan XML tag koji sadrZava svoje podelemente

XmlElement

element u XML dokumentu

XmlAttribute

atribut elementa u XML dokumentu
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Napravit ¢emo dakle implementaciju koda koji ¢e s nekim XML dokumentom raditi kao s bazom po-
dataka. Kako XML dokumenti sluze prvenstveno za spremanje nekih podataka, ponekad je lakSe
iskoristiti njih nego stvarati i koristiti bazu. To ¢e biti slu¢aj kad ne radite s pretjerano velikom koli-
¢inom podataka ili jednostavno radite aplikaciju u kojoj ne Zelite koristiti bazu podataka (ili ne-
mate mogucnost njenog koristenja).

enjel
?9‘ Pretjerano koriStenje baze podataka za svaku sitnicu moZe uvelike usporiti rad aplikacije.

376

Radi li se o web-aplikaciji koja koristi jednu bazu podataka, velik broj istovremenih korisni-
ka moze otezati i potpuno onemoguciti rad s takvom aplikacijom koja se za sve oslanja na
bazu. Stoga je preporucljivo manje podatke spremati u XML datotekama.

Radit ¢emo s XML dokumentom koji ¢e sluZiti za spremanje informacija o korisnicima aplikacije.
Primjerice, uz svakog korisnika moZete spremiti njegove postavke i druge informacije o njegovu
nacinu koristenja aplikacije, Sto vam moze biti korisno.

Za pocetak, u tu ¢emo konfiguracijsku datoteku spremati informacije o svim korisnicima koji su se
prijavili za rad u aplikaciji. Pritom ne¢emo imati naglasak na sigurnosti — korisnici ¢e upisati svoje
ime, osnovne podatke, i to ¢emo spremiti u XML datoteku. Kad se vrate aplikaciji, ponovno ¢e upi-
sati svoje ime, a program ¢e automatski ucitati njihove postavke.

Ovo je osnovna ideja rada aplikacije — mi ne¢emo napraviti pravu aplikaciju, ve¢ ¢emo pokazati
kako napisati kod koji bi radio prethodne zadatke s XML datotekom. Evo i njenog oblika — dobro
ga pogledajte, jer ¢emo takvu datoteku stvarati i mijenjati:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Marié</Punolme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 15:35:40</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>
<Korisnik Ime="Petar">
<PunoIme>Petar Petrovic</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 12:19:59</ZadnjaPrijava>
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<Postavke>
<MaksimiziranProzor>False</MaksimiziranProzor>
<Tema>Plava</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>

Stvaranje XML dokumenta

Prvi korak u radu s XML dokumentom je njegovo stvaranje. Primjerice, ukoliko on ne postoji pri po-
kretanju aplikacije, stvorit ¢e se novi XML dokument. Naredni kdd ne samo da stvara novi dokument
ve¢ mu namjesta XML deklaraciju (prvi <?xml ...?> tag) i glavni korijenski element (“Korisnici”).

et
S0

Pri radu s XML dokumentima ne zaboravite ukljuciti namespace System.Xml koristenjem
kljucne rijeci using.

Slijedi metoda za stvaranje novog XML dokumenta.

private XmlDocument NoviXmlDokument ()
{

XmlDocument xml = new XmlDocument();

XmlDeclaration dec = xml.CreateXmlDeclaration("1.0", "utf-8", null);
xml.PrependChild(dec);
XmlElement korijen = xml.CreateElement("Korisnici");

xm1.AppendChild(korijen);
return xml;
Dakle, prvo se stvara novi objekt tipa Xm/Document. Potom se stvara XML deklaracija naredbom Cre-

ateXmlDeclaration, koja prima tri parametra — prvi predstavlja verziju koristenog XML standarda,
druga encoding (koristimo univerzalan UTF-8 koji ¢e bez problema prikazati naSe znakove na
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bilo kojem racunalu), a tre¢i prikazuje je li dokument samostalan (tzv. “standalone”), sto nam za ovaj
slucaj nije vazno, pa smo proslijedili vrijednost null.

Koristenjem PrependChild naredbe dodajemo napravljenu deklaraciju XML dokumentu. Prepend-
Child umece element prije prvog elementa. lako njega u tom trenutku jo$ nismo stvorili, vazno je
znati da ¢e ta naredba dodati element na sam pocetak zadane XML strukture.

Potom stvaramo korijenski element XML dokumenta. Za stvaranje elemenata u XML-u koristimo na-
redbu CreateElement kojoj prosljedujemo naziv elementa. No samim stvaranjem elementa nismo
ga dodali u strukturu XML dokumenta, ve¢ to moramo eksplicitno napraviti naredbom AppendChild
koja dodaje novi element.

Prethodnu metodu mozemo pozivati iz bilo kojeg dijela koda:
Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

Zelimo i ispisati kompletan XML kod dokumenta (primjerice, zbog provjere), iskoristili bismo
OuterXml svojstvo XML dokumenta koje vra¢a njegov kompletan XML kod, ukljucujuéi sve
podelemente.

na 7.
o

Spomenuli smo da se na cijeli XML dokument mozZe gledati kao na jedan XML element sa svo-
jim podelementima. To znaci i da éemo OuterXml/ svojstvo moci iskoristiti za ispis komplet-
nog XML koda pojedinog elementa u strukturi, Sto ¢e ispisati i sve njegove podelemente.

Primjerice, radite li prozorske aplikacije, kod nacinjenog XML dokumenta najjednostavnije biste ispisali:
MessageBox.Show(mojXmlDokument.QuterXml, "Provjera");

Rezultat poziva gornje metode bio bi tako sljede¢i XML kod:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Korisnici/>

Kao sto vidite, radi se o jednostavnom XML dokumentu koji sadrzi deklaraciju i prazan korijenski
element imena “Korisnici”.

Dodavanje elemenata

Sad kad imate gotov i spreman XML dokument, mozete u njega dodavati razli¢ite elemente. Evo
kako biste dodali informacije za pojedinog korisnika — njegovo korisnicko ime, puno ime, datum
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XmlDocument xml = new XmlDocument();

xml.LoadXml ("<?xm] version=\"1.0\"

prijave te postavke — je li pri zadnjem koristenju aplikacije imao maksimiziran prozor i koju je te-

encoding=\"utf-8\"?><Korisnici/>");

mu odnosno sucelje aplikacije odabrao.

Za dodavanje novog korisnika rabi se metoda DodajKorisnika, a koristimo i dodatnu metodu Do-
dajTekstElement koja prima nekoliko parametara — prvi odreduje kojem XML dokumentu treba
stvoriti novi element, drugi unutar kojeg postojec¢eg elementa treba dodati novi, a treci i Cetvrti odre-
duju ime i vrijednost novog elementa. Primjerice, proslijedimo li za posljednja dva parametra vri-
jednosti “MaksimiziranProzor” i “True”, stvorit ¢e se novi element <MaksimiziranProzor>True </Mak-

simiziranProzor>.

private void DodajKorisnika(XmlDocument xml, string ime, string punoime, bool max-

prozor, string tema)

{

Xm1ETement glavniElement = xml.DocumentElement;

XmlElement Korisnik = xml.CreateElement("Korisnik");
Korisnik.SetAttribute("Ime", ime);

glavniElement.AppendChild(Korisnik);

DodajTekstETement (xml, Korisnik, "PunoIme", punoime);

DodajTekstETement (xml, Korisnik, "ZadnjaPrijava", DateTime.Now.ToString());

Xm1ETlement Postavke = xml.CreateElement("Postavke");
Korisnik.AppendChild(Postavke);

DodajTekstElement (xml, Postavke, "MaksimiziranProzor", maxprozor.ToString());
DodajTekstElement (xml, Postavke, "Tema", tema);

e
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private void DodajTekstElement(XmlDocument xml, XmlElement roditelj, string ime,
string vrijednost)
{

XmlElement noviElement = xml.CreateElement(ime);

XmlText sadrzaj = xml.CreateTextNode(vrijednost);

noviElement.AppendChild(sadrzaj);

roditelj.AppendChild(noviElement);

Dakle, metoda DodajKorisnika prima kao prvi parametar XML dokument unutar kojeg treba do-
dati strukturu za pojedinog korisnika. Drugi parametar predstavlja korisni¢ko ime, tre¢i puno ime,

Cetvrti logiCku vrijednost je li njegov prozor maksimiziran, a peti odabranu temu.

Kako ¢emo strukturu Korisnik dodati ispod glavnog elementa, u varijablu imena glavniElement uci-

tavamo referencu na glavni element u XML dokumentu. Ispod njega ¢emo dodavati nove elemente.

To odmah radimo u sljede¢im naredbama — stvaramo novi element naredbom CreateElement ime-
na “Korisnik” i spremamo ga u varijablu Korisnik. Njemu dodajemo jedan atribut imena “Ime” i u
njega upisujemo korisnicko ime. To obavljamo uz pomo¢ naredbe SetAttribute koju pozivamo za
neki element, u ovom slucaju novi element imena “Korisnik”. Potom koristenjem ve¢ spomenute

naredbe AppendChild dodajemo element “Korisnik” ispod glavnog elementa.

U ovom trenutku ¢e struktura XML dokumenta imati sljedeci oblik:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="neko ime"/>

</Korisnici>

Primijetite i da se tekstualni sadrZaj nekog elementa smatra njegovim djetetom. U metodi
DodajTekstElement stvaramo tekstualni sadrzaj, a potom ga naredbom AppendChild doda-
jemo vec postojecem elementu.
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No sad u igru ulazi ve¢ opisana metoda DodajTekstElement. Njen je zadatak, dakle, da ispod nekog
ve¢ postojeceg elementa u XML strukturi doda novi, tekstualni, oblika </me>Vrijednost</Ime>.
Za dodavanije tekstualnog sadrzaja pod neki element koristi se Xm/Text varijabla i naredba Crea-
teTextNode koja dodaje sadrzaj unutar nekog elementa.

Na kraju, u metodi DodajTekstElement dodajemo novi element s tekstualnim sadrzajem ispod ne-
kog postojeceg, koji je proslijeden kao drugi parametar metodi.

| sad je sve jasno — u glavnoj metodi DodajKorisnika pozivamo metodu DodajTekstElement za svaki
novi tekstualni element. Prva dva dodajemo ispod elementa “Korisnik”, a nose imena “Punolme”
i “ZadnjaPrijava” (Ciju vrijednost ratunamo iz trenutnog vremena, da dokument dobije na aktual-
nosti), a druga dva dodajemo ispod novog elementa “Postavke”, a oni pak nose imena “Maksimi-

ziranProzor” i “Tema”.

Opisanu metodu DodajTekstElement mozemo pozvati na standardan nacin i dodati korisnika po-

stoje¢em XML dokumentu, primjerice:
DodajKorisnika(mojXmlDokument, "Marko", "Marko Mari¢", true, "Crna");

Rezultat poziva takve metode je sljede¢i XML dokument:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maric</Punolme>
<ZadnjaPrijava>15.5.2004 17:53:38</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>
Kako Cete u radu s XML dokumentima najviSe vremena provesti u radu s Xm/Element objektima,
u tablici 11-3 nalazi se popis njihovih korisnih svojstava.

Naravno, za dodavanje elemenata, njihovo brisanje i sve druge operacije klju¢ne su metode Xm/-
Element objekta, a neke vaznije su navedene u tablici 11-4.
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Tablica 11-3:

Neka korisna svojstva XmlElement objekata

Svojstvo (o113

Attributes vraca kolekciju tipa XmlAttributeCollection koja sadrZi sve atribute elementa

ChildNodes vraca sve podelemente

FirstChild vraca prvi podelement

HasAttributes vraca logicku vrijednost, ima li element neke atribute

HasChildNodes vraca logicku vrijednost, ima li element djecu (odnosno sadrZi li podelemente)

InnerText tekstualni sadrzaj elementa

InnerXml XML sadrZaj elementa (dakle, samo sva njegova djeca, bez XML kdda samog elementa)

LastChild vraca posljednji podelement Name vraca ime elementa

NextSibling vraca sliedeci element u hijerarhiji (tzv. bratski element, jer se nalaze na istoj razini
hijerarhije)

OuterXml vanjski XML sadrzaj elementa (ukljucuje XML kod samog elementa i sve njegove djece)

ParentNode vraca nadelement trenutnog (tzv. roditel))

PreviousSibling vraca prethodni element u hijerarhiji (tzv. bratski element, jer se nalaze na istoj
razini hijerarhije)

Prosirenja DOM-a

icrosoft je ipak proSirio standardne de-
finirane mogucnosti DOM API-ja u klasi

xml.CreateElement (ime);
noviElement.InnerText =

vrijednost;

382

XmiDocument. Tako vam na raspolaganju stoji
svojstvo /nnerText, pomocu kojeg mozete defi-
nirati tekst unutar nekog elementa. Primjerice,
metodu DodajTekstElement mogli ste napisati
na sljedeci nacin:

private void

DodajTekstElement (XmlDocument xml,
XmlElement roditelj, string ime,
string vrijednost)

{

Xm1ETement noviElement =

roditelj.AppendChild(noviElement);

Kao Sto vidite, radi se o pojednostavljenju i svo-
jevrsnom unaprjedenju mogucnosti rada s XML
dokumentima. KoriStenjem /nnerText svojstva di-
rektno smo upisali tekstualnu vrijednost nekom
elementu, a nismo morali stvarati novi element
tipa XmIText naredbom CreateTextNode te ga s
AppendChild dodavati.
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Tablica 11-4:
Neke korisne metode XmlElement objekata

Metoda Opis

AppendChild dodaje novi element unutar postojeceg (novi element se dodaje na kraj odnosno
poslije svih postojecih podelemenata)

GetAttribute vraca vrijednost zadanog atributa

GetElementsByTagName | vraca sve podelemente zadanog imena

HasAttribute vraca logicku vrijednost, ima li element zadani atribut

PrependChild dodaje novi element unutar postojeceg (novi element se dodaje na, odnosno prije
svih postojecih podelemenata)

RemoveAttribute briSe zadani atribut elementa

RemoveChild briSe zadani podelement

ReplaceChild zamjenjuje zadani podelement novim elementom

SelectNodes vraca listu elemenata dohvacenu XPath upitom

SelectSingleNode vraca prvi element dohvacen XPath upitom

\ SetAttribute Postavlja vrijednost atributu

Trazenje elemenata

Kao §to u svom programu zelite upisivati podatke o novim korisnicima, tako ih vrlo vjerojatno Ze-
lite i mijenjati. lako je naredne primjere moguce izraditi i uz pomo¢ XPatha (Sto bi bilo brze i efi-
kasnije), to éemo ipak ostaviti za kasnije, a sad ¢emo se pozabaviti koristenjem DOM-a za rad s
XML dokumentom.

Za pocetak ¢e na trebati metoda koja ¢e pronaéi strukturu korisnika odnosno odgovarajuci ele-
ment “Korisnik”, koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”. Kako smo na pocetku programa naci-
nili pretpostavku da korisni¢ko ime jedinstveno odreduje nekog korisnika (npr. ne mogu postojati
dva korisnika s korisnickim imenom “Marko”), trazit ¢emo element “Korisnik” koji ima zadano ko-
risni¢ko ime.

Evo kako bi izgledala ta metoda:

private XmlElement PronadjiKorisnika(XmlDocument xml, string ime)

{
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Xm1ETement pronadjeniKorisnik = null;

Xm1ETement glavniElement = xml.DocumentElement;

XmiNodeList TistaKorisnika = glavniElement.GetElementsByTagName("Korisnik");
foreach (XmINode korisnik in listaKorisnika)
{
if (korisnik is XmlElement)
{
XmlElement elementKorisnik = (Xm1Element) korisnik;
if (ime == elementKorisnik.GetAttribute("Ime"))
{
pronadjeniKorisnik = elementKorisnik;

break;

}

return pronadjeniKorisnik;

lako smo mogli koristiti XPath, cilj je bio pokazati koristenje Xm/NodeList odnosno liste Xm/Node
objekata u strukturi XML dokumenta.

Dakle, metoda PronadjiKorisnika pretrazuje XML dokument koji joj je proslijeden kao prvi parame-
tar u potrazi za korisnikom s korisnickim imenom koje je zadano kao drugi parametar. Ona vraca pro-
nadeni element.

U njoj najprije odredujemo varijablu pronadjeniKorisnik u koju ¢e biti spremljena referenca na ele-
ment u XML strukturi i postavljamo je na null jer ga jo$ nismo nasli. U varijablu glavniElement
ucitavamo korijenski element XML strukture.

Nad njim izvrSavamo naredbu GetElementsByTagName koja vraca listu svih ¢vorova sa zadanim
imenom (u nasem slu€aju “Korisnik”). Podsjetimo, Xm/Node objekt moze biti obi¢an element, moze
biti neki atribut ili bilo koji drugi dio XML dokumenta. Zatim u foreach-petlji prolazi kroz sve do-
hvacene zapise sa zadanim imenom. Kako lista dohvaéenih zapisa sadrzava Xm/Node objekte,
tako ih sve u petlji spremamo u varijablu korisnik tog tipa.

No kako trazimo samo obi¢ne XML elemente (dakle, ne bi nam odgovarali, primjerice, atributi s tim
imenom), u samoj petlji radimo provjeru je li objekt korisnik zapravo tipa Xm/Element. Ukoliko je
to XML element, eksplicitno ga pretvaramo iz Xm/Node tipa u ofekivani Xm/Element jer éemo tako
moci pristupati njegovim atributima (sjetimo se petog poglavlja — radi se o boxingu i unboxingu).
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Potom vr§imo usporedbu — ukoliko parametar ime odgovara atributu “ime” dohvacéenog elemen-
ta, pronasli smo ono Sto smo traZili. U varijablu pronadjeniKorisnik spremamo referencu na prona-
deni element te prekidamo petlju i vraéamo varijablu kao rezultat metode.

U slucaju da ne pronademo korisnika sa zadanim korisnickim imenom, metoda bi vratila
null vrijednost jer je to pocetna vrijednost varijable pronadjeniKorisnik.

Tu metodu mozemo pozvati iz glavnog dijela programa. Evo kompletnog izvornog koda:

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

DodajKorisnika(mojXmlDokument, "Marko", "Marko Mari¢", true, "Crna");

Xm1Element k = PronadjiKorisnika(mojXmlDokument, "Marko");
if (k !'= null) MessageBox.Show(k.OQuterXml, "Provjera");

U dokumentu mojXmIDokument trazimo korisnika s imenom “Marko”. Ako on ne bude pronaden
(Sto ipak nece biti slucaj jer ga dodajemo jednu naredbu ranije), poruka se nece ispisati — objekt k
u kojem je spremljen rezultat poziva bit ¢e null i nece se izvrSiti naredba MessageBox.Show. Na-
ravno, ako se pronade odgovarajuci korisnik, ispisuje se samo XML kdéd unutar pronadenog ele-
menta imena “Korisnici”. Evo kako taj kdd izgleda:

<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maric</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>15.5.2004 17:53:38</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>

</Korisnik>

Uocite da smo ispisali OuterXml svojstvo nekog elementa i tako dobili kompletan njegov XML kéd,
ukljucujuéi i podelemente.

Mijenjanje elemenata

Nakon $to dohvatite neki element prethodno opisanom metodom, vrlo lako moZete mijenjati njegove
podelemente ili atribute. Evo kako bi izgledala metoda koja je izmijenila puno ime korisnika i

385
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datum njegove prije, tj. osvjezila ga na azurniju vrijednost (zbog jednostavnosti necemo mijenjati
ostale elemente, no princip je isti). | ovaj put éemo, da pokazemo moguénosti rada s DOM-om,
koristiti Sto visSe razli¢itih metoda i svojstava objekata za rad s XML-om.

private void IzmijeniKorisnika(XmlDocument xml, string ime, string novoPunolIme)
{
XmlElement korisnik = PronadjiKorisnika(xml, ime);
if (korisnik != null)
{
XmINodeList listaElemenata = korisnik.ChildNodes;
for (int i = 0; i < listaElemenata.Count; i++)
{
if (listaElemenata.Item(i) is XmlElement)
{
XmlElement element = (XmlElement) listaElemenata.Item(i);
if (element.Name == "PunoIme")
{
XmlText noviSadrzaj = xml.CreateTextNode(novoPunoIme);
element.ReplaceChild(noviSadrzaj, element.FirstChild);
break;

Dakle, metodi prosljedujemo XML dokument u kojem treba naciniti izmjenu, korisni¢ko ime koris-
nika te njegovo novo puno ime koje treba upisati umjesto postojeceg. Prvo koristimo nacinjenu me-
todu PronadjiKorisnika, koja vra¢a element korisnika sa zadanim korisni¢kim imenom.

U varijablu /istaElemenata ucitavamo listu svih podelemenata pronadenog korisnika — lista svih
podelemenata dostupna nam je preko svojstva ChildNodes. Potom koristimo obi¢nu for-petlju za
kretanje kroz sve dohvacene podelemente (mogli smo koristiti i foreach-petlju, no Cisto da poka-
Zemo nesto novog koda).

Ukoliko je neki podelement tipa Xm/Element odnosno ako se radi o pravom elementu, eksplicitno
ga pretvaramo i spremamo u varijablu E/lement. Zatim provjeravamo njeno ime pomocu svojstva
Name — ukoliko je ono “Punolme”, znaci da smo pronasli element u kojem je spremljeno puno
ime Kkorisnika.

Tad stvaramo novi tekstualni element koriStenjem CreateTextNode s varijablom koja sadrzi novo
puno ime. Koristenjem ReplaceChild metode zamjenjujemo jedan podelement drugim — kao prvi
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parametar navodimo novi element, a kao drugi element koji Zzelimo zamijeniti. Kako je tekstualni
sadrzaj jedini podelement elementa “Punolme”, koristimo FirstChild svojstvo i na njegovo mjesto
stavljamo novi sadrzaj.

1 u ovom ste slucaju mogli iskoristiti /nnerText svojstvo za zapis tekstualnog sadrZaja ele-
menta. Izmijenjeni dio koda u tom bi slucaju imao sljedeci oblik:

if (element.Name == "PunolIme")

{

element.InnerText = novoPunolme;

break;

Brisanje elemenata

Vazna stavka u radu s XML dokumentima je i brisanje elemenata u XML strukturi. Sve éemo opet
objasniti na primjeru brisanja korisnika. Slijedi metoda kojoj biste proslijedili korisni¢ko ime ko-

risnika, a ona bi pronadenu strukturu izbrisala:

private void BrisiKorisnika(XmlDocument xml, string ime)
{
XmlElement korisnik = PronadjiKorisnika(xml, ime);
if (korisnik != null)
{
XmINode nadElement = korisnik.ParentNode;

nadElement.RemoveChild(korisnik);

Metoda je jednostavna — prvo pronalazi korisnika, zatim u varijablu nadElement uitava njegova ro-
ditelja koriStenjem ParentNode svojstva. Potom koriStenjem RemoveChild metode nad objektom nad-
elementa, prosljedujuci joj referencu na element koji treba izbrisati, briSe cijelu strukturu elementa

“Korisnik”, sto ukljucuje i sve njegove podelemente.

e
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Ucitavanje i spremanje
XML dokumenata

Naravno, sve ove naredbe i nacin koristenja ne¢e vam previse vrijediti ukoliko ne spremite sve pro-
mjene nad XML dokumentom u neku datoteku. Tu datoteku kasnije moZete opet ucitati i nastaviti
gdje ste stali — tako ona dobiva funkciju svojevrsne konfiguracijske datoteke jer u njoj mozete spre-
mati razliCite postavke koje ¢e biti ¢uvane na disku racunala.

Za ucitavanje i spremanje datoteka koriste se Load i Save metode XML dokumenta koje za para-
metar primaju naziv datoteke XML dokumenta. Primjerice, Zelite li na poCetku rada aplikacije uci-
tati neku XML datoteku, napiSite sljedec¢i kod:

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

mojXm1Dokument.Load ("korisnici.xml");

Prethodni bi primjer tako ucitao u XML dokument sadrzaj datoteke “korisnici.xml” koja se nalazi u
istom direktoriju kao i sama aplikacija. Naravno, moZete navesti i punu putanju do XML datoteke,
primjerice “C:\Programi\Aplikacija\korisnici.xml".

\[lit
‘;a:l- !

Osim ucitavanja datoteka s lokalnog diska, imate mogucnost i ucitavanja datoteka s Interne-
ta. Primjerice, ako biste Zeljeli u svom programu ucitati XML datoteku smjestenu na nekom
posluzitelju na Internetu, samo biste trebali napisati njenu punu adresu:

mojXm1Dokument.Load("http://www.server.com/aplikacija/korisnici.xml");

Pri dohvacanju XML datoteka s Interneta, naravno, preporucljivo je ugraditi neki mehanizam
obrade iznimki — Sto ako datoteka na tom serveru ne postoji ili Sto ako je server trenutno
nedostupan? To su slucajevi za koje se ipak trebate pripremiti u svojem programu.

XML datoteke, se spremaju sli¢no tome kako se ulitavaju. Kao parametar Save metodi samo
navedite naziv datoteke u koju Zelite spremiti XML strukturu. Takvu éete akciju naj¢eSée obav-
ljati po zavrSetku rada s programom, kako biste sacuvali sve izmjene.

mojXm1Dokument.Save ("korisnici.xml");

Koristenje XML datoteka za spremanje konfiguracijskih postavki aplikacije je dobra ideja, a to po-
tvrduje i ASPNET koji u web.config datoteci sprema konfiguracijske postavke svake aplikacije.

388
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Pisanje XML dokumenata

Zelite 1i stvoriti novi XML dokument i zapisati ga u neku datoteku, mozete iskoristiti klasu Xm/Text-
Writer. Ona sluzi za slijedno zapisivanje podataka i mnogo je brza nego da u memoriji stvarate novu
strukturu XML dokumenata stvarajuéi poseban objekt za svaki element. U tablici 11-5 navedene
su njene osnovne metode.

Tablica 11-5:
Osnovne metode za koristenje klase XmITextWriter

Metoda Opis

WriteAttributes zapisuje sve atribute pronadene na trenutnoj poziciji u Xm/Readeru
WriteAttributeString zapisuje atribut s odredenom vrijednoscu
WriteCData zapisuje <![CDATA[ ... ]1> blok sa zadanim tekstom
WriteComment zapisuje komentar (<!— ... —>) sa zadanim tekstom
WriteElementString zapisuje element
WriteStartAttribute, otvara novi atribut odnosno zatvara atribut
WriteEndAttribute
WriteStartDocument, otvara strukturu XML dokumenta odnosno zatvara strukturu dokumenta
WriteEndDocument
WriteStartElement, otvara pisanje novog elementa odnosno zatvara pisanje elementa
WriteEndElement

\ WriteRaw zapisuje Cisti XML kod napisan rucno

Da bismo pokazali nacin koristenja klase Xm/TextWriter, napravit ¢emo metodu koja ¢e zapisati struk-
turu naseg oglednog XML dokumenta s jednim korisnikom u neku datoteku.

private void ZapisiXmlDokument(string datoteka)

{
XmiTextWriter xml = new XmlTextWriter(datoteka, System.Text.Encoding.UTF8);

xml.Formatting = Formatting.Indented;

// Otvaramo strukturu XML dokumenta

xml.WriteStartDocument();

389
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// Zapisujemo komentar

xml.WriteComment ("Automatski generirani XML dokument");

// Otvaramo element "Korisnici"

xml.WriteStartElement ("Korisnici");

// Otvaramo element "Korisnik" i zapisujemo mu atribut
xml.WriteStartElement ("Korisnik");
xml.WriteAttributeString("Ime", "Marko");

// Zapisujemo element "PunoIme"
xml.WriteStartElement ("PunoIme");
xml.WriteString("Marko Marié");
xml.WriteEndElement();

// Zapisujemo element "ZadnjaPrijava"
xml.WriteStartElement ("ZadnjaPrijava");
xml.WriteString(DateTime.Now.ToString());
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo element "Korisnik"
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo element "Korisnici"
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo strukturu XML dokumenta

xml.WriteEndDocument();

xml.Close();

Kdd metode je vrlo jasan — kre¢emo se naredbu po naredbu i upisujemo elemente u XML dokument.
Klju¢no je otvaranje dokumenta — kao parametar konstruktoru klase Xm/TextWriter prosljeduje-
mo naziv datoteke (koji metoda prima kao parametar) i encoding koji se nalazi u pobrojanom
nizu System.Text.Encoding pa tako mozete izabrati i ASCII encoding izlazne datoteke.

Postavljanjem svojstva Formatting odredujemo kako ¢e biti oblikovana ciljna datoteka — u pobroja-
nom nizu Formatting odabrali smo vrijednost /ndented, Sto znaci da ¢e elementi u XML dokumen-
tu biti uvuceni ovisno o njihovoj razini, Sto ¢e rezultirati pregledno oblikovanim dokumentom.
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Metodu iz primjera pozivamo na standardni nacin iz glavnog programa:

Nga

ZapisiXmlDokument ("korisnici.xml");

Rezultat njenog poziva bit ce nova datoteka sa zadanim imenom i upisanim XML sadrzajem.

Kasnije je sve jasno iz komentara — prvo otvaramo strukturu XML dokumenta, zapisujemo komen-
tar, zatim otvaramo element “Korisnici” i u njemu upisujemo novi element “Korisnik” s jednim at-
ributom. Nastavljamo na isti nacin dalje — stvaramo elemente “Punolme” i “ZadnjaPrijava”, a potom
zatvaramo jo$ nezatvorene strukture elementa “Korisnik”, “Korisnici” te cijele strukture XML dokumen-
ta. Klasu Xm/TextWriter zatvaramo s Close(), a nova datoteka na disku imat ¢e sljede¢i sadrzaj:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-Automatski generirani XML dokument—>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Marié</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>21.5.2004 11:53:11</ZadnjaPrijava>
</Korisnik>

</Korisnici>

Koristenje klase Xm/TextWriter preporucuje se kad Zelite nabrzinu zapisati neki sadrzaj i stvoriti novu
XML datoteku. Kao $to je receno, takav pristup je mnogo brzi nego stvaranjem svakog posebnog
elementa, pozivanjem AppendChild metode i slicno. Uvijek tako stvorenu datoteku mozete i uci-
tati u objekt tipa Xm/Document koristenjem metode Load.

XPath

Zahvaljujuc¢i SQL jeziku za pristup podacima, baze podataka definitivno su otvorile svoja vrata svim
znatizeljnicima. KoriStenjem lako razumljivog SQL jezika, koji je zapravo industrijski standard koji sve
baze vise-manje doslovno implementiraju, korisnici imaju mogucénost dohvacanja i obrade svih po-
dataka spremljenih u bazi.

Kako se moze reéi da i XML format sluzi prvenstveno za pohranu nekih podataka, pojava standarda
za pristup tim podacima bio je neupitan. Zahvaljuju¢i W3C-u, on se 1999. godine pojavio u obliku
XPatha i predstavlja klju¢ni element u bilo kakvom radu s XML dokumentima. Kad ga ve¢ uspo-
redujemo sa SQL-om, budimo potpuno precizni — dok SQL omogucava i mijenjanje i dodavanje po-
dataka, XPath sluzi isklju€ivo za dohvacéanje dijelova XML dokumenata.

e
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Osnove XPatha

XPath za pristup dijelovima XML dokumenata koristi sintaksu vrlo slicnu onoj na koju ste navikli
pri radu s datotekama ili web-stranicama, primjerice direktorij/direktorij/datoteka. Naravno, u kon-
tekstu XML dokumenata, ne radi se o direktorijima i datotekama, ve¢ o elementima odnosno no-
deovima u hijerarhiji.

Da bismo potpuno objasnili moguc¢nosti XPatha, trebat ¢emo i XML dokument koji ¢emo koristi-
ti u primjerima. Radi se o dokumentu Ciju ste strukturu upoznali ve¢ u prethodnim primjerima,
no ponovit éemo ga jo$ jednom da lakSe moZete pratiti XPath upite:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maricé</Punolme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 15:35:40</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>
<Korisnik Ime="Petar">
<PunoIme>Petar Petrovicé</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 12:19:59</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>False</MaksimiziranProzor>
<Tema>Plava</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>

Kretanje po strukturi

Dakle, cilj XPath upita je odabrati jedan ili viSe elemenata ili njihovih atributa. Doista je mnogo
kriterija po kojima mozete vrsiti selekciju, no krenimo s najjednostavnijim. Slijede tri upita:

/Korisnici
/Korisnici/Korisnik

/Korisnici/Korisnik/PunoIme
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Upiti se rade tako da se napiSe struktura koja se Zeli oznaciti, a XPath ¢e pronaéi sve elemente
koji odgovaraju zadanoj strukturi. Prvi upit ¢e, kao $to mozete i ocekivati, oznaciti glavni korijen-
ski element XML dokumenta, imena “Korisnici”. Drugi ¢e pak upit oznaciti sve elemente imena “Ko-
risnik” koji se nalaze ispod elementa “Korisnici”. U naSem oglednom XML dokumentu postoje dva
takva elementa. Sli¢na je situacija i s tre¢im upitom koji oznacava sve elemente “Punolme” koji se
nalaze ispod jednog od elemenata “Korisnik”, koji se pak nalaze ispod elementa “Korisnici”. Tim
tre¢im upitom dohvatili biste puna imena svih korisnika iz XML dokumenta.

Uocite da svi ti upiti po€inju sa slash znakom (“/") — on oznacava da se radi o apsolutnom putu,
tj. onom koji pocinje na vrhu hijerarhijske XML strukture. No stavite li na pocetak upita dva slash
znaka, pretrazivat ¢ete cijelu XML hijerarhiju za trazenim elementom.

//Tema

Gornji ¢e primjer tako za rezultat dobiti sve elemente “Tema” koji se nalaze bilo gdje u hijerarhij-
skoj strukturi.

Osim odredivanja to¢nog puta za odabir elemenata, mozete iskoristit jedan ili viSe wildcard zna-
kova (*) za oznacavanje svih mogucnosti, kao Sto je vidljivo u narednim primjerima:

/Korisnici/Korisnik/*
/Korisnici/*/PunoIme
/*/*/Punolme

U prvom primjeru odabrani su svi elementi koji se nalaze ispod hijerarhije /Korisnici/Korisnik, a to
su svi elementi “Punolme”, “ZadnjaPrijava”, “Postavke” u dokumentu. Drugi primjer pak oznaca-
va sve elemente “Punolme”, koji se nalaze u drugoj razini ispod elementa “Korisnici” (primjerice,
oznacio bi i elemente /Korisnici/nesto_tre¢e/Punolme da postoje). Tre¢i primjer pak oznacava sve
elemente imena “Punolme” koji imaju dva pretka bilo kojeg imena u hijerarhijskoj strukturi.

Vet
‘;a.‘i:l- .

Napisete li “//*", oznacit cete sve elemente u dokumentu jer, podsjetimo, dva s/ash znaka
oznacavaju da se pretrazuju svi elementi bilo gdje unutar strukture, a zvjezdica da upitu
odgovaraju elementi bilo kojeg imena.

U prethodnim smo primjerima oznacavali sve elemente koji bi odgovarali zadanom upitu. Pone-
kad cete Zeljeti odabrati samo neke od njih. Pogledajte sljedece primjere:

e
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/Korisnici/Korisnik[1]
/Korisnici/Korisnik[Tast()]

/Korisnici/Korisnik[PunoIme="'Marko Maric']

Unutar uglatih zagrada moZete napisati dodatne uvjete. Dakle, prvi upit ¢e oznaciti prvi element
“Korisnik” koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”. Drugi upit ¢e pak oznaciti zadnji element “Ko-
risnik” koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”, no primijetite da ne postoji funkcija poput first() koja
bi vratila prvi element — Zelite li to posti¢i, samo napiSite [11, kao u prvom primjeru. Tre¢i primjer
pak oznacava element “Korisnik” koji sadrzi element “Punolme”, koji pak ima vrijednost “Marko
Mari¢”. Rezultat tog upita bio bi prvi element “Korisnik”.

Atributi elemenata

Osim po imenu elemenata, moZzete pretrazivati i po njihovim atributima. Krenimo opet s primjerima:

//@Ime
//Korisnik[@Ime="'Marko']
//Korisnik[@*]

U XML-u na atribute elemenata se gleda bas kao i na elemente — oni predstavljaju zasebne ¢vo-
rove i takoder se mogu oznaciti i iz njih izvuéi podaci. Prvi primjer tako oznaCava sve atribute “Ime”
u XML dokumentu te tako dobivate sva korisnicka imena u dokumentu, u konkretnom primjeru dva
— “Marko” i “Petar”.

Drugi primjer oznacava sve elemente “Korisnik” kojima je atribut “Ime” jednak “Marko” odnosno
korisnika s korisni¢kim imenom “Marko”. Tre¢i pak primjer oznaCava sve elemente “Korisnik” koji
u sebi sadrzavaju bilo koji atribut. UoCite da se u svim primjerima koriste dva slash znaka koji
odreduju pretrazivanje svuda unutar XML hijerarhije.

Usporedbe i odnosi

Osim dosad prikazanog operatora jednakosti (“="), u XPathu moZzete koristiti i niz drugih operato-
ra. Zelite li tako provjeriti nejednakost, iskoristit ¢ete “!=", tj. not equal operator. Naravno, dostup-
ne su vam i druge usporedbe, primjerice manje-od (“<"), manje-ili-jednako (“<="), vece-od (“>")
i vece-ili-jednako (“>=").

Nad vrijednostima (primjerice, atributa) u XML dokumentu mozete obavljati i aritmeticke operacije
— zbrajanje (“+”), oduzimanje (“-"), mnozenje (“*”), dijeljenje (“div”) i raCunanje ostatka dijeljenja
ili modul (“mod”). Ako vam to nije dovoljno, moZete koristiti i logicke operatore AND (“and”) i
OR (“or”).

Osim Sto uz pomo¢ XPatha mozete oznacivati elemente u odnosu na cijelu XML hijerarhiju (tj. ap-
solutno), to moZzete raditi i relativno, tj. u odnosu na trenutno oznaceni element. Pri koriStenju XML

e
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dokumenata u svom kodu, radit ¢ete s razli¢itim elementima unutar hijerarhije. Nakon $to ucitate
XML dokument, bit ¢ete pozicionirani na glavni element u hijerarhiji i u odnosu na njega ¢ete obav-
ljati pretrazivanja. No vi vrlo lako mozete oznaditi neki drugi element i zatim nad njim obavljati XPath
upite koji ¢e oznacavati sve njegove podelemente, ba$ kao da je on glavni element u hijerarhiji.

U tablici 11-6 mozete vidjeti nekoliko klju¢nih rije¢i koje vam omogucavaju relativno oznacavanje
elementa, tj. u ovisnosti o njihovu odnosu.

Tablica 11-6:
Nekoliko kijuénih rijeéi koje ée vam koristiti kad budete oznaéavali XML elemente v odnosu na
trenutno oznaéeni

Metoda Opis

ancestor:: svi prethodnici trenutnog elementa — njegov nadelement, zatim njegov nadelement
pa tako sve do glavnog elementa u hijerarhiji

ancestor-or-self:: trenutni element i svi njegovi prethodnici

attribute:: svi atributi trenutnog elementa

child:: djeca odnosno podelementi trenutnog elementa

descendant:: suprotno od ancestors — svi podelementi trenutnog elementa (djeca trenutnog,

zatim njihova djeca itd.)

descendant-or-self:: trenutni element i svi njegovi nasljednici

following:: svi sljedeci elementi u hijerarhiji (ne ukljucuje descendant elemente od trenutnog)

following-sibling:: svi sljedeci elementi koji se nalaze ispod istog elementa kao i trenutni (braca)

parent:: nadelement (roditelj) trenutnog elementa preceding:: svi prethodni elementi u
hijerarhiji

preceding-sibling:: svi prethodni elementi koji se nalaze ispod istog elementa kao i trenutno (braca)

self:: trenutni element

N

Slijedi nekoliko primjera koji ¢e zorno prikazati njihovu uporabu:

/Korisnici/Korisnik[2] /preceding::*
/Korisnici/child::Korisnik[position()<3]
child::Korisnik[position()<3]
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Prvi XPath upit krece od drugog elementa “Korisnik” te zatim oznacava sve njegove prethodnike
u XML hijerarhiji, a to su prvi element “Korisnik” i sva njegova djeca. Za objasnjavanje drugog i tre-
¢eg upita potrebno je pojasniti ¢emu sluZi funkcija position() — ona vra¢a poziciju nekog elementa
unutar nadelementa. Tako ¢e drugi upit vratiti sve podelemente od “Korisnici” imena “Korisnik”, i
to samo prva dva, jer su njihove pozicije manje od 3 (naravno, u naSem dokumentu postoje samo
dva, no u slucaju da ih ima viSe, taj upit bi vratio samo prva dva).

Treci upit obavlja istu stvar, no u ovisnosti o trenutno odabranom elementu — ukoliko ga izvrSite nad
elementom “Korisnici”, dobit Cete isti rezultat kao i u prethodnom primjeru.

Kratice

e trebate uvijek koristiti kljucne rijeci
N poput child:: ili parent::. Za njih posto-
je veé objasnjene kratice. Primjerice, napiSete
li “child::tekst”, to je isto kao da ste napisali i
samo “tekst” jer ¢e XPath uvijek krenuti s pre-
trazivanjem podelemenata.

Isto tako, napiSete li samo “.”, to je isto kao da

de()/child::tekst”. Slicno vrijedi i za parent::
koji je jednak “..” pa su tako sljedeca dva izra-
za jednaka: “../tekst” i “parent::node()/child::-
tekst”.

I na kraju, pretrazivanje svih XML elemenata u
hijerarhiji s dva slash znaka moguce je izvesti i
s descendant-or-self::, primjerice “//tekst” je

396

ste napisali i se/f:: odnosno oznacili trenutan ele- isto $to i “/descendant-or-self::node()/child::cd”.

ment. Primjerice, “/tekst” je identiéno “self::no-

Rad s XPathom

U .NET-u s XPathom mozete raditi preko klase Xm/Node nekog objekta Xm/Document i preko klase
XPathNavigator. Kao Sto ste mogli vidjeti u tablici 11-4, na raspolaganju vam stoje dvije metode —
SelectNodes i SelectSingleNode — koje koriste XPath upite za pretrazivanje dokumenta.

Primjerice, Zelite li ispisati sve vrijednosti elementa “Punolme” odnosno dohvatiti imena svih ko-
risnika iz XML dokumenta, moZete iskoristiti sljede¢i kod (pretpostavka je da i dalje koristite XML
dokument kao u prvim primjerima te da je on ucitan u varijablu mojXm/Dokument):

XmINodeList imena = mojXmlDokument.SelectNodes("//PunoIme");
foreach (XmlNode ime in imena)

{

e
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MessageBox.Show(ime.InnerText, "Ime");

Prethodni kdd je ve¢ jasan — dohvacate listu elemenata, bas kao Sto ste radili u prethodnim primje-
rima s ChildNodes ili GetElementsByTagName. Ta se lista sprema u objekt tipa Xm/NodeList, a
zatim koristi foreach-petlja za kretanje kroz sve dohvacene elemente. Potom se samo ispisuje nji-
hov sadrzaj u prozoru za poruke — ta ste imena mogli u€itati u neki padajuci izbornik ili bilo koju
drugu kontrolu.

Na sli¢an nacin radi i SelectSingleNode metoda koja, kao Sto je receno, vraca samo jedan ele-
ment. Evo kako bi izgledao primjer u kojem dohva¢amo puno ime korisnika s korisnickim
imenom “Marko”.

XmINode ime =

mojXmlDokument.SelectSingleNode("/Korisnici/Korisnik[@Ime="Marko']/PunoIme");

MessageBox.Show(ime.InnerText, "Ime");

ﬁanﬂ e

Ako XPath upit proslijeden SelectSingleNode metodi vrati viSe elemenata, svi ¢e se zane- -
mariti osim prvog elementa, koji e biti dohvacen kao rezultat poziva. -

No kompletan APl u .NET-u za rad s XPath upitima je izgraden oko klase XPathNavigator. Pomo¢u
nje i klase XPathDocument ¢emo u narednom primjeru ucitati listu svih imena korisnika.

U klasu XPathDocument ucitat ¢emo XML dokument nad kojim ¢emo zadavati upite. Koristenjem
klase XPathNavigator zadat ¢emo upit koji ¢e vratiti odredeni set rezultata, a uz pomo¢ klase XPath-
Nodelterator ¢emo se kretati kroz dohvacene elemente. Pogledajte primjer:

XPathDocument xml = new XPathDocument("korisnici.xml");
XPathNavigator nav = xml.CreateNavigator();

XPathNodeIterator iter = nav.Select("/Korisnici/Korisnik/PunoIme");

while (iter.MoveNext())
{

MessageBox.Show(iter.Current.Value, "Ime");
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Koristenjem klasa za rad s XPathom ubrzavate svoje aplikacije i preporucljivo ih je koristiti jer se one
jonako koriste u pozadini poziva SelectNode naredbe. Dakle, u primjeru stvaramo novi XPathDocu-
ment objekt, a iz njega pozivom metode CreateNavigator stvaramo objekt tipa XPathNavigator.
On ¢e nam sluziti za zadavanje XPath upita.

Objekt tipa XPathNodelterator sluzi nam za kretanje kroz dohvaéene elemente — u njega ucitavamo
listu elemenata koristenjem objekta XPathNavigator i metode Select u kojoj navodimo XPath upit.

Koristenjem while-petlje kreCemo se kroz sve elemente, a trenutnom elementu pristupamo svoj-
stvom Current. Na kraju ispisujemo vrijednost svih elemenata koriStenjem Value svojstva.

Dohvatite li XPath upitom vrijednost nekog atributa, njega takoder mozZete ispisati Value
svojstvom — ono je predvideno da vrati vrijednost bilo kojeg dohvacenog elementa, bio to
obican XML element ili neki atribut.

Vrlo Cesto Cete i XPath upite koristiti da biste dohvatili neke elemente i kasnije s njima radili — mije-
njali ih ili ak brisali. No ukoliko im pristupate preko XPathNodelterator kolekcije, oni su read-only,
Sto znaci da samo mozete procitati njihovu vrijednost, a ne mozete je mijenjati.

Naredni primjer stvara XPathNavigator iz obi¢nog XML dokumenta tipa Xm/Document i pretvara
dohvaceni element u tip Xm/Node — time dobivate punu kontrolu nad elementom i nad njim mo-
Zete raditi sve preko DOM-a. Iskoristit ¢emo to za promjenu svih korisni¢kih imena — umjesto
obi¢nih imena, dat ¢emo im brojeve koji odgovaraju rednom broju elementa “Korisnik” u XML
strukturi dokumenta.

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

mojXm1Dokument.Load ("korisnici.xml");

XPathNavigator nav = mojXmlDokument.CreateNavigator();

XPathNodeIterator iter = nav.Select("/Korisnici/Korisnik");
XmINode element;

while (iter.MoveNext())

{
element = ((IHasXmINode) iter.Current).GetNode();

element.Attributes["Ime"].Value = iter.CurrentPosition.ToString();

e
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Dakle, objekt tipa XPathNavigator stvaramo iz objekta Xm/Document tipa pozivom standardne me-
tode CreateNavigator, a zatim u XPathNodelterator ucitavamo sve elemente koji odgovaraju za-
danom XPath upitu. U gornjem slucaju to su svi elementi “Korisnik”.

Za pristup pojedinom elementu koristit ¢emo varijablu element tipa XmINode. U petlji kojom se
kre¢emo kroz listu dohvaéenih elemenata XPath upitom, u varijablu element ucitavamo pojedi-
ni element. To obavljamo konverzijom trenutnog elementa u tip “IHasXmINode”. Zahvaljujuci toj
konverziji mozemo pozvati naredbu GetNode koja za trenutni element vraca njegov objekt tipa
XmiNode.

Potom s dohvacenim elementom moZemo raditi Sto god Zelimo. U gornjem primjeru odlucili smo se
na promjenu atributa “Ime”. Njega postavljamo na redni broj trenutnog elementa medu dohvaceni-
ma — prvi ¢e korisnik tako imati korisni¢ko ime “1”, drugi “2", itd.

XML serijalizacija

Kako je XML postao glavni format za razmjenu informacija, u .NET je ugradena podrska za seri-
jalizaciju i deserijalizaciju objekata u XML format. O ¢emu se zapravo radi? Serijalizacija vam daje
mogucnost da bilo koji objekt spremite u XML obliku i, primjerice, spremite u neku datoteku na di-

sku. Deserijalizacija vam pak omogucava da procitate taj XML objekt i iz njega stvorite original-
ni objekt.

Za serijalizaciju i deserijalizaciju kljucan je System.Xml.Serialization namespace. U njemu se na-
laze metode za ispravno upravljanje razlicitim objektima i njihovu (de)serijalizaciju. Sve ¢emo naj-
bolje pokazati na primjeru objekta DataSet s kojim smo se druZili u 9. poglavlju o ADO.NET-u.

Recimo da izradujete aplikaciju koja omogucava uredivanje podataka iz baze. Sve obavljate pomo¢u
DataSet objekta u kojem je spremljena kopija podataka. Po zavrSetku uredivanja sve promjene spre-
mate u bazu podataka. No Sto ako se desi nepredviden slucaj — baza je nedostupna, trenutno se
administrira ili je nedostupan posluzitelj u mrezi na kojem se baza nalazi? Zar ¢ete dopustiti da
sve promjene budu izgubljene ili ¢ete natjerati korisnika da pokuSava spremiti podatke sve dok
veza s bazom ne bude ispravna?

Rjesenje ove situacije je jednostavno i nudi vam se u obliku XML serijalizacije. Po zavrSetku rada
aplikacija ¢e pokusati spremiti podatke u bazu — u slucaju da ne uspije, jednostavno Ce serijalizirati
objekt DataSet u kojem se nalazi kopija podataka. Spremit ¢e ga negdje na disk i po sljede¢em
pokretanju aplikacije ¢e ga ucitati i ponovno pokusati spremiti u bazu. Ako i tada ne uspije, nema
problema — aplikacija moze i dalje raditi s lokalnom kopijom podataka spremljenom u serijalizi-
ranom XML dokumentu sve dok se ne uspostavi veza s bazom.

e
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Pri radu s narednim primjerima ne zaboravite ukljuciti System.Xml.Serialization namespace:

using System.Xml.Serialization;

U DataSet objekt u varijabli dataSet11 ucitali smo podatke dohvacene preko objekta DataAdap-
ter jednostavnom SQL naredbom izvrSenom nad bazom Northwind, s kojom smo se druzili i u 9.
poglavlju.

SELECT EmployeeID, LastName, FirstName, BirthDate FROM Employees

Radi se o jednostavnom upitu koji dohvaca osnovne podatke o zaposlenicima. Dakle, u svojoj
aplikaciji ste napunili DataSet. Evo kako biste taj DataSet serijalizirali u neku datoteku na disku:

XmlSerializer ser = new XmlSerializer(dataSetll.GetType());
XmlTextWriter xml = new XmlTextWriter("podaci.xml", System.Text.Encoding.UTF8);

ser.Serialize(xml, dataSetll);

xml.Close();

Prvo smo stvorili objekt tipa Xm/Serializer i namjestili ga da radi s DataSet objektima. To smo uci-
nili proslijedivsi mu kao parametar u konstruktoru tip objekta koji ¢e trebati serijalizirati, a njega smo
pak dohvatili pozivom metode GetType nad objektom s kojim radimo.

Potom smo stvorili objekt za zapisivanje XML dokumenata tipa Xm/TextWriter — kao prvi parame-
tar zadali smo mu datoteku u koju ¢e zapisati, a kao drugi encoding. Potom smo pozvali metodu
Serialize objekta Xm/Serializer — kao prvi parametar smo joj zadali Xm/TextWriter koji odreduje
gdje ¢e se zapisati podaci, a kao drugi sam objekt koji treba serijalizirati.

Na kraju zatvaramo Xm/TextWriter i podaci se zapisuju u datoteku. Na slici 11-5 mozete vidjeti
strukturu generirane XML datoteke prikazane u Internet Exploreru, a posebnu pozornost obratite
na XML shemu podataka koja se nalazi na pocetku dokumenta.

Naravno, sama serijalizacija vam ne bi previse vrijedila bez moguénosti deserijalizacije. Ona je, u
slu¢aju DataSet objekata, mnogo jednostavnija. Primjerice, imate li u prozorskoj aplikaciji DataGrid u
kojem se prikazuju podaci i u njemu Zelite prikazati podatke iz DataSeta, evo kako biste to ucinili:

dataSet11.ReadXml ("podaci.xml");
dataGridl.DataSource = dataSetll;
dataGridl.DataMember = "Employees";

e
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Jednostavno u objekt dataSetl1 u

¢itavamo sadrzaj XML datoteke pozivom naredbe ReadXm!. Dvije

sljedece naredbe su otprije poznate — povezujemo objekt DataSet s DataGridom i namjeStamo ga da
prikazuje podatke iz tablice Employees odnosno Employees elemente iz ucitanog XML dokumenta.

Serijalizacija vlastitih objekata

Osim Sto imate moguénost serijalizacije svakog gotovog objekta u .NET-u, nudi vam se vrlo koris-

na mogucnost serijalizacije vlastiti

h objekata nastalih iz posebnih klasa. Pogledajte sljedeci prim-

jer klase s razli¢itim elementima na kojima ¢e biti objaSnjene moguénosti serijalizacije:

[Xm1Root ("MojaKlasaXML")]
public class MojaKlasa
{

[Xm1Attribute]

public int Broj = 0;

private string _Ime =
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public string Ime
{
get { return this. Ime; }

set { this. Ime = value; }

private string Prezime = "";
[Xm1Ignore]
pubTic string Prezime
{
get { return this. Prezime; }

set { this._Prezime = value; }

public MojaKlasa()
{
}

public MojaKlasa(int MojBroj)
{
Broj = MojBroj;

Dakle, radi se o klasi MojaKlasa koja ima cjelobrojnu varijablu Broj, znakovni niz Ime (realiziran
preko metoda get i set i privatne varijable _Ime), znakovni niz Prezime (takoder realiziran preko
metoda get i set i privatne varijable _Prezime). U klasi su definirana i dva konstruktora — jedan
defaultni i jedan koji prima cjelobrojni parametar i upisuje ga u varijablu Broj.

enjel
; Klasa koju serijalizirate obavezno mora imati definiran defaultni konstruktor, tj. onaj koji
ne prima niti jedan parametar jer se on koristi u procesu serijalizacije odnosno deserija-
lizacije. Takav konstruktor je definiran i u gornjem primjeru — ne sadrzava nikakav kod i

nema funkcionalnost, ali mora postojati.

Unutar klase moZete vidjeti i niz direktiva koje odreduju ponaSanje elemenata pri serijalizaciji, a
one su objasnjene u tablici 11-7.

402
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I{ Tablica 11-7:
Direktive koje odredujv ponasanje elemenata pri serijalizaciji

Direktiva Opis

XmlAttribute clan oznacen ovom direktivom bit e serijaliziran kao atribut u XML dokumentu
XmlElement ¢lan oznacen ovom direktivom bit e serijaliziran kao element u XML dokument
(defaultno ponasanije)
Xmllgnore ¢lan oznacen ovom direktivom ignorirat e se pri serijalizaciji i nece biti ukljucen
u generirani XML dokument
XmlRoot opisuje korijenski element XML dokumenta (direktiva je primjenjiva iskljucivo
\ na klasu)

Sad kad znate Sto koja direktiva iz tablice 11-7 znadi, lako je razumjeti opis klase. Tako ¢e objekt
te klase biti serijaliziran u XML objekt koji ima korijenski element imena “MojaKlasaXML”. Varijabla
Broj ¢e, zbog direktive Xm/Attribute, biti stavljena kao atribut u glavni element. Isto tako, varija-
bla Prezime ¢e se ignorirati jer je ispred nje postavljena direktiva Xm/ignore.

O@e""’ 1e.,

Serijalizacija objekta neke klase ne ukljucuje clanove koji nisu oznaceni s public te metode. - i
Tako se ne morate brinuti da ¢e se, primjerice, serijalizirati privatna varijabla _Ime, a = ey
metode se ionako ne mogu serijalizirati jer ne sadrZavaju nikakve podatke.

Objekt klase MojaKlasa serijalizirate na slican nacin kao i DataSet objekte — pogledajte primjer:

MojaKlasa obj = new MojaKlasa(15);
obj.Ime = "Marko";

obj.Prezime = "Maric";

XmiSerializer ser = new XmlSerializer(obj.GetType());

XmlTextWriter xml = new XmlTextWriter("podaci.xml", System.Text.Encoding.UTF8);

ser.Serialize(xml, obj);

xml.Close();
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Na pocetku stvaramo objekt i preko konstruktora mu vrijednost varijable Broj postavijamo na 15.
Takoder, postavljamo mu vrijednosti za varijable Ime i Prezime. Ostatak kdda je isti kao i kod seri-
jalizacije DataSeta: stvara se novi Xm/Serializer objekt, zatim Xm/TextWriter koji odreduje gdje
¢e se spremiti serijalizirani objekt, te se poziva metoda Serialize.

Pogledamo li nakon izvrSavanja prethodnog koda u datoteku “podaci.xml”, ona ¢e imati sljedeci
sadrzaj:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<MojaklasaXML xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" Broj="15">
<Ime>Marko</Ime>

</MojaKlasaXML>

Kao §to smo i ocekivali, objekt se serijalizirao u XML dokument s korijenskim elementom imena
“MojaKlasaXML’, a kao njegov atribut je postavljena i vrijednost varijable Broj. Unutar tijela XML
dokumenta nalazi se element /me, koji sadrzava vrijednost varijable /me, no nema vrijednosti va-
rijable Prezime, jer je kod njene definicije u klasi postavljena direktiva Xmlignore.

Deserijalizacija ovakvog objekta ide na malo drugaciji na€in nego kod objekta DataSet, jer vas$ ob-
jekt nema metodu ReadXml. No, na svu srecu, on uopcée nije kompliciran — Zelite li u neki objekt
klase MojaKlasa ucitati podatke iz XML datoteke, evo kako biste to ucinili.

MojaKlasa novi = new MojaKlasa();
XmlSerializer deser = new XmlSerializer(novi.GetType());
XmlTextReader x = new XmlTextReader("podaci.xml");

novi = (MojaKlasa) deser.Deserialize(x);

MessageBox.Show("Ime: " + novi.Ime + "\nPrezime: " + novi.Prezime + "\nBroj: " +

novi.Broj.ToString(), "Rezultat deserijalizacije");

Prvo stvaramo novi objekt klase MojaKlasa i pritom koristimo defaultni konstruktor, tj. onaj bez pa-
rametara, jer zelimo da novi objekt bude prazan, bez postavljenih vrijednosti. Zatim inicijalizira-
mo objekt tipa Xm/Serializer, bas kao u procesu serijalizacije.

No za razliku od serijalizacije kad smo koristili Xm/TextWriter, jer smo zapisivali XML dokument, u
procesu deserijalizacije koristimo Xm/TextReader, jer ¢itamo sadrzaj nekog XML dokumenta. Potom
pozivamo metodu Deserialize koja kao parametar prima objekt iz kojeg ¢itamo XML dokument i
dohvaceni deserijalizirani objekt pretvaramo u objekt tipa MojaKlasa jednostavnim castanjem u
taj tip.

No znakovito je ispisivanje informacija o deserijaliziranom objektu — kao Sto je vidljivo na slici 11-6,
nije dohvadéena vrijednost za varijablu Prezime, $to je logi¢no, jer ona nije ni bila serijalizirana.
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/ 11. POGLAVLIE: XML

Rezultat deserijalizacije |g|

Ime: Marko Slika 11-6:
Frezime: Ispis informacija o deserijal-
Broj: 15 iziranom objektv

Kao $to ste mogli vidjeti u ovom poglavlju, XML vam uvelike moZe olak$ati izradu aplikacija. Za-
hvaljujué¢i moguénostima serijalizacije objekata u XML, imate otvorene mogucnosti spremanja ob-
jekata na lokalni disk za kasniju uporabu. U narednom poglavlju ¢ekaju vas web-servisi koji se u
potpunosti temelje na XML-u i SOAP-u, posebnoj gramatici XML-a.
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