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1 2 @® POGLAVLIE

Web-servisi

U ovom poglavlju:

® Standardi vezani uz web-servise
® Stvaranje web-servisa
® Opcije web-metoda

® |sprobavanje web-servisa u pregledniku

® Koridtenje web-servisa u .NET aplikacijama

® Ruéno i automatsko generiranje proxy-klasa

va poslastica — web-servisi. Krenimo odmah s objasnjenjem: na web-servise

se moze gledati kao na svojevrsne potprograme smjestene na Webu. Dakle, ra-
di se o programima smjeStenima na nekom web-posluzitelju (bas kao i obi¢ne web-ap-
likacije) koje moZete koristiti putem standardnog protokola HTTP.

D osad ste naudili izradivati desktop aplikacije i web-aplikacije, a sad slijedi pra-

Njima tako mozete pristupati putem Weba, koristiti ih, zadavati im upite, a oni ¢e vam na
isti nacin vraéati odgovore. No web-servisi nisu izmisljeni da bi s njima direktno komuni-
cirao korisnik, ve¢ neki drugi program. Kao &to je receno, na njih se moze gledati kao na
potprograme koje ¢e druge aplikacije pozivati i koristiti u svom radu. Zahvaljujuéi ¢injenici
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da se komunikacija s web-servisima, kao Sto im i ime kaZze, odvija preko Weba, njih mogu koris-
titi ba$ svi.

Dajmo odmah jedan prakti¢an primjer: banka objavi svoj web-servis koji ima jednostavan zadatak —
vracati tecajnu listu za odredeni dan. Web-servis moze primati jedan parametar, i to datum za koji
se trazi te€ajna lista. No sad tu te¢ajnu listu moZe koristiti bilo koja aplikacija s pristupom na Internet
— jednostavno se poveze s web-servisom, zada mu upit i dobije odgovor s te¢ajnom listom koju
tad moZze prikazati u svojoj aplikaciji.

na 7.
”

Aplikacije Microsoft Officea 2003 u sebi takoder imaju ugradenu podrsku za vanjske web-
-servise, pa tako direktno iz Worda ili Excela mozete pristupati dostupnim web-servisima.
U Hrvatskoj je vec¢ nacinjeno nekoliko takvih servisa, pa tako mozete pretrazivati tecajne
liste, vozni red vlakova, pozivne brojeve gradova i drZava itd.

U ovom poglavlju pokazat ¢emo vam koliko je lako izradivati web-servise i koliko je lako koristiti
ih i pozivati iz vlastitih aplikacija. Dakle, pokazat ¢emo dvije strane prie — prvo éemo se postavi-
ti u kozu autora i programera web-servisa, a zatim u situaciju programera aplikacije koja zeli isko-
ristiti neki web-servis.

Web-servisi ne trebaju biti javni odnosno ne trebate ih dati svima na koristenje. NajceSée Cete iz-
raditi vlastite web-servise koje Cete koristiti samo iz vlastite aplikacije, bila ona web-aplikacija, pro-
zorska aplikacija ili pak aplikacija za mobilne uredaje. Pritom ¢e glavna uloga web-servisa biti
da objedinjavaju neku programsku logiku odnosno predstavljaju ve¢ spomenuti potprogram koji
mozete pozivati iz bilo kojeg dijela svoje aplikacije.

Standardi

No dobro, u ¢emu je tajna web-servisa? Vrlo jednostavno — tajna je u njihovoj standardiziranosti.
Naime, web-servisi nisu uopée ovisni o platformi. Recimo to najjednostavnijim rje¢nikom: web-ser-
vis mozete izgraditi na IBM-ovoj platformi i zatim ga koristiti iz .NET aplikacija; web-servis mo-
Zete izgraditi na .NET-u, a zatim ga koristiti iz Oracle aplikacija; web-servis moZzete izgraditi uz po-
mo¢ Oracleove tehnologije, a zatim ga koristiti iz aplikacija izradenih u IBM-ovim alatima.

Recimo to ispravno — web-servisi nisu necija tehnologija, ve¢ dogovoreni standard koji omoguca-
va svima da ih koriste i time omogucavaju izradu pravih distribuiranih sustava. Pogledamo li ma-
lo Sire, veoma rijetko ¢emo pronaci tehnologije koje se koriste na svim platformama, $to ¢ini web-
-servise doista uspjesSnima.
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Nigdar ni bilo...

eko¢ davno, u doba zmajeva i princeva,
N nije bilo web-servisa, no oduvijek po-
stoji ideja i Zelja za takozvanim distribuiranim
aplikacijama. Kao $to im i ime kaZe, radi se o
aplikacijama ¢ija je funkcionalnost podijeljena
na viSe lokacija i viSe programa. Jedan od mno-
gih koraka u tom smjeru bio je i Distributed COM
(DCOM), ¢iji je zadatak bio da funkcionalnost
programa bude distribuirana kroz mrezu, no
opet dostupna svim zainteresiranim progra-
mima. DCOM je bio izgraden na temeljima re-
mote procedure call (RPC) arhitekture, $to je
za posljedicu imalo i niz nedostataka.

Kao prvo, DCOM i RPC su bili mnogo priklad-
niji za intranetska okruZenja, a ne za Internet.
Portovi kojima komuniciraju DCOM i RPC naj-
cesce nisu otvoreni na korporacijskim mreza-
ma, vec su zasticeni vatrozidovima. lako to nije
bio problem sve do popularizacije Interneta, da-
nas je to ipak preveliko okruzenje i svaka di-
stribuirana tehnologija mora bez problema ra-
diti preko Interneta (budimo potpuno precizni
— za DCOM je postojao COM Internet Services

koji je za komunikaciju koristio HTTP port 80 i
tako izbjegavao vatrozide, no to ipak nije bilo
rjeSenje svih problema).

Drugi njihov nedostatak bio je utjecaj na same
aplikacije. Njihovo koriStenje bilo je jako tesko
i komplicirano te je najcesce zahtijevalo pro-
mjenu arhitekture aplikacija. Kako je DCOM nado-
gradnja COM (Component Object Model) tehno-
logije, koja je, kao Sto smo u prvim poglavljima
objasnili, zastarjela pojavom .NET-a zbog svo-
jih nedostataka, i DCOM je patio od tih istih ne-
dostataka — ne ba$ jednostavnog koristenja,
problemima s registriranjem ispravnih verzi-
ja komponenti i sli¢no.

Na samom kraju, najveéi nedostatak iz da-
nasnje perspektive bilo je to da DCOM nije bio
neovisan o platformi, ve¢ je podrazumijevao Mi-
crosoftove Windowse. Web-servisi, naravno, ad-
resiraju svaki od navedenih nedostataka i namecu
se kao rjeSenje buducnosti (a i danasnjice) za
distribuirane sustave.

g 2o
Kao Sto smo rekli — web-servise moZete izradivati na nizu razlicitih platformi, a cilj ovog - ]
poglavlja je pokazati vam koliko je to jednostavno na Microsoft .NET platformi i u razvojnom -
okruzenju Visual Studija .NET.

Razlog tolike standardnosti web-servisa i njihove opée prihvacenosti lezi u dvjema tehnologijama
na kojima se oni temelje. Jedna je ve¢ spomenuta — HTTP protokol koji je temelj Weba, a druga
je obradena u prethodnom poglavlju — XML.

409

e



12 Net 2. gxd

13. 04. 04 11:58 Page 410 $

I1l. DIO: DIJELOVI .NET-A \

Slika 12-1:
Web-site
www.uddi.org
sadriava detaljne
informacije o UDDI-v.

410

XML i HTTP spojeni zajedno rezultirali su novim standardom, Simple Object Access Protocol (SOAP).
Za njega je zaduzen W3C (World Wide Web Consortium), neovisno tijelo zaduzeno za razvoj In-
terneta i dono$enje novih standarda. SOAP koristi XML za slanje poruka preko HTTP-a, a zapra-
vo se radi o posebnoj XML gramatici, kao Sto Cete vidjeti kasnije.

Uz SOAP ruku pod ruku ide i jo$ nekoliko standarda — najvazniji je svakako WSDL ili Web Ser-
vices Description Language. Njega su razvili Microsoft, IBM i drugi proizvodaci ujedinjeni oko ini-
cijative web-servisa, a radi se prvenstveno o XML-shemi koja opisuje neki web-servis, sve njego-
ve metode i njihove parametre. Zahvaljujuéi toj shemi moguce je komunicirati s web-servisom,
jer je poznato koju funkcionalnost sadrzava te kako se ta funkcionalnost moze iskoristiti i pozvati
iz druge aplikacije.

Tu je i UDDI — Universal Description, Discovery and Integration, otvoreni framework za opisiva-
nje web-servisa i njihovu medusobnu integraciju i povezivanje. UDDI je takoder rezultat IBM-ova
i Microsoftova prijedloga, a viSe informacija o njemu moZete nadi na http://www.uddi.org/.
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Uz sve opisane standarde, pri izradi web-servisa u .NET-u susrest cete se i .disco datotekama
odnosno Discoveryem, Microsoftovim protokolom za XML dokumente koji sadrZe linkove na
druge resurse koji opisuju web-servis.
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lako SOAP postoji jos od 1999. godine, dosad nije bilo puno programera koji su ga znali isko-
ristiti za stvaranje SOAP aplikacija. Dolaskom .NET-a i integrirane podrske za izradu web-servisa
u Visual Studiju, za razvoj web-servisa koji, kao Sto je receno, koriste SOAP protokol, gotovo da
i ne¢ete morati poznavati tajne SOAP-a. To je, naravno, djelomi¢no istina, jer ¢ete vi, kao savje-
stan programer Zeljan novih znanja i iskustava, rado proucavati SOAP poruke kako se budete ba-
vili web-servisima i znanje o SOAP-u ¢ete nesvjesno usvojiti u svakodnevnom radu.

Eto, sad kad ste uvjereni da su web-servisi way to go, ne samo zbog svoje opce prihvacenosti i ne-
vezanosti isklju€ivo uz Microsoft, vrijeme je da se bacimo na pravi posao — izradu web-servisa. Bez
straha, izrada web-servisa u Visual Studiju .NET je doista lagana, a ako ste svladali prethodna
poglavlja i udomacili se u programiranju .NET aplikacija, za vas ¢e ostatak ovog poglavlja biti
madji kasalj.

Izrada web-servisa

Nakon svega Sto ste vidjeli u ovoj knjizi, vjerojatno vas ne¢e posebno iznenaditi spomenuta la-
koca njihove izrade u Visual Studiju .NET, jer ¢ete takvo Sto ipak oCekivati. Dakle, njihova izrada se
ni po ¢emu ne razlikuje od ve¢ opisane izrade prozorskih ili web-aplikacija.

Stoga se odmah upustimo u izradu web-servisa: u Visual Studiju odaberite File — New — Project te
zatim pod Visual C# Projects pronadite ASRNET Web Services. To je pravi trenutak da objasnimo
zasto se tako zovu odnosno zasto rije€ ASPNET u njihovu nazivu. Naime, web-servis ée biti smje-
Sten u nekom virtualnom direktoriju na Internet Information Services (1IS) posluzitelju, Sto je iden-
ti¢no standardnim ASPNET web-aplikacijama jer ¢e se njima pristupati preko Weba.
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Stoga u polje Location upisujete lokaciju na posluzitelju gdje ¢e web-servis biti smjesten, a to ujed-
no i predstavlja njegovo ime. U nastavku ¢emo se baviti izradom jednostavnog servisa, pojednostav-
liene teCajne liste, stoga smo ga nazvali “Tecajnalista”.

Nakon sto kliknete OK, Visual Studio .NET ¢e za vas automatski stvoriti virtualni direktorij i nam-
jestiti sve potrebne datoteke.

Solution Explorer - Tecajnaliska

3] @] | 3

!; Solukion ‘Tecajnaliska’ (1 project)
= ﬁ Tecajnalista
Slika 12-3: #- =) References
Poéetne datoteke B 4 bl InF
novog web-servisa o ==Emblyinra. cs
e &) Global.asax

Servicel,asmx

- @ Web, config

_@ FFa.. |[@c. |Bmn.|

Primijetite da medu datotekama u direktoriju web-servisa postoji i web.config datoteka. Nju ste
vec prije upoznali u poglavlju o ASPNET-u, a samo ukratko podsjetimo — sluzi za osnovnu kon-
figuraciju postavki web-aplikacije, a njeno postojanje uz web-servis dodatno objasnjava zasto
ih u Visual Studiju .NET zovu “ASPNET Web Services”. Naravno, kao i kod ASPNET aplikacija,
weh.config datoteka ima istu namjenu, te je stoga necemo dodatno objasnjavati.

Web-servisi su u .NET-u predstavljeni kao datoteke s ekstenzijom .asmx. Pogledajte medu dato-
tekama na slici 12-3 i vidjet ¢ete jednu imena Servicel.asmx. Svaka datoteka s .asmx ekstenzijom
je jedan web-servis, a on moze sadrzavati viSe funkcionalnosti. ASMX datoteke, ba$ kao i ASPX za
web-stranice ili ASCX za web-kontrole, kontrolira IIS i izvrSava njihov kod.

Za pocetak, preimenujmo u Solution Exploreru datoteku Servicel.asmx — oznacite je, pritisnite F2
i upisite novo ime, primjerice “Valute.asmx” pa je, ako nije ve¢ otvorena, dvaput kliknite i otvorite.
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Za web-servise je kljuéno razumijeti da oni nemaju sucelje i da s njima ne radite kao s obi¢nim
ASP.NET stranicama. Tako ¢e i datoteka Valute.asmx sadrzavati sljedeéi kdd:

<%@ WebService Language="c#" Codebehind="Valute.asmx.cs"

Class="TecajnalLista.Servicel" %>

Nju ¢ete standardno otvoriti u grafickom nacinu rada i tamo ¢e vas docekati poruka koja kaze da,
ako zelite dodati komponente web-servisu, trebat ¢ete ih povuéi iz Server Explorera ili Toolboxa
i iskoristiti Properties prozor za njihovo namjestanje, no isto tako, ako Zelite stvoriti nove metode,
trebat ¢ete se prebaciti u prikaz kdda.

Prevedeno, kako web-servisi nemaju svoje sucelje kojem biste dodali kontrole poput tekstualnih
polja za unos ili padajucih izbornika, jedino §to mozete raditi jest pisati kdd. No isto tako, moZzete
iz Toolboxa dodavati komponente za spajanje na baze podataka na isti nacin, $to je i objasnjeno
u 9. poglavlju.

Sto se tice sadrzaja ASMX datoteke, kao $to je i vidljivo u prethodnom ispisu, tu se nalazi samo
uputa o web-servisu, a kompletan kod ¢e biti sadrzan u datoteci s pozadinskim kédom s ekstenzi-
jom .asmx.cs. Atribut Class odreduje ime klase web-servisa. Pri prvom pokretanju i pristupanju web-
-servisu, mehanizam ASPNET-a ¢e pretraZiti direktorij bin u potrazi za assemblyjem koji sadrzi
navedenu klasu.

(] [ ] A
Pisanje koda
Kao Sto smo rekli, odlucili smo se za izradu jednostavne tec¢ajne liste. U pravom svijetu vi Cete te

podatke dohvacati iz baze ili neke XML datoteke, no zbog jednostavnosti i da bi vam fokus ostao na
najzanimljivijoj stvari — samoj izradi web-servisa, odlucili smo se za laksi pristup.

et
S0

Ako bas Zelite izradivati web-servis tecajne liste, Hrvatska narodna banka svaki dan
objavljuje tecajnu listu u posebnom formatiranom zapisu prilagodenom za automatsku
obradu. Za vise informacija posjetite http://www.hnb.hr/tecajn/htecajn.htm. Te datoteke
moZete automatski preuzimati i iz njih programski izvlaciti odgovarajuce podatke.

Prebacite se u prikaz kdda web-servisa — kliknite na link “click here to switch to code view” u
prikazu ASMX datoteke ili desnim gumbom na Valute.asmx i odaberite View Code. U kodu Cete
tako pronacdi komentiranu sljede¢u metodu:

[WebMethod]
public string HelloWorld()
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return "Hello World";

Njena struktura sasvim dobro objasnjava dijelove neke metode web-servisa. Da biste nekoj funkcional-
nosti, tj. metodi web-servisa mogli pristupati putem Weba, ona mora biti oznacena s [WebMe-
thod], a prava pristupa joj moraju biti postavljena na public. Takva se metoda moZze pozivati kao
metoda web-servisa, a u gornjem primjeru ona samo vraca poruku “Hello World”.

Naravno, kao i kod programiranja drugih tipova aplikacija, unutar web-servisa moZete imati
velik broj metoda koje se interno Koriste, no nisu oznacene s [WebMethod] pa im nije moguce
pristupati izvana preko Weba. U njih moZete staviti dijelove kdda koji se cesto Koriste iz
razli¢itih metoda web-servisa.

No mi ¢emo ipak napisati svoju verziju jednostavne web-metode. Napisat ¢emo metodu koja ¢e
iznos u nekoj drugoj valuti pretvarati u kune. Primat ¢e dva parametra — jedan ¢e oznacavati iz-
nos, a drugi valutu. Primjerice, pozovemo |i metodu s parametrima (100, “EUR"), rezultat ¢e biti
750.11 (naravno, kuna).

Evo kako bi i izgledao kod takve metode (jo§ jednom napomena — zbog jednostavnosti smo hard-
kodirali odnose tecajeva, no u stvarnoj situaciji vi biste te podatke vukli iz baze podataka ili nekog
drugog izvora, poput prije spomenute datoteke koju objavljuje HNB).

[WebMethod]
public double PretvoriValutu(double Kolicina, string Valuta)
{
double faktor, Kuna;
switch (Valuta)
{
case "EUR": faktor = 7.501118; break;
case "USD": faktor = 6.115374; break;
case "CHF": faktor = 4.787540; break;
case "GBP": faktor = 11.094687; break;
default: faktor = 0; break;
}
Kuna = Math.Round(faktor * Kolicina, 2);

return Kunaj;

e
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Kéd je uistinu jednostavan — metoda prima dva parametra te u ovisnosti o drugom parametru iz-
racunava faktor. Potom mnoZi proslijedeni iznos (varijabla Kolicina) s faktorom i zaokruzuje rezultat
na dvije decimale. Taj se rezultat (varijabla Kuna) vraca kao rezultat metode.

Imenski prostor
web-servisa

ri izradi web-servisa preporucuje se dodi-
P jeliti mu odgovarajuéi namespace. To mo-
Ze biti vasa internetska adresa na kojoj ce biti
smjesten web-servis, ime tvrtke ili bilo Sto dru-
20 $to bi ga moglo identificirati. Namespaceovi
web-servisa tako Cesto podsjecaju na URL-
ove, no oni ne moraju ukazivati na stvarne re-
surse na Internetu.

Ukoliko svom web-servisu ne dodijelite name-
space, dobit ¢e defaultni, “http://tempuri.org/”.
On je prikladan za web-servise koji se jo$
razvijaju i nisu objavljene njihove finalne
verzije, no ¢im zavrsite s izradom web-servisa,
preporucuje se namjestanje namespacea. Taj
namespace ¢e biti koriSten u svim SOAP
porukama i sluZi za lakSe identificiranje
vaseg servisa.

Namespace se postavlja klasi web-servisa. Pre-
bacite li se u kod, na pocetku cete vidjeti naziv
klase (imat ¢e ime “Servicel”, ako ste sve ra-
dili kao Sto je opisano u knjizi), a iznad te lini-
je trebate dodati namespace, primjerice:

[WebService(Namespace="http://NE
T/Poglavljel2/Tecajnalista")]
public class Servicel :
System.Web.Services.WebService
{

// itd.

Namespace se dodaje unutar WebService di-
rektive. U naSem smo primjeru dodali name-
space koji nam pomaze u snalaZenju — podsjeca
na URL, no on to nije. Naravno, vi namespaceu
mozete dati bilo koji oblik i bilo koju vrijed-
nost, to je potpuno na vama.

Klasa Servicel koja u sebi sadrzava svu funkcionalnost web-servisa, nasljeduje System.Web.Ser-
vices.WebService. U klasi WebService se tako nalaze ¢lanovi potrebni za ispravan rad web-servisa.
U njoj je i podrSka za rad sa sessionima te objekti Server i User, bas kao i u web-aplikacijama.

Opcije web-metoda

Kao sto ste vidjeli, da bismo neku metodu ucinili dijelom javne i svima dostupne funkcionalnos-
ti web-servisa, oznacili smo je s [WebMethod]. Sama direktiva ima $est opcija pomocu kojih se
dodatno moZe upravljati nacinom rada servisa.
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Pri ¢itanju dokumentacije vezane uz web-servise, susrest cete se s nekoliko slicnih akronima:
URI, URL i URN. URI ili Uniform Resource ldentifier je niz koji jedinstveno identificira neki
resurs na mreZi. Postoje dva tipa URI-ja: Uniform Resource Locator (URL) i Uniform Resource
Name (URN). URL je zadan prefiksom koji odreduje protokol, adresom servera ili IP adresom,
portom i putem do resursa (radi se o standardnoj adresi, primjerice http://www.server.com-
/aplikacija/). URN je pak obican opisni niz koji podsjeca na adresu, primjerice NET12://tecaj-
na_lista. Pri obradi URN-a, aplikacija moZe znati da NET12 odgovara 12. poglavlju knjige o .NET-
u te da se u njemu nalazi opis tecajne liste. Dakle, radi se o opisu — URN ne ukazuje na stvarni
resurs na Internetu.

BufferResponse. Njena defaultna postavka je true jer je omoguceno bufferiranje odgovora
web-servisa odnosno njegovo slanje u komadu. Ukoliko ga pak postavite na false, odgovor web-
servisa Ce se slati u dijelovima velikim 16 KB. Naravno, preporucljivo je ostaviti defaultnu opci-
ju i ne mijenjati nista, jer se slanjem u jednom dijelu smanjuje opterecenost servera i ubrzava
prijenos podataka.

[WebMethod (BufferResponse=false)]

CacheDuration. Odgovori odnosno rezultati poziva web-servisa mogu se cacheirati, bas kao i
rezultati ASPNET skripti. Vrijednost ovog atributa odreduje vrijeme cacheiranja odgovora u sekun-
dama. Defaultno vrijeme je O, odnosno nista se ne cacheira. No ukoliko imate odreden set para-
metara koji mogu biti proslijedeni web-servisu i koji uvijek rezultiraju istim rezultatima, isplati se
ukljuciti cacheiranje.

Evo i primjera kako namjestiti da se rezultati metode cacheiraju i Cuvaju 5 minuta. Ukoliko se za
to vrijeme dogodi poziv s istim parametrima, on nece izvrSiti metodu web-servisa, ve¢ ¢e odmah
dobiti spremljeni odgovor.

[WebMethod (CacheDuration=300)>

Description. Unutar ovog parametra navodite opis web-servisa koji se pojavljuje na stranici za
pomo¢. Kako se radi o tekstualnom parametru, njegovu vrijednost navodite unutar navodnika.

[WebMethod (Description="Tecajna Tista vraca podatke..")]
EnableSession. Omogucava koristenje sessiona te moze imati vrijednost true ili false. Ukoliko

omogucite sessione, mozete im pristupati preko HttpContext.Current.Session ili preko WebSer-
vice.Session. Nacin koriStenja sessiona isti je kao i u web-aplikacijama.

e



12 Net 2.qgxd

13. 04. 04 11:58 Page 417 :E

[WebMethod (EnableSession=true)]

MessageName. Ukoliko koristite preoptere¢ene metode (prisjetimo se 6. poglavlja — preop-
tere¢ene metode su one metode koje imaju isto ime, no drugadiji potpis, tj. razliCite parametre i
tip), koristenjem MessageName mozete namjestiti drugacije ime za svaku metodu. Po defaultu
je vrijednost parametra MessageName jednaka imenu metode, no ukoliko imate viSe istoimenih
metoda, mozete im definirati aliase.

[WebMethod (MessageName="TecajKune")]

TransactionOption. Ovaj parametar omogucava sudjelovanje metode web-servisa kao korijen-
ski objekt u transakciji. Za postavljanje njegove vrijednosti koristi se pobrojan niz TransacionOption,
a mozete iskoristiti dvije moguénosti — ili web-servis ne moze sudjelovati u transakciji (Disabled,
NotSupported ili Supported) ili se stvara nova transakcija (Required, RequiresNew). Defaultna
vrijednost je TransactionOption.Disabled. Da biste mogli koristiti transakcije, u web-servisu tre-
bate ukljuciti referencu na System.EnterpriseServices.dll odnosno ukljuciti System.Enterprise
namespace..

[WebMethod (TransactionOption=TransactionOption.RequiresNew)]

Kako je HTTP protokol stateless odnosno prethodni koraci i operacije se ne pamte, web-
-servisi ne mogu punopravno sudjelovati u postojecim transakcijama. Primjerice, u slucaju
rollbacka odnosno otkazivanja transakcije provjeravanije Sto je sve transakcija promije-
nila i otkazivanje svih operacija bi bilo problemati¢no. No ipak, web-metode mogu pokre-
tati nove transakcije — tako moZete pratiti rad i izvrSene naredbe u web-metodi i na nje-
nom kraju (ili ranije), ako Zelite, otkazati sve promjene.

Kad se unutar web-metode pojavi iznimka koja se ne obradi ispravno, transakcija se odmah
prekida. Ukoliko pak nema nikakve iznimke, transakcija se na kraju metode automatski iz-
vr$ava. lzvr$avanje transakcije znaci da se sve akcije obavljene unutar metode apliciraju i
primjenjuju odnosno izvrSavaju. Ukoliko se pak pozove SetAbort metoda, transakcija se pre-
kida i odustaje od izvrSavanja metode — niti jedna linija koda metode se nece doista izvrsi-
ti (ako se ve¢ neka naredba izvrsila, ona ce se otkazati i sve ce se vratiti na prethodno stanje).
Naravno, da biste mogli koristiti SetAbort metodu (i SetComplete), moZete im pristupiti
preko ContextUtil klase koja je definirana u System.Enterprise namespaceu.

lako vecéinu ovih parametara necete mijenjati, neke od njih ipak mozete iskoristiti za metode svo-
jih web-servisa. Tako Cete Cesto iskoristiti cacheiranje podataka te davanje opisa samim meto-

e

a7




12 Net 2.gxd 13. 04. 04 11:58 Page 418 CE

I1l. DIO: DIJELOVI .NET-A \

dama. Evo i kako biste spojili dva gornja parametra i definirali da se odgovor metode web-servisa
cacheira narednih 5 minuta te namjestili njen opis.

[WebMethod (CacheDuration=300, Description="Metoda pretvara iznos u stranoj valuti u

kunsku protuvrijednost")]

Atributi WebMethod direktive odvajaju se zarezima pa ih tako, ako Zelite, moZete sve navesti.

Isprobavanje web-servisa

Nakon mukotrpne izrade web-servisa i dugog vremena prilagodavanja na njihov poseban nacin pisa-
nja kdda (naravno, uocavate ironiju), vrijeme je za njihovo isprobavanje. Bas$ kao i pri izradi drugih tipo-
va aplikacija, iskoristite opciju Build (izbornik Build — Build Solution ili pritisnite CTRL+SHIFT +B).

Kako ste na pocetku stvaranja web-servisa odabrali lokaciju na kojoj ¢e se on nalaziti, na lokal-
nom serveru localhost u nekom virtualnom direktoriju, moZzete otvoriti preglednik i ru¢no upisati
adresu. Ukoliko ste radili sve kao i u primjeru, web-servis ¢e se nalaziti na adresi http:/local-
host/Demos/Tecajnalista/Valute.asmx. Primijetite da za adresu web-servisa upisujete to¢nu ad-
resu ASMX skripte jer se u njoj nalazi web-servis.

et
2t

Naravno, ne trebate sami upisivati adresu. U Visual Studiju u izborniku Debug odaberite
opciju Start Without Debugging (CTRL+F5) ili Start (F5) i otvorit ¢e se Internet Explorer
te automatski ucitati web-servis.

3 wrwrn! Wak reww Wi irin Legmmr

Daes Ul el Pl Gl S’ -
Qsi o 0 & g R e gedean Fea B S-S BE S
- ﬂ--—_ Ao el T g gty -
Slika 12-4:
Prikaz web-servisa v ot oo i G W rd Sl o b PaTE e b, Chish s B BRrvil e Rdd e
preglednikv sk
T T R e I T T L L]
i - B
I-..] by
418




12 Net 2. gxd

13. 04. 04 11:58 Page 419

—p—

/ 12. POGLAVLIE: WEB-SERVISI

Nakon pokretanja i uCitavanja web-servisa, doCekat ¢e vas sucelje poput onog na slici 12-4. Radi se
0 automatski generiranom sucelju koje prikazuje popis svih metoda web-servisa. Kako je u nasem
primjeru postojala samo jedna metoda oznacena s WebMethod, tako je samo ona ponudena u su-
Celju (primijetite ispod nje opis koji smo naveli kao Description parametar u WebMethod direkti-

vi), no da smo ih imali viSe, sve bi bile prikazane.

Klikom na tu metodu otvorit ¢e vam se sucelje za komunikaciju s njom, kao na slici 12-5. Tu ée
se pojaviti tekstualna polja za unos svih parametara. Imena parametara su automatski izvucena

iz kdda metode i naziva parametara koji joj se prosljeduju.
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Uocite i adresu te metode koja neodoljivo podsje¢a na ASPNET skripte — kao parametar op pro-

slijedeno je ime metode koju Zelimo pozivati.

http://localhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?op=PretvoriValutu

Upisite u tekstualna polja parametre za isprobavanje metode. Primjerice, mozete za parametar
Kolicina upisati “5600", a za parametar Valuta “USD”. Pritisnite gumb /nvoke i otvorit ¢e se novi

prozor s rezultatima poziva metode prikazan na slici 12-6.

e
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Na stranici neke metode web-servisa prikazane su i SOAP-poruke koje sluZe za komunikaci-
ju. lako nije obavezno, bacite pogled na njih i proucite njihov sadrzaj. SOAP je ipak preveliko
podrucje da bismo ga obradili u ovoj knjizi, no o njemu postoji Gitav niz zasebnih knjiga, koje
vam preporucujemo. Zasad samo informativno pogledajte kako su te poruke gradene i kako
se obavlja komunikacija s web-servisom.

Slozenac

420

ako smo u naSem primjeru pokazivali vra-
I ¢anje jednostavnih tipova podataka zahvalju-
juéi XML serijalizaciji objekata i SOAP-u koji
moze prezentirati kompleksne tipove podata-
ka zbog internog koristenja XML shema, web-
-servis mozZe vracati objekte poput DataSetova,
klasa i struktura. Primjerice, mogli smo napravi-
ti web-servis koji bi vracao DataSet — evo
njegove skracene verzije:

[WebMethod]

public DataSet

PretvoriValutu(double Kolicina,

string Valuta)

{
DataSet ds = new DataSet();
// punjenje DataSeta iz baze
// podataka i1i u samom kodu
return ds;

}

Dakle, vi biste iz aplikacije koja koristi web-
-servis mogli pozvati gornju metodu i automat-
ski biste u svojoj aplikaciji dobili rezultat u ob-
liku objekta DataSet. Interno bi se konverzija
odvijala dvaput — prvi put bi se DataSet iz web-
-metode pretvorio u XML u SOAP-poruci koja bi se
poslala aplikaciji, zatim bi se u aplikaciji dobive-
na SOAP-poruka natrag pretvorila u objekt Da-
taSet koji biste mogli normalno koristiti u svo-

joj aplikaciji. Vi pritom ne trebate nista znati o
tim konverzijama i na sve moZete gledati s vi-
Se razine — weh-metoda vraca DataSet koji vi
primate i normalno koristite u svojoj aplikaci-
ji (u nastavku poglavlja bit ¢e prikazano kako
iz aplikacije pozivati web-servise i raditi s nji-
hovim rezultatima).

Evo i kako izgleda objekt DataSet pretvoren u
XML unutar SOAP-poruke — radi se o DataSetu
s jednim objektom DataTable koji ima dva stup-
ca (Valuta i Faktor) te dva zapisa s odgovara-
juéim vrijednostima. Uocite da je na njegovom
pocetku prvo definirana XML shema podata-
ka, a tek poslije stvarni podaci.

<?xml version="1.0"
encoding="utf-8" 7>
<DataSet
xmins="http://NET/Poglavljel2/Te
cajnalLista">

<xs:schema id="NewDataSet"
xmlns=""
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001
/XMLSchema"
xmIns:msdata="urn:schemas-
microsoft-com:xml-msdata">

<xs:element

name="NewDataSet"
msdata:IsDataSet="true"
msdata:Locale="hr-HR">

e
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<xs:complexType>

<xs:choice maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="TeCajna">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="Valuta" type="xs:string"
minOccurs="0" />

<xs:element name="Faktor" type="xs:double"
minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<diffgr:diffgram xmlins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"

xmins:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
<NewDataSet xmlns="">
<TeCajna diffgr:id="Tecajnal" msdata:rowOrder="0"
diffgr:hasChanges="inserted">
<Valuta>EUR</Valuta>

<Faktor>7.501118</Faktor>
</TeCajna>
<TeCajna diffgr:id="TecCajna2" msdata:rowOrder="1"
diffgr:hasChanges="inserted">
<Valuta>USD</Valuta>
<Faktor>6.115374</Faktor>
</TeCajna>
</NewDataSet>
</diffgr:diffgram>
</DataSet>
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- ' Web-sucelje koje je maloprije prikazano sluzi iskljucivo isprobavanju rada web-servisa —

- o testiranju i proucavanju SOAP poruka koje se Salju te samog rada i funkcionalnosti dostupnih
metoda. Prvenstvena namjena web-servisa je da budu koristeni iz drugih programa, dakle ne
direktno od stvarnih korisnika — stoga ce nas sljedeci korak u radu s web-servisima biti nji-
hovo koristenje iz drugih programa pisanih u .NET-u.

Koristenje web-servisa

lako je za koriStenje web-servisa iz aplikacija nuzna poveca koli¢ina koda, vi je, kao Sto ste vec vje-
rojatno i navikli, ne¢ete morati pisati. To ¢e za vas obaviti Visual Studio .NET. U narednom primjeru
prikazat ¢emo koriStenje web-servisa iz prozorske aplikacije za Windowse, no rad s web-servisi-
ma se nimalo ne razlikuje u slucaju da ih odlucite upotrebljavati iz web-aplikacija (ili drugih tipo-
va aplikacija, pa ¢ak i iz drugih web-servisa).

Stoga zapocnimo izradu male aplikacije koja e sluziti kao pretvara¢ valuta. Kako smo se u po-
¢etku pri izradi web-servisa ogranicili samo na jednu metodu, tako ¢e i nasa aplikacija imati malu
funkcionalnost pretvaranja iz stranih valuta u kune. Stvorite stoga novi projekt kao na slici 12-7.
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Vazno je primijetiti da ¢e sva funkcionalnost aplikacije biti sadrzana u ve¢ napravljenom web-ser-
visu, a sama prozorska aplikacija sluzit ¢e iskljucivo kao sucelje. To je i cilj koristenja web-servisa
— da sadrzavaju neku programsku funkcionalnost koju je moguée pozivati iz razli¢itih tipova pro-
grama putem weba. Ako biste Zeljeli sad napraviti web-aplikaciju za pretvaranje valuta, napravi-
li biste samo sucelje i pozivali web-servis za dohvat rezultata.

Dodavanje web-reference

Da bismo iz aplikacije mogli koristiti web-servise, trebamo napraviti tzv. proxy-klasu koja ¢e komunicirati
sa samim servisom i njegovim metodama. Kasnije u poglaviju ¢emo pokazati kako se to radi rucno
pomocu alata wsdl.exe, no za pocetak ¢éemo iskoristiti pomo¢ koju nam nudi Visual Studio .NET.

Stoga se prebacite u prozor Solution Explorer netom stvorene prozorske aplikacije i kliknite des-
nom tipkom misa na stavku References te odaberite opciju Add Web Reference i pojavit ¢e vam
se prozor kao na slici 12-8.

‘;ﬁ"uEt
U prozoru Add Web Reference ne trebate rucno upisivati adresu web-servisa ukoliko je on
smjesten na istom racunalu — jednostavno mozete kliknuti na link Browse to — Web services
on the local machine i dobit cete popis svih web-servisa na racunalu.
e
P gt 18 8 sebhy st L) avirss e il e Tl ik Vol st 1 ik s inhil e rices Aaimed o thea L1
B & O B@
T [ T — T y— = T
T el s Fivard s P (8L
i
R e R e e wehin Slika 12-8:
B Bttt i postojeceg
Pt pretrars i & srana| Y u burku web-servisa kao
et B reference v
[ Tacanait aplikaciju
_ e |
& L] e -] |

423




12 Net 2.qgxd 13. 04. 04 11:58 Page 424 $

I1l. DIO: DIJELOVI .NET-A \

U polje za URL upiSite adresu web-servisa — ukoliko se on nalazi na nekom drugom racunalu na
Internetu, upisite njegovu punu adresu, ime servera i put do servisa, a ako se nalazi na lokalnom ra-
Cunalu (kao u naSem primjeru), upiSite adresu koja pocinje s http://localhost/.

Obavezno promijenite ime reference u tekstualnom polju ozna¢enom s “Web reference name”. Na-
ime, tamo ¢e po defaultu stajati ime “localhost”, no to nije neko odgovarajuce ime za web-servis
koje Zelite koristiti iz svoje aplikacije. Primjerice, mozete mu dati ime “Tecajnalista” jer cete se
tako lakse snalaziti.

Nakon sto ste dodali web-referencu, u Solution Exploreru mozete pronaci web-servis po stavkom
Web References. Klikom na njega mozete mu u prozoru Properties mijenjati osnovne postavke.

Solution Explorer - TecajnaTest

!; Solution 'TecajnaTest' (1 project)
- &8 TecajnaTest
Slika 12-9: E=l- @ Feferences
Referenca na web-servis v i+ Tystem

Solution Explorerv ----- +{Z System.Data
e+l Jyskem, Drawing

----- +[3 System.Webh, Services
----- +[23 System. Windows, Forms
e o3 Syeskenn, KL
=1 i@ Web References
O ™ Tecainalista
----- Appico
----- B AssemblyInfo,cs
----- Forml.cs

5o [l [@co. A |

U stvarnim cete situacijama web-servise Koristiti za pruzanje neke funkcionalnosti preko
Interneta. Ukoliko pak Zelite tu funkcionalnost omoguciti samo aplikacijama na istom racu-
nalu, koriStenje web-servisa nije bas efikasno jer je ipak pozivanje web-servisa sporije nego
instanciranje klase s kddom na istom racunalu.
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Proxy-klasa

Nakon dodavanja reference na web-servis, s njim Za to je najzasluznija proxy-klasa koja je au-
tomatski stvorena stvaranjem reference na web-servis. Pogledate li u direktorij u kojem je smje-
Stena vaSa aplikacija koja koristi web-servis, pronaci éete direktorij imena “Web References”. U nje-

U njemu se, medu ostalima, nalazi WSDL datoteka koja opisuje web-servis te za ovaj slu¢aj mno-
go vaznija C# datoteka (s ekstenzijom .cs) koja sadrzi kdd proxy-klase. Ta proxy-klasa omogucava
koristenje web-servisa iz vase aplikacije. Slijedi ogledni sadrZaj datoteke s proxy-klasom imena “Re-
ference.cs”.

// // <autogenerated>

//  This code was generated by a tool.

//  Runtime Version: 1.1.4322.573

//

//  Changes to this file may cause incorrect behavior and will be Tost if
//  the code is regenerated.

// </autogenerated>

//

/1

// This source code was auto-generated by Microsoft.VSDesigner
// Version 1.1.4322.573.

namespace TecajnaTest.Tecajnalista {
using System.Diagnostics;
using System.Xml.Serialization;
using System;
using System.Web.Services.Protocols;
using System.ComponentModel;

using System.Web.Services;

/// <remarks/>
[System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()]
[System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute("code")]

[System.Web.Services.WebServiceBindingAttribute(Name="ServicelSoap",
Namespace="http://NET/Poglavijel2/TecajnalLista")]
public class Servicel : System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol {

e
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/// <remarks/>
public Servicel() {
this.Url = "http://localhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx";

/// <remarks/>

[System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute("http://NET/Poglavijel2/T
ecajnaLista/PretvoriValutu", RequestNamespace="http://NET/Poglavljel2/TecajnaLista",
ResponseNamespace="http://NET/Poglavljel2/TecajnaLista",
Use=System.Web.Services.Description.SoapBindingUse.Literal,
ParameterStyle=System.Web.Services.Protocols.SoapParameterStyle.Wrapped)]
public System.Double PretvoriValutu(System.Double Kolicina, string Valuta) {
object[] results = this.Invoke("PretvoriValutu", new object[] {
Kolicina,
Valuta});
return ((System.Double) (results[0]));

/// <remarks/>
public System.IAsyncResult BeginPretvoriValutu(System.Double Kolicina, string
Valuta, System.AsyncCallback callback, object asyncState) {
return this.BeginInvoke("PretvoriValutu", new object[] {
Kolicina,
Valuta}, callback, asyncState);

/// <remarks/>

public System.Double EndPretvoriValutu(System.IAsyncResult asyncResult) {
object[] results = this.EndInvoke(asyncResult);
return ((System.Double) (results[0]));

Dakle, radi se o klasi pisanoj u C# koja sadrzava kéd za komunikaciju s web-servisom. Tu se nalaze
sve metode za pozivanje pravih metoda web-servisa. Bacite li pogled na metodu PretvoriValutu,
primijetit ¢ete da se pri njenom koristenju poziva metoda /nvoke koja vraca polje objekata, a prvi
element tog polja se pretvara u Double tip (koji i vrata sama metoda) te vraca kao rezultat.
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Prethodni kod se automatski generira te ga nije preporucljivo mijenjati jer ce se pri slje-

decem generiranju proxy-klase izgubiti sve promjene.

Komunikacija s web-servisom

Da biste mogli komunicirati s web-servisom, koristit ¢ete proxy-klasu preko imena web-reference,
Sto Cete najbolje vidjeti na primjeru. Kako smo na pocetku stvorili prozorsku aplikaciju, dodajmo
joj par kontrola koje ¢e nam posluziti za komunikaciju s web-servisom.

Dodajte jedno tekstualno polje koje ¢e sluziti za unos koli¢ine valute (imena textBox1) te jednu
kontrolu ListBox koja ¢e ponuditi na izbor sve dostupne valute (imena /istBox1). Oznacite potom
ListBox i u prozoru Properties pod Data — Items unesite kolekciju elemenata (preporucljivo je da
upiSete samo one s kojima web-servis zna raditi — “EUR”, “USD”, “CHF”, “GBP").

Trebat ¢e vam i jedan gumb koji ¢e pokretati akciju i vracati rezultat. Ostavite mu ponudeno ime
buttonl i smjestite ga na radnu povrSinu. Konacni rezultat prozora moze izgledati poput prika-
zanog na slici 12-10.

Formil.cs [Design] | Forml.cs | 4 [ X

Slika 12-10:

Razmijestaj kontrola u
jednostavnoj aplikaciji za
komunikacijv s web-servisom

Jos samo trebate dodati kéd koji ¢e komunicirati s web-servisom. Da biste zapoceli komunikaciju
s web-servisom trebat ¢ete samo stvoriti novi objekt maloprije objasnjene proxy-klase, primjerice:

e
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Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

Dakle, instancirali smo objekt tipa TecajnalLista.Servicel, Sto odgovara naSem web-servisu — njemu
smo dali ime reference Tecajnalista, a unutar samog web-servisa postoji klasa Servicel u kojoj se
nalaze metode za rad. Pogledajte i uvjerit Cete se da je proxy-klasa ba$ to — klasa imena Servicel
i namespacea Tecajnalista.

Zelite i u svom kodu komunicirati s web-servisom, IntelliSense ¢e vam ponuditi izbor svih metoda
web-servisa i drugih ¢lanova za rad, kao na slici 12-11.

428

Slika 12-11:
IntelliSense vam nudi izbor metoda za komunikacijv s web-servisom.
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Pouzdajuci se u IntelliSense doista je lagano napisati kod koji ¢e pozvati metodu web-servisa i vra-
titi rezultat. Kao Sto vidite, sve se svodi na pozivanje neke metode iz proxy-klase, prosljedivanje odgo-
varajucih parametara i dobivanje rezultata kao odgovora. Potpuno isto kao da radite s bilo kojom
drugom klasom!

Dvaput kliknite na gumb na formularu i moZete zapoceti s upisivanjem koda koji ¢e se izvrSiti pri
kliku na gumb. U tom trenutku Zelimo web-servisu proslijediti korisnikov izbor iz aplikacije (upi-
sanu koli¢inu valute i odabranu valutu), te na kraju ispisati rezultat.

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)

{

string Valuta;

double Kolicinaj;

try
{
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Valuta = listBoxl.SelectedItem.ToString();
Kolicina = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message, "Neispravni podaci");

return;

Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

double Rezultat = t1.PretvoriValutu(Kolicina, Valuta);

MessageBox.Show(Rezultat.ToString() + " kn", "Rezultat");

g2

U prethodnom kodu koristili smo vrlo slab i opcenit mehanizam za upravljanje iznimkama
— njime smo htjeli sprijeciti situaciju u kojoj se upisana kolicina valute ne moze pretvoriti
u broj (primjerice, korisnik je upisao znakovni niz) te situaciju u kojoj korisnik nije iz
ponudene liste odabrao valutu. Ispravno bi bilo hvatati svaki tip iznimke i ispisati odgo-
varajucu poruku ili pak provjeravati ulazne podatke if-naredbama.

U svakom slucaju, osigurajte se da u klijentskoj aplikaciji provjerite sve ulazne podatke
prije njihova slanja web-servisu. Ukoliko to ne napravite, uvijek moZete prepustiti web-
-servisu provjeravanje ulaznih podataka i vracanje informacije o gresci, no u tom slucaju
nepotrebno trosite vrijeme na komunikaciju s web-servisom. Sve provjere nad podacima
obavezno napravite unutar same aplikacije, a Sto manje posla ostavite web-servisu.

Nga

ol Form1
Unesite pocetni iznoz i odaberite valutu; Slika 12-1:
|5EIIZI ELR Aplikatiia. za komun!’!faciiu s
web-servisom v akeciji
CHF
GEP
|zracuna!
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Metoda koja se poziva na klik gumba krajnje je jednostavna — veéi njen dio zauzima kod za ob-
radu podataka iz formulara, a tek dvije naredbe sluze za komunikaciju s web-servisom. Prvo se
instancira novi objekt t/ tipa TecajnalLista.Servicel, a zatim se taj isti objekt koristi za pozivanje
metode PretvoriValutu s dva parametra. Rezultat se vra¢a i sprema u varijablu Rezultat koja je
tipa double.

Na samom kraju ispisujemo poruku s rezultatom u malom prozoru, kao na slici 12-13.

Rezultat [E|

Slika 12-13:
Rezultat poziva web-servisa ispisan naredbom 057,69 kn

MessageBox.Show

Asinkrono pozivanje web-servisa

Vratite li se natrag u kod proxy-klase, vidjet ¢ete da osim metode PretvoriValutu postoje jo$ dvije
metode sli¢nog naziva, BeginPretvoriValutu i EndPretvoriValutu. One sluze za tzv. asinkrono pozi-
vanje web-servisa, dok metoda PretvoriValutu sluzi za sinkrono pozivanje.

U prethodnom primjeru smo metodu web-servisa pozivali sinkrono. Da pojasnimo, sinkrono
znaci da smo pozvali metodu, a aplikacija se zatim pauzirala i ¢ekala na odgovor web-servi-
sa. Tek kad je on stigao, nastavilo se s izvrSavanjem sljedece naredbe. Asinkroni poziv omo-
gucava suprotno — pozovemo li metodu asinkronim nacinom, nasa aplikacija ¢e moci nas-
taviti s radom, a kad stigne odgovor web-servisa, izvrsit ¢e se odredena akcija. Time Stedimo
vrijeme Klijentske aplikacije koja poziva web-servis — ukoliko je njegovo izvrSavanje dugo-
trajno (bilo zbog kompliciranog zadatka koji mora obaviti ili zagusene internetske veze),
aplikacija ne mora ¢ekati ve¢ moze nastaviti s izvrSavanjem.

lako je na$ web-servis brz jer je njegov zadatak lagan (ne otvara bazu podataka, ne obavlja slo-
Zene izraune), a i nalazi se na lokalnom stroju, Sto dodatno ubrzava komunikaciju, na njegovu pri-
mjeru ¢emo pokazati asinkrono pozivanje.

Pojednostavljena verzija asinkronog poziva ukljucuje koriStenje metoda Begin i End (njihov sufiks
odgovara nazivu metode web-servisa). Tako ¢emo pozvati BeginPretvoriValutu te time proslijediti
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parametre web-servisu i zadati mu posao, no u aplikaciji éemo nastaviti s izvrSavanjem drugog
koda i kasnije tek zavrsiti komunikaciju s web-servisom pozivanjem metode EndPretvoriValutu.

Slijedi izmijenjena verzija dijela prethodno prikazanog koda:

Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

IAsyncResult rez = t1.BeginPretvoriValutu(Kolicina, Valuta, null, null);
// nastavljamo s izvr3avanjem aplikacije

double Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);

Dakle, prvo pozivamo BeginPretvoriValutu koja, uz parametre metode PretvoriValutu, prima jo$ dva
parametra koje ¢emo koristiti kasnije, a zasad ih postavljamo na vrijednosti null. Time zadajemo
zadatak web-servisu i ostavljamo ga da obradi parametre i dostavi odgovor i rezultat.

Za asinkronu komunikaciju s web-servisom koristi se sucelje /AsyncResult koje sluzi za spremanje
rezultata asinkronog poziva. To sucelje nije vezano iskljucivo uz rad s web-servisima, ve¢ asinkro-
no mozete raditi i s drugim resursima u .NET-u. Pri pozivu naredbe EndPretvoriValutu prosljedu-
je se taj objekt za asinkronu komunikaciju.

Ukoliko web-servis ne dostavi rezultat do trenutka kad se poziva EndPretvoriValutu, blokira se dalj-
nje izvrSavanje aplikacije sve dok ne stigne odgovor. Dakle, ista situacija kao kad se koristi sin-
krono pozivanje web-servisa, samo $to izmedu Begin i End naredbe imate priliku izvrSiti dio koda
u klijentskoj aplikaciji.

Mozete iskoristiti i IsCompleted svojstvo objekta za asinkronu komunikaciju za provjeru je li poziv
web-servisu zavrSen i je li stigao odgovor. Tako moZete izbjeci prerano pozivanje naredbe End i
time blokiranje daljnjeg izvrsavanja aplikacije.

double Rezultat;
if (rez.IsCompleted)
{
Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);
}
else

{

// izvr3i jo3 koda i poku3aj ponovno kasnije

Drugi nacin izvrSavanja asinkronih upita web-servisu je koriStenje callback delegata odnosno poka-
zivata na metodu koja ¢e se izvrSiti kad se vrati rezultat asinkronog poziva. To je ujedno i najprakticniji
nacin izvrSavanja asinkronih poziva jer se svodi na sljedec¢i scenarij: vi zadate upit web-servisu i

e
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pokaziva€ na metodu koju treba izvrSiti u trenutku kad web-servis vrati odgovor, a vasa aplikaci-
ja ostaje potpuno slobodna za daljnje izvrSavanje kdda.

Za to ¢e vam trebati pokaziva¢ na metodu koja ée se pozvati po primitku rezultata web-servisa.

Evo kako bi izgledao kod s koristenjem pokazivaca na callback metodu:

Tecajnalista.Servicel tl1;

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// isti kod kao i u originalnom primjeru

tl = new Tecajnalista.Servicel();

AsyncCallback povratnaMetoda = new AsyncCallback(RezultatStigao);

t1.BeginPretvoriValutu(Kolicina, Valuta, povratnaMetoda, null);

private void RezultatStigao(IAsyncResult rez)

{
double Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);

MessageBox.Show(Rezultat.ToString() + " kn", "Rezultat");

U metodi koja se izvr$ava na klik gumba u aplikaciji je izostavljen pocetni dio koda, koji
je isti kao i u prethodnim primjerima (provjeravanje sadrzaja kontrola i postavljanje vri-
jednosti varijabli Kolicina i Valuta).

Dakle, stvaramo delegat imena povratnaMetoda tipa AsyncCallback (kao Sto i ime kaze, radi se o
callback metodi za asinkrone pozive). Pri njegovu stvaranju kao parametar koristimo ime metode
koja ¢e se pozvati kad stigne odgovor od web-servisa, intuitivnog imena RezultatStigao.

Potom samo pozivamo metodu BeginPretvoriValutu, a kao tre¢i parametar prosljedujemo netom
stvoreni callback delegat imena povratnaMetoda.
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Sama callback metoda za parametar mora obavezno primati objekt tipa /AsyncResult, jer ée u nje-
mu biti spremljene informacije o rezultatu asinkronog poziva. U metodi nastavljamo poznatim kédom
— pozivom metode EndPretvoriValutu i objektom rezultata asinkronog poziva kao parametrom do-
bivamo rezultat poziva web-metode koji prikazujemo s MessageBox.Show.

£Na 7

U gornjem primjeru poziv EndPretvoriValutu nece blokirati daljnji rad aplikacije, ve¢ ce se
izvrsiti odmah jer se nalazi u metodi koja se poziva tek u trenutku kad stigne rezultat web-
servisa.

Nas
%,

lako je nas servis dosta brz te mozda nije odmah vidljiva isplativost koristenja asinkronih pozi-
va, nju je svakako korisno implementirati pri pozivanju web-servisa koji obavljaju sloZzene operaci-
je i onih smjestenih na udaljenim posluziteljima, jer su realne moguénosti zagusenja mreze, Sto
ne moZzete kontrolirati ni predvidjeti.

Komandno-linijski alat wsdl.exe

Klju€ni korak u izgradnji aplikacije koja komunicira s web-servisom je izrada proxy-klase. | dok ¢e
Visual Studio .NET to automatski napraviti za vas u trenutku kad dodajete web-referencu svom
projektu, dobro je znati $to se dogada u pozadini tog postupka.

Q:Et
‘;a:l- ;

Alat wsdl.exe se nalazi u direktoriju “C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\SDK-
\v1.1\Bin” (naravno, pod uvjetom da ste Visual Studio .NET 2003 instalirali na defauftnu lokaciju).
No najcesce cete Zeljeti wsdl.exe pozivati iz nekog drugog direktorija, vjerojatno iz onog u kojem
je smjestena aplikacija koja Zeli komunicirati s web-servisom. Kako cete to raditi iz komandno-
-linijskog prompta (Start — All Programs — Accessories — Command Prompt), komplicirano bi bilo
svaki put pisati punu putanju do wsdl.exe datoteke, pa je preporucljivo njen direktorij dodati u
path. Tako cete iz bilo kojeg direktorija moci pozivati sve datoteke iz tog direktorija samo navo-
deci njihovo ime. U komandno-linijskom promptu upiSite sljede¢u naredbu:

path=%path%;C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET
2003\SDK\v1.1\Bin

Sad cete modi iz bilo kojeg direktorija pozvati wsdl.exe bez navodenja pune putanje do nje-
gove lokacije na disku.

No postoji i jednostavniji nacin — otvorite posebnu verziju komandne linije koja se nalazi
u Start — All Programs — Visual Studio .NET 2003 — Visual Studio .NET Tools — Visual
Studio .NET 2003 Command Prompt. Radi se o podeSenoj verziji komandne linije koja veé
ima podeSen path, pa su vam svi alati dostupni samo preko njihova imena.
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Naime, dok vi bezbrizno klikéete po Visual Studiju, u pozadini se poziva komandno-linijski alat wsdl.exe
koji obavlja cijeli posao generiranja proxy-klase. U nastavku ¢emo ruéno upravljati alatom wsdl.exe, jer
on nudi nekoliko zanimljivih opcija i predstavlja klju¢an korak u radu s web-servisima.

Koristenje wsdl.exe alata za stvaranje proxy-klase krajnje je jednostavno, izuzmemo li ¢injenicu da
se radi u komandno-linijskom na&inu rada, na $to mozda niste navikli. Zelite li tako stvoriti proxy-
-klasu, za to ¢e vam trebati WSDL opis web-servisa. Na svu sre¢u, uz svaki web-servis automats-
ki se generira njegov WSDL opis tako da mu dodate sufiks “?wsdl”.

Primjerice, Zelite i stvoriti proxy-klasu za web-servis koji smo izradili u ovom poglavlju, mogli bi-
ste napisati:

wsdl http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?wsd]
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Dakle, proslijedili smo mu adresu web-servisa sa sufiksom “?wsdl”, Sto automatski daje njegov WSDL-
-opis. Evo kako se odvija komunikacija s alatom wsdl.exe (prijepis rezultata iz komandno-linijskog
prompta).

E:\Web\test\TecajnaTest>wsdl http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?wsd]

Microsoft (R) Web Services Description Language Utility
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[Microsoft (R) .NET Framework, Version 1.1.4322.573]
Copyright (C) Microsoft Corporation 1998-2002. A1l rights reserved.

Writing file 'E:\Web\test\TecajnaTest\Servicel.cs'.

E:\Web\test\TecajnaTest>

On je, dakle, stvorio CS datoteku istog imena kao i klasa web-servisa i zapisao ju je u direktorij iz
kojeg smo ga pozvali.

&bﬂ

wsd1l http://Tocalhost/Demos/TecajnalLista/Valute.asmx

No vazno je znati da se za stvaranje proxy-klase koristi WSDL-opis web-servisa (zato se i
alat za njeno generiranje zove wsdl.exe).

Ukoliko pak Zelite napraviti proxy-klasu za web-servis koji nije pisan u .NET-u, mozda vam nece biti
dostupan njegov WSDL opis na isti nacin kao u gornjim primjerima (preko sufiksa “?wsdl”). U tom
slucaju Cete vjerojatno imati obicnu WSDL datoteku s opisom iz koje ¢ete generirati proxy-klasu. Tako
alatu mozete proslijediti obicnu WSDL datoteku s opisom nekog web-servisa spremljenu na lo-
kalnom raCunalu — rezultat je isti.

wsdl mojServis.wsdl

Kao $to ste vidjeli, tako se stvara datoteka istog imena koje ima i klasa web-servisa. To moZete promi-
jeniti i generirati CS-datoteku drugog imena. Za to sluzi opcija /out koju zadajete wsdl.exe alatu.

wsdl /out:TecajnaProxy.cs http://lTocalhost/Demos/TecajnalLista/Valute.asmx

Kao Sto i u .NET-u imate moguénost pisanja koda u razli¢itim jezicima, tako moZete i proxy-klasu
generirati u Visual Basic .NET jeziku, Sto vam moZe posluziti kod proucavanja njenog sadrzaja.

wsd1 /language:vb http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx

Za to ¢e vam, kao Sto vidite, posluZiti opcija /language, nakon koje odvojeno dvotockom navodite jezik.
Naravno, odabir jezika u kojem ¢ée biti napisana proxy-klasa nema nikakvog utjecaja na njen rad.
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Slika 12-15:
Primjer koristenja
wsdl.exe alata -
primijetite postav-
ljanje “patha” i
stvaranje proxy-
klase v datoteci s

drugacijim imenom.

Zelite Ii da kod generirane proxy-klase bude u posebnom namespaceu, $to moze biti jako koris-
no ukoliko zelite sprijeciti podudaranja tipova definiranih u vasoj aplikaciji i onih u proxy-klasi,
mozete iskoristiti /namespace opciju.

wsd1 /namespace:WSTecajna http://Tocalhost/Demos/Tecajnalista/Valute.asmx

U nastavku slijedi tablica u kojoj ¢e biti detaljnije opisane sve opcije wsdl.exe alata.

{ Tablica 12-1:
Opcije alata wsdl.exe

/nologo mice “pozdravnu” poruku pri pokretanju, koja sadrZi ime alata i verziju
/language: <jezik> jezik koji Ce biti koristen za generiranje proxy-klase; mozete izabrati izmedu “CS”,
“VB"” ili “JS” ili ponuditi puno ime klase koja implementira System.CodeDom.Compiler-
.CodeDomProvider, ¢ime imate mogucnost proxy-klasu generirati u bilo kojem
NET jezik; defaultna postavka je “CS” odnosno C#; kratica za ovu opciju je
N:<jezik>.
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Opcija Opis

/server

generira apstraktnu klasu za web-servis koristenjem ASPNET-a

/namespace: <ime>

dozvoljava generiranje proxy-klase s posebnim namespaceom; kratica za ovu
opciju je /n:<ime>

Jout: <datoteka>

ime datoteke pod kojom e se spremiti generirana klasa; ukoliko ne navedete
ime, datoteka ce dobiti ime iz klase web-servisa; kratica za ovu opciju je
/o:<datoteka>

/protocol: < protokol >

koristenjem ove opcije moZete prekoraciti defaultni SOAP protokol za
komunikaciju s web-servisom i odabrati GET ili POST metode; dozvoljene opcije
su “SOAP”, “HttpGet” i “HttpPost”

/username: <Korisnicko_ime>
/password: <zaporka>
/domain: <domena>

postavke koje ce se koristiti za spajanje na posluZzitelj koji zahtijeva autentikaciju;
kratice za ove opcije su /u: <korisni¢ko_ime>, /p: <zaporka>, /d: <domena>.

<korisnicko_ime>
/proxypassword: <zaporka>
/proxydomain: <domena>

/proxy:<url> URL proxy servera za zadavanje HTTP zahtjeva; po defaultu ¢e se Koristiti
sistemske postavke (Napomena: proxy server nema nikakve veze s proxy-klasom
koja se generira, vec je on dio postavki veze racunala s Internetom.)

/proxyusername: postavke koje ce se koristiti za spajanje preko proxy posluZitelja koji zahtijeva

autentikaciju; kratice za ove opcije su /pu: <korisnicko_ime>, /pp: <zaporka>
i /pd:<domena>.

/appsettingurlkey: <kljué >

konfiguracijski kljuc koji ce se koristiti u kodu proxy-klase za citanje postavki
URL-a web-servisa; ako koristite konfiguracijske datoteke ne trebate imati URL
web-servisa hardkodiran u proxy-klasi, ve¢ moze biti smjesten u konfiguracij-
skoj datoteci; kratica za ovu opciju je /urlkey: <klju¢>.

/appsettingbaseurl: bazni dio URL-a koji ce se koristiti pri racunanju adrese web-servisa (ona ce
<hazni_URL> biti relativna u odnosu na bazni URL definiran ovom opcijom); pri koristenju ove
opcije obavezno treba koristiti i appsettingurlkey opciju; kratica za ovu opciju je
/baseurl: <bazni_URL>.
AN

Proxy-klasu generiranu wsdl.exe alatom moZete kompajlirati u DLL datoteku i spremiti u direk-
torij bin unutar projekta u kojem Zelite komunicirati s web-servisom, a taj DLL moZete referen-
cirati koristenjem kljucne rijeci using u kodu aplikacije.
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SOAP ili ne-SOAP?

roxy-klasa koju generirate pomocu wsdl.exe
P alata po defaltu ¢e biti izvedena iz klase
System.Web.Services.Protocols.SoapHttpCli-
entProtocol koja omogucava pozivanje web-ser-
visa koriStenjem SOAP-a preko HTTP protoko-
la, §to je osnovna ideja i standardni nacin rada
web-servisa. No vi ipak niste na to ograniceni
— moZete promijeniti protokol kojim ce biti ko-
municirano s web-servisom koriStenjem opcije
/protocol. Sljedeci primjer tako stvara proxy-
-klasu izvedenu iz HttpGetClientProtocol, Sto
znaci da ¢e se komunikacija s web-servisom
odvijati preko metode GET protokola HTTP

wsdl /protocol:httpget
http://localhost/Demos/Tecajnali
sta/Valute.asmx

Na isti nacin ste mogli odluciti koristiti metodu
POST — kao protokol biste naveli “httppost”.

Zasto se uopce odluciti na promjenu protoko-
la za komunikaciju s web-servisom? U vecini
slucajeva, SOAP je najbolje rjesenje. No SOAP se
temelji na XML-u i sve poruke su “upakirane”
u posebne tagove, tzv. SOAP omotnicu (engl.
envelope). Komunicirate li s web-servisom pro-
sljedujuci i dobivajuéi natrag jednostavne tipove
podataka (primjerice, brojeve), koriStenjem GET
ili POST metoda ti ¢e pozivi biti malo efikasni-
ji jer ¢e se slati manje podataka preko mreze
(neée biti okolnog XML kdda).

Ukoliko koristite Visual Studio .NET za rad s web-servisima, moZete se potpuno pouzdati
u njegovu Add Web Reference opciju za stvaranje proxy-klasa, jer se u pozadini ionako
pokrece alat wsdl.exe. Ta opcija takoder moze dodavati i UDDI web-servise, Sto vam dodat-
no olaksava rad. No ukoliko se nadete u situaciji da iz web-aplikacije smjestene na nekom
posluzitelju komunicirate s web-servisom koji se u meduvremenu malo promijenio, na tom
posluzitelju najéesce necete imati Visual Studio .NET i morat cete se pouzdati u rucno
generiranje novih proxy-klasa. Takav cete nacin rada prakticirati i u slu¢ajevima kad Zelite
dodatno podesiti proxy-klase. No imajte na umu da cete pri svakoj promjeni web-servisa
morati ponovno generirati proxy-klasu — s druge strane, za takve situacije vam Visual

Studio .NET pruza mnogo prakticniju opciju Update Web Reference.




