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O autorima

Domug()i POV|e§icl, roden je 27. svibnja 1980. godine u
Zagrebu. Tu je pohadao osnovnu Skolu, matematicku gimnaziju
(legendarmi MIOC) te zatim upisao Ekonomski fakultet gdje na smje-
ru marketinga polako, ali uporno zaraduje titulu dipl. oec.

Prvo racunalo bilo mu je ZX Spectrum kojem je ugradeni kaseto-
fon bio potrgan. U silnoj Zelji da Sto prije isproba novog kuénog lju-
bimca nabavio je knjigu o programiranju, a kada je kasetofon par
tiedana kasnije bio popravljen, viSe za njega nije htio ni Cuti.

Jos od kraja osnovne $kole predstavljao je svoje softverske uratke
na smotrama mladih informaticara, a prvu “komercijalnu” apli-
kaciju napisao je u tada superpopularnom Clipperu. Uskoro pre-
lazi na Windowse gdje se igra s Delphijem, no svojom ga pojavom
Internet toliko zaluduje da se predaje izradi web-aplikacija.

U prili€no bogatoj karijeri webmastera napravio je vise desetaka
web-stranica od kojih mu je i dalje najdrazi Bug On Line za koji
se brine posljednjih pet godina. Usto, kao voditelj web-studija
Dizzy internetska rjeSenja posredno i neposredno svakodnevno
radi na barem nekoliko internetskih projekata.

U svojoj spisateljskoj karijeri pisao je u brojnim informatickim ¢a-
sopisima i novinama, sve dok se 1998. godine, na poziv glavnog ured-
nika, nije uvukao u Bug medu najplodnije stalne suradnike gdje je
zadovoljan ostao do danasnjih dana. U meduvremenu se pocela
izdavati i Mreza koja mu je po izboru tema nesto bliskija pa veéi
dio svojih tekstova objavljuje u tom izdanju. Nedavno su ga po-
kuSali navuéi i na pisanje za Enter, no §to je previSe, previse je.

\Voli jezike i silno bi Zelio nauiti portugalski. Voli putovanja i nada se
putu u Juznu Ameriku. Obozava putovati svim prijevoznim sredstvima,
no najvece veselje predstavija mu let avionom. Zeli letjeti balonom.
janje, neobjasnjivo mu se svida kuglanje, uziva u vodi. Voli arhitek-
turu i kvalitetnu glazbu. Pjeva u zboru. Ne pije kavu. OboZava pla-
nine u svim godi$njim dobima. Domoljub je i nikada ne bi Zivio u
inozemstvu.
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I.Uku AbI‘US, roden je 7. rujna 1981. godine u Zagrebu. Ap-
solvent je raCunarstva na FER-u, kamo je dosao poslije matema-
ticke gimnazije. Od ostalog obrazovanja ima zavrSenu srednju glaz-
benu $kolu te nekoliko teCajeva stranih jezika.

Svoje pocetke veze uz izradu web-stranica — prvu je napravio po-
cetkom 1997. godine, a otada je u sklopu web-studija Dizzy inter-
netska rjesenja izradio viSe desetaka siteova. (Zapravo, ako ¢emo
biti potpuno iskreni, svoje pocetke veze uz igranje igara na Com-
modoreu 64, no to ne zvuci kao nesto za biografiju.)

Svi poslovi koji su mu donijeli neki prihod okre¢u se oko racunala. Od
rujna 2003. godine radi kao .NET Evangelist u Microsoftu Hrvatska,
Sto mu daje i sluzbeno pravo da bude zadivljen .NET tehnologijom i
da Siri “dobru vijest” medu pukom. No istinski se zaljubio u .NET na
prijasnjim poslovima gdije je radio kao programer web-aplikacija.

Visegodis$nji je stalni suradnik ¢asopisa Bug i Mreza u kojima je
i stekao iskustvo u pisanju radeéi na temama usko vezanim uz
Web i programiranje. Broj znakova koje je objavio u tim ¢asopisi-
ma se polako, ali sigurno, priblizava milijunu i pol.

Ovo mu je tre¢a objavljena knjiga. Dosad je u biblioteci “Sve tajne”
objavio uspjesnicu pod nazivom /zrada Weba — abeceda za webma-
stere koja pokriva apsolutno sve vezano uz izradu web-stranica, a u
biblioteci “Brzi vodi¢” objavio je knjigu o izradi web-stranica u Dream-
weaveru, znakovitog naziva Brzi vodi¢ kroz Dreamweaver MX 2004.

Nakon programiranja i pisanja, najvaznija stvar u zivotu mu je glaz-
ba, a svirajuci razne instrumente u prstima je sakupio poveéi broj svir-
ki. Slusa glazbu kad god stigne i voli pratiti sve sportove. Katkad i sam
zaigra koSarku, oboZava skijanje, a ni plivanje i vaterpolo mu nisu strani.

U Zivotu Zeli nastaviti raditi Sto i sad radi, nauciti svirati jo$ koji in-
strument, malim brodom oploviti neko more, svirati u dobrim klubo-
vima, izmisliti neSto novo i putovati svijetom. U Zivotu ne Zeli radi-
ti neplacene poslove, biti voda neke navijacke skupine, sluziti kao
negativan primjer te sjediti doma i debljati se.

e
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Zahvale

Napisati ovakvu gomilu teksta izuzetan je napor, ¢ak i kada je ci-
jeli posao podijeljen na dvije osobe. Fizi¢ki i psihi¢ki simptomi koji
se javljaju tijekom tog razdoblja utjecu, kako na autore, tako i na lju-
de koji se nalaze oko njih pa je red posvetiti im koju rije¢ zahvale.

Ipak, prije nego Sto pocnemo nabrajati sve zasluzne za ono Sto
jesmo i ono Sto smo napisali, red je da se — ma koliko to patetic-
no zvucalo — zahvalimo jedan drugome. Suradnja ovog tipa zahti-
jeva veliku koli¢inu povjerenja, strpljivosti i kompatibilnosti mislje-
nja, $to se u naSem slucaju nevjerojatno poklopilo unato¢ ponekim
natezanjima oko, iz perspektive cijele knjige, nevaznih sitnica.

Slijedi zahvala kompletnoj ekipi u Bugu, pocevsi od kompletne
postave urednika koji su nam svojim dugogodi$njim zadavanjem
i odobravanjem tema istesali spisateljske sposobnosti. Bez zais-
ta bogatog iskustva pisanja za Bug, Mrezu i ponekad Enter napi-
sati tekst ovakvih razmjera bilo bi jednostavno nemoguce. Miro,
Drago, Oleze — hvala vam!

Treba zahvaliti i uredniku Bugovih knjiskih izdanja, Draganu Pe-
tricu i njegovu efu iz sjene, Robertu Sipeku, $to su nas natjerali
da se primimo pisanja ove knjige ma koliko nam se to u pocetku
Cinilo (pre)velikim zalogajem. Zapravo, jo$ uvijek mislimo da se
radi o velikom zalogaju, no to samo povecava radost da su dani i no-
¢i pisanja iza nas...

Veliko hvala upuéujemo i Kristini Lovri¢, koja je ¢esto na prepad
presudivala u nevjerojatno burnim raspravama oko jezi¢nih dile-
ma i stru€no birala strane izmedu Domagojevih “ovo-je-pravilni-
je" i Lukinih “slazem-se-ali-ovo-je-bolje” stavova.

Zahvalnost dugujemo i Ratku Mutavdzi¢u (Microsoft Consulting Ser-

vices), jednoj od najvecih faca u hrvatskoj developerskoj zajednici,
a i Sire, koji se rado prihvatio pisanja predgovora za ovo djelo.
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Velika nam je Cast Sto je predgovor napisala tako kompetentna
osoba s dubokim tehnoloSkim backgroundom — Ratko, hvala!

Slijedi zahvala i cijeloj ekipi iz Microsofta Hrvatska na Cestim pita-
njima o statusu knjige, $to nam je dalo veliki poticaj da sve ovo na-
pisemo, a ujedno i predstavljalo obavezu zbog njihovih ocekivanja
i pohvala. Posebnu zahvalu zasluzuju Tihomir Cirkvenci¢ i Bojan
Hadzisejdi¢ zbog velikog truda i pomoci da se uz ovu knjigu po-
javi i DVD.

lako je to pomalo neobi¢no, Zelimo se zahvaliti i Microsoftu kao insti-
tuciji zbog njihove velike brige o developerima, a posebno na posto-
janju tako detaljne, bogate i opsezne dokumentacije bez koje bi pi-
sanje ovakve knjige bilo, bez imalo pretjerivanja, barem trostruko
teze. Blagodati tog odnosa, vjerujemo, osjetit ¢es$ i ti, dragi Cita-
telju, kada se otisne$ u vode koje ne pokriva ova knjiga.

Od srca hvala i svim prijateljima i prijateljicama koji su nas bodri-
li tijekom pisanja, raspitivali se o napretku i obzirno nenagovarali na
izlaske kako bismo uhvatili postavljene rokove. Hvala za druzenja,
razgovore, dogadanja i inicijative, posebno stoga $to nisu bili
vezani uz racunala te su tako predstavljali nuzno potreban men-
talni odmor. Tko zna bismo li se bez vas uopée odljepljivali od
tipkovnice...

| konacno, kao Secer na kraju, najvece hvala naSim obiteljima — na
podrsci, razumijevanju i paznji kojima smo napajani ne samo tije-
kom pisanja knjige nego tijekom cijelog Zivota. Bez podrske obitelji
tesko je iSta posti¢i, a mi smo, Sto se toga tice, zaista imali srece.
Hvala!
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Predgovor

Rijetke su (i sretne) generacije koje mogu bili dijelom revolucije. Naravno, ovdje ne mislim na re-
volucije koje su provedene macem i ognjem, uz cudnovata konac¢na rjeSenja zbog kojih su iznova
izbijale nove revolucije i evolucije. Tehnoloske revolucije ne dogadaju se ¢esto: u zadnjih nekoliko
tisu¢a godina, ¢ovjecanstvo ih je dozivjelo tek nekoliko — od industrijske krajem pretproslog stolje¢a
do informatiCke, koja se jo$ uvijek odvija (iako neki moderni mislitelji misle da je zavrsila davnih
dana i da je sve ovo $to se dogada oko nas tek n-ta iteracija istih dogadanja).

Kao i drustvo, tako i organizacije imaju svoje revolucije. Ponekad su uspjesne u njima, a jos ¢eSc¢e
se dogada da ih upravo revolucija koja se odvija u njihovu okruZenju ostavi zbunjena pogleda koji
rezultira konacnim krahom organizacije (Sto bi rekli nasi ljudi, klju¢ u bravu). Za razliku pocetnih re-
volucija koje su se dogadale svakih nekoliko stotina godina, informatiCke revolucije se dogadaju na
godiSnjem nivou — upravo se svake godine po nekoliko novih tehnologija predstavi trzistu kao break-
through tehnologija koja ¢e okrenuti i pokrenuti svjetsko trziste. Neke od istih u tome zbilja i uspi-
ju, dok se vecina tragom i netragom izgubi ve¢ u sljedecih nekoliko mjeseci.

Zgodno je napomenuti da se, za razliku od nekih drugih industrija, tehnologije u informati¢kom svi-
jetu uvijek vracaju kao bumerang — nesto Sto smo mislili da je netragom propalo jer je bilo nepri-
mjenjivo ili preskupo pojavljuje se kao ponovni pokusaj ve¢ u sljede¢em uzletu trzista, kao “ovaj
put ¢e to sigurno i¢i". Sjetite se samo Appleova Newtona i Microsoftova PenPC racunala i uspore-
dite to s danasSnjom Microsoft Tablet PC tehnologijom. Medutim, puno su vaznije revolucije koje
mogu pokrenuti ili unistiti neku organizaciju. Ako ste imali prilike procitati odlicnu knjigu Clayto-
na M. Christensena /nnovator’s Dilemma, onda znate o ¢emu pricam: pojedine informaticke revo-
lucije bile su toliko silne i brze da se velike, dobro uhodane organizacije nisu uspjele niti okrenu-
ti za brzim trkacem koji je prohujao kraj njih. Dobar primjer dat je u proizvodnji tvrdih (hard) dis-
kova za raCunala: tko se danas jo$ sje¢a Conner, Seagate, Miniscribe, Quantum, Memorex ili Shugart
proizvodaca tvrdih diskova, koji su u svoje respektivno vrijeme bili upravo broj jedan na trzistu.

Ovaj potonji (Shugart) ¢ak je i izumio tvrdi disk!

U tim vremenima revolucije su se dogadale svake dvije-tri godine: pojavljivali su se novi oblici tvrdih
diskova: 8, 5.25, 3.5, 1.8 inca tvrdi diskovi izbacivali su se zajedno sa smanjivanjem i promje-
nom namjene osobnih racunala. Organizacije koje su u to vrijeme vodile trziSnu bitku imale su i
viSe nego dovoljno posla s isporukama diskova za viSe nego rastuce trziSte osobnih racunala — dok su
organizacije koje su tek startale s proizvodnjom imale dovoljno vremena posvetiti se malim serijama
novih tipova diskova za nove tipove racunala (recimo, prijenosna racunala). | upravo je nedostatak
trenutnog trziSta za nove tehnologije unistio moéne, dobro pozicionirane organizacije — kada su shva-
tile da nastaje novo trziste, vec je bilo prekasno — ve¢ su postojali novi lideri, i stari su jednostav-
no nestali.

xxiii
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xxiv

No ¢emu ovakav uvod kad piSem predgovor za knjigu o programskoj podrsci (Citaj: softver)? Mi-
crosoft je tek jedan o tehnoloskih i trziSnih lidera na informatickom trzistu. Uvijek me iznova za-
bavlja ¢injenica (s obzirom na percepciju koju vecina Citateljstva i gledateljstva ima o ovoj tvrtki)
da Microsoft drzi tek 3% ukupnog svjetskog informatickog trzista (no, naravno, u pojedinom seg-
mentima, poput Microsoft Officea, drzi i mnogo viSe). lako ga vecina ljudi drzi informatickim
monopolistom, Microsoft jo$ uvijek vrlo aktivno trazi svoje inovativne tehnologije i bori se za pozi-
ciju na trziStu — jedna od takvih inovacija sigurno je i .NET Framework niz tehnologija.

Za Microsoft je to jedan od evolutivnih koraka koji donosi bolju, kvalitetniju, brzu i sigurniju raz-
vojnu platformu buduénosti. Za developere je to put u razvojnu buduénost koji donosi nove mo-
guénosti razvoja Windows i Internet zasnovanih aplikacija na Microsoft platformi. Za Microsoft je
to ujedno i buduénost kompanije — svi novi sustavi, posluZitelji i rjeSenja temelje se na .NET Fra-
mework tehnologiji, dok ¢e se nadolazedi operativni sustav Microsoft buduénosti pod kodnim
imenom Longhorn (o kojem u trenutku pisanja ovog predgovora svi veé sve znaju) u potpunosti te-
meljiti na .NET Frameworku. Odnosno, da pojednostavim izlaganje, buduci operativni sustav bit ¢e
.NET Framework. Znaci li to da bi ga bilo dobro poznavati $to bolje? Naravno — time i ova knji-
ga koja je odlican uvod u Microsoft .NET svijet za developere.

Sto ¢ete naéi u ovoj knjizi? Kao $to ve¢ sam naslov kaZe, sadrzaj objasnjava Microsoft .NET Fra-
mework — glavnu Microsoftovu investiciju u buduénost organizacije. Ali ako trazite lagani uvod u
.NET Framework filozofiju, onda ¢ete procitati tek nekoliko pocetnih poglavlja (dva!). Ostatak knji-
ge je, naravno, namijenjen programerima, tako da je i sadrzaj prilagoden upravo ovoj publici te
¢ete pronaci dosta izvornog koda, primjera iz prakse te raznoraznih savjeta i trikova koji ¢e bilo
kojem programeru, pocetniku i onome tko se ve¢ oku$ao u morima .NET programiranja, svakako
pomodi da bolje razumije platformu, ali i da se otisne u dublje poznavanje razvojne okoline i nje-

nih specifi¢nosti.

Najbolje je knjigu procCitati uz istodoban rad na ra¢unalu kako bi se znanja i koncepti odmah mo-
gli provjeriti i u praksi. Autori na to i racunaju: iako je, kao i u svakoj dobroj knjizi, na pocetku
ostavljeno dovoljno prostora za upoznavanje s osnovama .NET Frameworka, prvi izvorni kod mo-
zete naci ve¢ u drugom poglavlju knjige i upravo vas zove na isprobavanje na postavljenoj inaci-
ci Microsoft Visual Studija. Kako su autori ujedno i vrsni programeri s podosta iskustva, pronaci
¢ete vrlo malo marketinskih prica — ono sto je developerima kruh i voda, a to je izvorni kod, sas-
tavni je dio svih poglavlja i svih odjeljaka knjige. No ne treba zaobici niti one s jacim programer-
skim iskustvom koji uvijek trebaju najmanje dvije stvari: referentni prirucnik koji ¢e ih podsjetiti kao
napraviti ono $to im treba (i to je pomalo komplicirano kad koristite sloZzena razvojna okruzenja
kao Sto je Visual Studio .NET) ili brzi prirucnik za prijelaz sa standardne “stare” Visual Studio 6.0
razvojne okoline na novu (iako u knjizi necete naci upute kako to napraviti, ali to joj ni nije bio cilj).
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Na kraju i rije¢-dvije o autorima. Kad malo bolje razmislim o dobrim pro$lim vremenima, nema mi
druge nego ih nazvati — Mirko i Slavko. Sje¢am se dobro kraja devedesetih godina, kada je drugi na-
rastaj informatickih genijalaca u Hrvatskoj (dakle onaj koji je odrastao na raznoraznim ZX 81 i Spec-
trum, Commodore i Amiga kantama) zamijenjen mladim narastajima, onima koji su jednostavno
preskoCili POKE i PEEK generaciju te odmah prionuli na Internet i slicne novotarije od kojih se
dijelu prethodne generacije dizala kosa (ona koja je preostala) na glavi.

Novi val bilo je lako prepoznati kako na razli¢itim informati¢kim dogadanjima tako i po uporabi
novog digitalnog medija — Interneta; za iskazivanje kreativnosti i drugacijeg poimanja informatike,
recimo da bi je trebali nazvati zabavnom. Nasi junaci su imali sre¢e da spadaju negdje izmedu —
dovoljno su stari da se s tugom prisje¢aju POKE i PEEK programiranja, a opet dovoljno mladi da
odmah sa zarom uskoCe na novi val Interneta. Poceli su se pojavljivati ¢lanci u starom analog-
nom mediju (Citaj: Casopisima) koji su objasnjavali kako i na koji nacin iskoristiti prednosti novog,
neograni¢enog prostora: pocelo je s osnovama Interneta, kako napraviti svoju prvu HTML strani-
cu, zatim kako napraviti web-aplikaciju, a jo$ uvijek nije zavrSilo (zanimljivo je pratiti Luku i Do-
magoja kako ve¢ nekoliko godina neumorno obja$njavaju kako napraviti neku JavaScript funkci-
ju, kako koristiti XML ili kako pristupati bazama podataka iz aplikacija). Ali, Boze moj, uvijek ima
pocetnika.

Grupirani za pocetak unutar Dizzy grupacije, ova grupa, a isto tako i web-site (postoje jo$ i da-
nas, samo su se dec¢ki u meduvremenu profesionalizirali i zakljucili da ipak treba zaraditi neke pa-
re na steCenom znanju i postoje¢im idejama), ve¢ se u startu odlikovala svjezim idejama, kreativ-
noS¢u i izrazitim naprednim znanjem web-tehnologija (paZljiviji pratitelj domace informaticke sce-
ne zna da su cijelo vrijeme kao vode pokreta figurirale zapravo tri osobe — ali s obzirom na to da
su samo dvije od njih napisale ovu knjigu, uputit ¢emo samo mali pozdrav trecoj). Buduéi da su
ujedno pisali za eminentne domace Casopise kao Sto su Bug i Mreza, hrvatsko trziSte postalo je
bogatije za jo$ nekoliko mladih, energi¢nih i nadasve inventivnih ljudi, koji danas, eto, prenose

svoje ve¢ bogato znanje na nove (ali i stare) narastaje.

Ratko Mutavdzi¢
Engagement Manager
Microsoft Consulting Services
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Uvod

Biti programer u danasnjem svijetu je tesko, a to tek postati jos teze. Svakodnevno vas bombar-
diraju desecima razli¢itih tehnologija, programskih jezika, metoda programiranja, $to nuzno dovo-
di do zasi¢enja i primisli da je programiranje bolje ostaviti nekom drugom. No dolaskom .NET-a
sve se to promijenilo — .NET predstavlja revolucionarnu i ve¢ dokazanu tehnologiju koja unifici-
ra programske modele i Cini razvoj web-aplikacija gotovo identi¢nim razvoju prozorskih aplikaci-
ja ili pak razvoju aplikacija za mobilne uredaje. Ne tako davno niste se mogli baviti tako Sirokim
spektrom i bila je nuzna specijalizacija. Danas je dovoljno svladati .NET i moZete se smatrati struc-
njakom za svako od ovih podrucja (a i mnogo Sire).

Cilj ove knjige je pokazati osnovne mogucénosti .NET-a i dati vam pregled dostupnih tehnologija.
Kao $to Cete i sami vidjeti kroz druzenje uz ovu knjigu, nakon nje Cete biti u stanju izradivati razli-
Cite vrste aplikacija, no $to je mnogo vaznije — razumjet ¢ete pozadinsku pricu i imat Cete dobre te-
melje za unapredivanje svog znanja.

Upoznavanje s knjigom
Knjiga je podijeljena u 4 dijela, od kojih svaki obuhvaca nekoliko poglavlja sli¢ne tematike. U na-
stavku céete se brzinski upoznati s koncepcijom knjige i sadrzajem pojedinih poglavlja.

Prvi dio: .NET iznutra

Prva tri poglavlja upoznat ¢e vas s osnovnim pojmovima bez kojih se ne moZete upustiti u izradu
aplikacija na .NET-u.

Prvo poglavlje, Uvod u .NET, dat ¢e prikaz tehnologije i njenog znacaja. Kljucan je i pogled u bu-
ducnost koji govori da ¢e .NET jo$ dugo biti Microsoftova programerska platforma.

Drugo poglavlje naslovljeno je Arhitektura .NET-a, a upoznat ¢e vas s nacinom rada .NET-a. Po-
znavanje arhitekture nuzno je za razumijevanje kasnijih poglavlja knjige pa ¢e vam to postaviti
temelje za daljnje Citanje.

U tre¢em poglavlju Programski jezici uci éete u svijet programiranja u .NET-u prikazano kroz osno-
ve dvaju najpopularnijih jezika, C# i Visual Basic .NET. Naucit ¢ete osnovne koncepte programi-
ranja usporedujuci kako se to radi u pojedinom jeziku.

Razvojna okolina je naziv Cetvrtog poglavlja i sluzi za upoznavanje s Visual Studijom .NET. Radi
se 0 programu koji se koristi kroz Citavu knjigu i sluZi za izradu svih tipova aplikacija. Visual

Daxviil
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Studio .NET glavna je razvojna okolina za .NET i poznavanje njegovih temeljnih moguénosti os-
novica su svih poglavlja.

(] (] [ ] (]
Drugi dio: Osnove programiranja
Nakon pocetnog upoznavanja s .NET tehnologijom i razvojnom okolinom s kojom éete se druZiti u raz-
voju aplikacija, u drugom dijelu knjige ¢ete se upoznati s osnovama programiranja u .NET-u.

Peto poglavlje, naslovljeno Tipovi podataka, naucit ¢e vas kako koristiti podatke razlicitih tipova
u svojim aplikacijama. Susrest ¢ete se i s metodama pretvorbe podataka i s klasama.

Klase cete poblize upoznati u Sestom poglavlju Objektno orijentirano programiranje koje ¢e vas
nauciti osnovne objektnog modela u .NET-u i koncepte objektno orijentiranog programiranja, kao $to
su ucahurivanje, viSeobli¢je, nasljedivanje i mnogi drugi, a upoznat Cete i razliCite tipove klasa
te sucelja.

Iznimke éete upoznati u istoimenom sedmom poglavlju. Pojavljivanje neoCekivanih greSaka u radu
aplikacija je stvarnost te je stoga nuzno poznavanje metoda upravljanja i hvatanja iznimki.

Treci dio: Dijelovi .NET-a

Prva dva dijela knjige dat ¢e vam prijeko potrebne temelje za rad u .NET-u. Nakon Sto detaljno pro-
ucite svako od prethodnih poglavlja, bit éete spremni za pravu stvar — izradu aplikacija.

Najprije éete izradivati u prozorske aplikacije u osmom poglavlju pod naslovom Windows Forms. Na-
ucit cete sve detalje o kontrolama, dogadajima u aplikacijama, radu s formama i koristenju pisaca.

Deveto poglavlje nosi naziv ADO.NET i upoznat ¢e vas s istoimenom tehnologijom za pristup po-
dacima. Nakon $to ga procitate znat ¢ete kako izradivati aplikacije koje koriste baze podataka te
osnove jezika SQL za pristup podacima u bazama.

Deseto poglavlje, ASP.NET, uvest e vas u svijet programiranja web-aplikacija. Naucit ¢ete razvi-
jati aplikacije na najmocnijoj serverskoj tehnologiji, kako ih konfigurirati i optimizirati naprednim
metodama te povezati s nauenim u prethodnom poglavlju, ADO.NET tehnologijom.

XML je naziv jedanaestog poglavlja i demistificirat ¢e tehnologiju Sto se krije iza te kratice i kako
je mozete koristiti u svojim aplikacijama. Upoznat ¢ete i osnove XPatha, jezika za pristup podaci-
ma u XML-u, Sto ¢ete uvelike koristiti u svojem radu s XML-om.

Prava poslastica skriva se u dvanaestom poglavlju pod naslovom Web-servisi, u kojem ¢ete na-
uciti sve o izradi web-servisa i njihovu koristenju iz aplikacija pisanih u .NET-u.

Cetvrti dio: Dodaci

Dodatak A obraduje .NET Compact Framework odnosno izradu aplikacija za mobilne uredaje.
Upoznat ¢ete posebnosti verzije .NET Frameworka prilagodene mobilnim uredajima, a tako cete
i prosiriti broj platformi za koje moZete izradivati aplikacije u Visual Studiju .NET.

e
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Posebno koristan bit ¢e vam dodatak B naslova Otklanjanje greSaka jer na jednostavan nacin
objasnjava sve metode koje vam stoje na raspolaganju u Visual Studiju .NET za debugiranje ap-
likacija. Upoznat Cete razliCite naCine kontroliranja izvrSavanja koda, pracenja stanja varijabli i
objekata te koriStenja prekidnih tocaka.

Dodatak C, Pomocni alati za .NET, donosi vam kratak popis svih alata dostupnih pod .NET-om koji
mogu olakSati izradu vasih aplikacija ili povecéati kontrolu nad na¢inom njihova rada.

Dodatak D, DVD, ukratko opisuje prate¢i DVD koji ste dobili s knjigom, a sadrzi 60-dnevnu pot-
puno funkcionalnu probnu verziju Visual Studija .NET 2003 Professional.

Na kraju knjige pronaci éete i detaljan rje¢nik pojmova spominjanih u ovoj knjizi, direktno veza-
nih za programiranje u .NET-u te abecedno kazalo.

A\
s V4 7o k o0 o?

fo cete naci u knjizi:
Pred sobom imate knjigu kojoj je cilj razjasniti podrucje programiranja aplikacija za .NET platfor-
mu i pruziti vam uvid u opseznost tematike. Kako je Microsoftova platforma izuzetno popularna me-
du programerima, trenutno su vam dostupne stotine knjiga koje obraduju djeli¢ tematike .NET-a —
vecina ih se bavi iskljucivo jednim aspektom programiranja u .NET-u, poput samog jezika C#,
ASP.NET-a, ADO.NET-a ili pak izrade web-servisa. Da biste u potpunosti ovladali svime $to vam
.NET pruza, nema vam druge nego da procitate cijeli niz knjiga.

Ova knjiga pak koristi drugaciji pristup: Sirokim rasponom tema dat ¢e vam temelje zahvaljujuci ko-
jima ¢ete biti u stanju izradivati kompletne aplikacije razlicitih tipova, od konzolnih, preko prozor-
skih i web-aplikacija, pa sve do web-servisa i aplikacija za mobilne uredaje. Naravno, zbog op-
sega tematike, sve teme nisu obradene u potpunosti, ve¢ je naglasak stavljen na bitne i klju¢ne
dijelove, nuzne za razumijevanje nacina rada i koriStenja pojedinih tehnologija. Bilo da iza sebe
vec¢ imate povece programersko iskustvo ili je ovo vas prvi susret s programiranjem, u ovoj Cete
knjizi naéi sve potrebno da zaokruzite svoje znanje u cjelinu koja ¢e predstavljati idealnu pod-
logu na kojoj ¢ete moéi dalje sami graditi i stjecati nova znanja o .NET-u.

Cijela knjiga temeljena je na velikom broju prakti¢nih primjera pisanih u C#-u. Naravno, i teori-
je ima napretek, no to nista ne bi znacilo bez kvalitetnih primjera uporabe neke tehnologije. Knji-
ga vas potice i da sami isprobavate razlicite pristupe u programiranju .NET aplikacija stalno vam
dajuci ideje i koncepte koje mozete sami dodatno razraditi koristenjem Visual Studija .NET ¢ija
probna verzija dolazi na DVD-u uz knjigu.

Sto necete nadi u knijizi?

Knjiga nece ulaziti u detalje rada Interneta, koristenja racunala i snalazenja u operacijskom sustavu
na kojem programirate. U ovoj knjizi takoder necete naéi gomile dosadne teorije i hrpe primjera

Xxix
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koji pokazuju moguénosti tehnologije, a nemaju neku prakti¢énu primjenu. Kako se o tematici ove
knjige moglo napisati nekoliko svezaka knjiga, bilo je nuZno izostaviti neke dijelove. Stoga se od vas
ocekuje da ¢ete nakon Sto procitate pojedina poglavlja sami istrazivati i, ukoliko vas zanima i imate
potrebu za tim, otkriti dodatne moguénosti.

Ideja je da vam svako poglavlje pruzi najpotrebnije informacije pomocu kojih moZete sami krenu-
ti u programiranje. Postojala je opasnost da poglavlja koja se bave konkretnom tehnologijom
po¢nu nalikovati priru¢nicima. To je izbjegnuto velikim brojem prakti¢nih primjera i primjene teh-
nologije, no u tom slucaju od njih ne mozete oCekivati da ¢ée posluziti kao reference za same pro-
gramske jezike ili dostupne objekte. Za takve stvari trebat ¢ete ipak konzultirati sluzbenu doku-
mentaciju. To je i bit — u ovoj knjizi naucit ¢ete osnovne koncepte programiranja u .NET-u (iako
¢ete zahvaljujudi tim “osnovama” biti u stanju izraditi slozene i napredne aplikacije) te kako i
nauciti Citati dokumentaciju i gdje potraziti pomo¢. Zahvaljujuéi tome, nema Sanse da se izgu-
bite ili negdje zapnete, jer je pomo¢ nadohvat ruke.

Kako koristiti knjigu?

ako Kkoristiti knjigu:

Prije nego Sto pocnete Citati knjigu, vazno je da se upoznate s nacinom oznacavanja pojedinih
dijelova teksta.

Nacin oznacavanja teksta

Samo srce ove knjige, izvorni kod za sve primjere, oznacen je neproporcionalnim pismom i oko-
mitom oznakom s lijeve strane. Naprimjer ovako:

for (i = 0; i < 103 i++) {
MessageBox.Show("Dobar dan " + i.ToString() + ". put!");

Tipkovnicke kratice spojene su znakom plus (“+"), to oznaCava da se navedene tipke trebaju istovre-
meno pritisnuti da bi se obavila neka akcija ili ukljucila opcija, primjerice CTRL+ALT+N. Naredbe iz
izbornika ispisane su kosim slovima, naprimjer File - Open. Na jednak su nacin ispisana i imena gumba
iz dijaloSkih okvira i ikona, primjerice Ok ili Cancel. Kosim su slovima napisani i termini na stranim jezici-
ma za koje ne postoji hrvatska rijec. Linkovi su pak podcrtani kako bi vam skrenuli pozornost.

Posebni okviri

Neke uZe teme, koje katkada nisu neposredno povezane s okolnim tekstom, a ipak bi se mogle
uvrstiti u doti¢no poglavlje te neke druge price i anegdote izdvojene su u zasebne okvire. Prepoznat
¢ete ih po sivoj pozadini, kao na primjeru koji je na ovoj stranici.

e
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.NET igrarije

odine 1997. legendarna tvrtka za raz-
G voj racunalnih igara id Software obja-
vila je novu verziju svoje tada najpopularnije
igre, tzv. first-person shootera, Quake 2. Igra
je postigla enorman uspjeh, prodana je u vise od
milijun kopija i zaradila je priznanje industrije
kao igra godine. Krajem 2001. godine, id Softwa-
re je dareZljivo ucinio izvorni kod 3D sustava igre
Quake 2 javno dostupnim svima zainteresiranima.

Sredinom 2003. godine to je odlucila iskoristiti
tvrtka Vertigo Software i prevela je izvorni kod pi-
san u jeziku C na .NET tehnologiju! Ucinili su to
samo zato da pokazu mogucnosti .NET-a, jer se

NET aplikacija (kakve su to upravljane aplikacije
saznat éete Citajuci samu knjigu) koristenjem Mi-
crosoft Common Language Runtimea, dijela .NET-
a, bez ikakvih gubitka na performansama.

Naravno, to nam samo pokazuje mogucnosti
.NET tehnologije. Da bi se i sami uvjerili u to,
posjetite web-stranice na adresi http://www.-
vertigosoftware.com/Quake2.htm, gdje moZete
besplatno preuzeti kompletan izvorni kod za igru
Quake 2 pisan na .NET tehnologiji, uitati ga u Vi-
sual Studio .NET i pokrenuti samu igru. Ako Zeli-
te, moZete i mijenjati izvorni kod i napraviti via-
stitu verziju igre!

sama igra sada vrti kao upravljana (managed)

Savijeti, napomene i upozorenja posebno su istaknuti, “izvadeni” u zasebne okvire izvan teksta te
oznaceni posebnim ikonama kako biste ih lakSe uocili i kako biste shvatili koliko je vazno da ih
zapamtite. Upozorenja su, primijetit ¢ete, dodatno istaknuta jacim toniranjem pozadine na kojima
su ispisana kako biste na njih obratili jo$ ve¢u paznju nego na savjete i napomene.

Shvatili ste u ¢emu je Stos sa savjetima, napomenama i upozorenjima, kao i popratnim okvirima,
podebljanim slovima, kosim slovima i neproporcionalnim pismom. Tu su da vam olaksaju Citanje
knjige, ali i da vam pomognu da se kasnije lakSe snadete kad budete htjeli nesto procitati ponovno.

Y 2t
it

Savjeti najcesce sadrze uputu koja ¢e vam pomo¢i da neku radnju obavite brze, da upoznate
neko izuzetno korisno svojstvo pri radu s raznim programima, da naucite nesto Sto bi vam
rjeSavanju nekog problema. Naprimjer: “U prozoru Add Web Reference ne trebate rucno upi-
sivati adresu web-servisa ukoliko je on smjesten na istom racunalu — jednostavno mozete
kliknuti na link Browse to — Web services on the local machine i dobit ¢ete popis svih web-
servisa na racunalu.”

e
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Napomene sadrZe dodatne informacije koje bi vam mogle biti korisne. One viSe nadopu-
njavaju okolni tekst nego $to predstavljaju njegov sastavni dio. Cesto se radi o vaznim
stvarima koje su kljucne za ispravno koristenje pojedinih naredbi ili za razumijevanje kon-
cepata. Primjerice: “Autentikacija je proces utvrdivanja o je dosao na stranice, a autori-
zacija je utvrdivanje ima li on pravo pristupa odredenim stranicama.”

enye.

5 Upozorenja vam skrecu paznju na odredene opasnosti koje na vas vrebaju u nekim situacija-
ma. Dok ste savjete i napomene mogli letimicno pogledati, upozorenja nemojte preskakati. Na-
primjer: “Klasa u .NET-u moze nasljedivati od samo jedne klase, koja se tad naziva baznom
klasom. No primijetite da zato klasa moze nasljedivati od viSe sucelja (naravno, pritom ima
obavezu implementirati sve metode svih naslijedenih sucelja).”

Kontaktirajte autore

Ukoliko nas Zelite kontaktirati iz bilo kojeg razloga, pisati nam mozete na sljedeée adrese:

domagoj.pavilesic@bug.hr

Tuka.abrus@bug.hr

Slobodno se obratite s dodatnim pitanjima, a posebno ¢emo biti zahvalni na savjetima, kritikama
i ukazivanju na eventualne pogreske ili propuste kako bismo ih mogli ispraviti u kasnijim izdanjima
knjige.

Zelimo vam uspjednu karijeru programera i mnogo kvalitetnih uradaka!

Domagoj Pavlesi¢ i Luka Abrus
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@® POGLAVLIE

vod u .NET

U ovom poglavlju:

® Osnovni koncept i snaga .NET-a

® Buduénost .NET-a

acunala su nesumnjivo promijenila nas Zivot, i njihovo poznavanje nuzno je za

obavljanje bilo kakvog posla. Internet i racunala omogucavaju ono sto smo dosad

mogli samo sanjati — od koristenja bankarskih usluga i potpunog upravljanja svo-
jim novcem do rezervacije kino-ulaznica i kupovine svakojakih proizvoda.

Dok je sav napredak na podrucju racunarstva iznesen na ledima racunalnih zanesenjaka
i tehnoloski orijentiranih ljudi, popularizaciju svega ipak mozemo zahvaliti iskljucivo sva-
kodnevnoj upotrebljivosti dostupne tehnologije. Ona se sve vise okrece obicnim ljudima
kojima racunala nisu nuzna za obavljanje svakodnevnog posla. | tu lezi klju¢ populariza-
cije tehnologije: u trenutku kad vise nije potrebno ¢ekati satima u redu u banci, izlaziti s po-
sla da bi se obislo ducane ili dolaziti mnogo ranije u kino da bi se uhvatila dobra mjesta,
svatko Zeli znati koristiti racunala.

No opet, biti programer u takvom svijetu sve je teze. Aplikacije se nalaze na svakom kora-
ku i medusobno se veoma razlikuju — od aplikacija za mobitele i aplikacija za bankomate,
preko knjigovodstvenih aplikacija i web-ducana do standardnih prozorskih aplikacija za
pisanje teksta i slanje e-mailova. Zelite li se baviti razvojem aplikacija, morate biti upoz-
nati s izuzetno velikim brojem tehnologija i tehnika programiranja, kojih je svakim danom
sve vide, a Cesto vec postojeca znanja nisu upotrebljiva u novim okruzenjima.

e
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To je pak, izuzetno vazno — tvrtkama je vrlo tesko u stopu pratiti nove tehnologije zbog ogranice-
nog znanja. Skupo je stalno mijenjati fokus i proucavati razlicite tehnologije, pa mnogi idu linijom
manjeg otpora i slijepo se drze onog 5to znaju i $to im dobro ide. Tako nije rijedak slucaj da se i da-
nas razvijaju tekstualne aplikacije u okruzenju DOS-a za upravljanje duc¢anima i knjigovodstvom.

Pri razvoju novih tehnologija mnogo se polaze na iskoristivost dostupnog znanja. Ukoliko je pro-
gramerima zahvaljujuci trenutnom poznavanju programskih jezika i tehnologija vrlo lako usvojiti
nove tehnike programiranja, svi su zadovoljni — i programer koji osjeca da napreduje — i tvrtka ko-
ja dobiva kvalitetnije ljude i moze obavljati modernije projekte, i — na kraju — sam proizvodac teh-
nologije, zbog prihvacenosti njegovih modela.

Koncept .NET-a

Pocnimo s objasnjenjem .NET-a. Radi se o Microsoftovoj platformi za razvoj aplikacija koja pred-
stavlja ujedinjenje razli¢itih tehnologija i nacina programiranja. Tijekom povijesti su se programeri
orijentirani Microsoftu susretali s gomilom tehnologija, kao $to su MS-DOS, Windows, OLE, COM,
COM+, ActiveX, MFC, ASP...

2003
XML

Slika 1-1: Web Services
1995 ~
Internet e

Razvoj programiranja

tijekom godina ——

¥ Visual Studio net
IE; IS
Visual Studio
Windows
Visual BASIC
Ms-DO0S
BASIC

NET, dakle, predstavlja ujedinjenje razlicitih koncepata. Zelite li raditi web-aplikacije? Nema pro-
blema, programirajte u .NET-u. Zelite li raditi obi¢ne desktop-aplikacije? Nema problema, progra-
mirajte u .NET-u. Zelite li raditi aplikacije za mobilne uredaje, kao $to su dlanovnici ili SmartPhone
uredaji? Nema problema, programirajte u .NET-u.

e
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Za razvoj aplikacija za mobilne uredaje postoji posebna verzija .NET-a, nazvana .NET
Compact Framework. Radi se verziji .NET-a iz koje su izbacene neke bazne klase koje nisu
potrebne na mobilnim uredajima, no ona je inace u potpunosti funkcionalna i omogucava
razvoj aplikacija za mobilne uredaje na jednak nacin kao i za Windowse.

Vise nema potrebe uciti razli¢ite tehnologije — ako znate programirati web-aplikacije u .NET-u,
tada znate raditi i prozorske aplikacije za Windowse. Tome je uvelike zasluzna unificirana razvoj-

na okolina Visual Studio .NET koja sve to omogucava.

na 7,
o

I:‘Fﬂ

Visual Studio .NET predstavlja razvojnu okolinu za svaki tip .NET aplikacija, no i viSe od toga
— mnogi Microsoftovi proizvodi koriste Visual Studio .NET kao razvojnu okolinu. Primjerice,
zelite li stvarati izvjeStaje koristeci Reporting Services dodatak za SQL Server 2000, koristit
¢ete Visual Studio .NET. Isto tako, Zelite li raditi s Commerce Serverom ili BizTalk Serverom,
Visual Studio .NET postat ¢e vam najblizi suradnik.

Nga

Konzistontan AP dostupan neowisno o
Jeziko #] tipu aplikacijo

MNET Framework Slika 1-2:

.NET predstavija
unifikaciju razlicitih

RaD, Kiree, shingh, Kdad kombiniran = programskih modela.

el porRREVOsE TV W TR HYML-om

VB Forms MFC/ATL ASP

Windows API

Shvatili ste poantu, no to nije sve. .NET u sebi sadrzava niz tehnologjja, koje ¢e redom biti objas-
njene u ovoj knjizi, a sve one predstavljaju rezultat visegodisnjeg razvoja i unaprjedenja postojecih
tehnologjja.

e
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Visejezicnost
Vratimo li se na primjer s pocetka teksta, .NET je ucinio ogroman korak u smjeru olaksavanja prvih
programerskih koraka na novoj platformi. Microsoft je, naime, standardizirao osnovne dijelove .NET
Frameworka (postali su dio 1SO i ECMA standarda), $to pak omogucava nezavisnim proizvodacima da
nadograduju moguénosti, kao sto su novi jezici kojima se moze programirati u .NET-u.

Microsoft je napravio podrsku za nekoliko jezika u .NET-u — VB.NET, C++.NET, J#, C# i JScript.NET
— a zahvaljujuci akademskoj zajednici i pojedinim industrijama, postoji vise od 15 jezika u kojima se
moze programirati. Stoga, ukoliko ste iskusan programer u COBOL-u, Perlu, Fortranu, Eiffelu ili
Smalltalku, bez straha — i vi mozete lako poceti programirati u .NET-u. Svima drugima, programeri-
ma s iskustvom na nekoj od Microsoftovih tehnologija, .NET ¢e predstavljati samo korak naprijed.

Stoga za .NET kazemo da je viSejeziCan, jer omogucava programiranje u velikom broju jezika, a za-
hvaljujuci javno dostupnim standardima i vi mozete napraviti podrsku za neki svoj jezik. Visejezi¢nost
podrazumijeva istu razvojnu okolinu (Visual Studio .NET) za bilo koji od programskih jezika, isti
debugger za pronalazenje problema i njihovo otklanjanje iz koda aplikacija.

Web-servisi

.NET donosi novost u programiranju na podrucju web-servisa. Odmah razjasnimo — radi se o prihva-
¢enom standardu za komunikaciju izmedu aplikacija pomoc¢u SOAP poruka prenosenih Internetom
(vise 0 svemu saznat Cete u kasnijim poglavljima knjige). No snagu web-servisa predstavlja moguc¢nost
integracije razlicitih sustava i aplikacija na standardizirani nacin za komunikaciju.

IraTval Predyodnici

Slika 1-3:

Slika prikazuje razmjestaj platformi za razvoj
web-servisa prema Gartnerovom izvjeséu iz
2003. godine. Vaino je voiiti da se samo

Microsoft i IBM nalaze v magiénom gy Wcresoft

kvadrantu odnosno medu vodecim
proizvodaéima (primijetite i da Microsoft BEA
vodi). Znakovita je i anketa CI0 Magazina
iz 2003, prema kojoj od 369 CI0 osoba éak Fujitsy #

46,5% preferira Microsoftovu platformu .NET P = Em
za razvoj web-servisa (drugi je IBM-ov CA™ * pNoven
WebSphere s 19%).

Oracle T BAP
Sjabal ©
Feoplesofl

Migive igraii Wiriomari

Polpunost wizije




01 Net 2.gxd 07. 04. 04 17:09 Page 7 $

/ 1. POGLAVLIJE: UVOD U .NET

| ostali proizvodaci imaju razvojne alate i okruzenja za razvoj web-servisa, no izradivanje web-ser-
visa uz pomo¢ .NET-a slovi za najjednostavniji i najmo¢niji nacin. Iskoristivost web-servisa velika je
i veoma rasirena — koriste se za dohvacanje razlicitih informacija, a mogu se koristiti u razlicitim ap-
likacijama (primjerice, Microsoft Office 2003 moze koristiti web-servise iz svog Research and Refe-
rence prozora).

¥ ?]: By 3 Slika 1-4:
K o2 L Web-servisi mogu
il Ff! ijenti el vvclike olaliati
B = Windows CE razvoi ﬂp’ikﬂ(iiﬂ i
g « Windows njihovo povezivanije s
|E~; X x‘ ‘ ’g drugim uslvgama.
net F!h‘l'u:'.-.-::rl-. Web-servisi ':u'"

FTeraarnN =
Posluzitel)l

» Windows Sereer ML Emerorise Serere

Uporaba je jednostavna: u svojoj aplikaciji koju izradujete za Visual Studio .NET-u jednostavno
dodate referencu na neki web-servis, upisete njegovu adresu i mozete ga pozivati iz svoje aplikaci-
je kao da se radi o bilo kakvom drugom servisu koji se ne nalazi negdje na Internetu. Njihova izra-
da je takoder jednostavna — razvojno okruzenje ¢e najveci dio posla obaviti za vas, a vama ostaje
samo izraditi funkcionalnost web-servisa odnosno metode koje ¢e moci izvrsavati. No strpite se
jo$ malo, sve vas to ¢eka kasnije u knjizi.

Snaga .NET-a

Danas se jos uvelike koriste DLL-ovi i druge COM komponente koje sadrzavaju neku funkcionalnost.
S njima se radi drugacije i Cesto predstavljaju problem — zahvaljujuc¢i .NET-u, programski modeli su se
unificirali i sa svime se moze komunicirati standardnom objektno orijentiranom funkcionalnoscu.

Takoder, zahvaljuju¢i CLR-u, sredisnjem dijelu .NET-a, viSe nema potrebe za mucenjem s dosad
obaveznim elementima u Win32 i COM programiranju, kao sto su GUID-ovi, HResult i sucelja
IUnknown. Ti elementi nisu skriveni od programera, ve¢ jednostavno vise ne postoje — CLR ih u pot-
punosti zamjenjuje.

e
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lako bi neupuceni promatra¢ na .NET mogao gledati kao na jo$ jednu u nizu Microsoftovih
tehnologija koje zahtijevaju iskljucivu posvec¢enost Microsoftovim proizvodima, uslugama i alatima,
to nije to¢no. Naime, zbog ve¢ spomenute standardizacije CLR-a, .NET moze biti implementiran
na bilo kojoj platformi.

.NET je po nekim dijelovima sli¢an Javi — programi se prvo prevode u MSIL, a tek na ciljnom racu-
nalu pri prvom pokretanju se generira izvr$ni kod. 1z toga slijedi logican zakljucak da se .NET aplikacije
mogu izvrsavati na bilo kojoj platformi na kojoj postoji verzija CLR-a kompatibilna sa standardom
ECMA i bazne klase. Dakle, .NET moze biti bez problema implementiran na IA64, Alpha, PowerPC
racunalima ili na bilo kojem operacijskom sustavu, kao $to su MacOS, Linux ili Unix. Zapravo, u
vrijeme pisanja ove knjige zavrsava se projekt koji omogucava izvrsavanje .NET aplikacija na
Linuxu.

na 7.
_”

Kod pisan u .NET-u éesto se naziva managed kodom odnosno upravijanim kodom, jer se
izvrSava u kontroliranom okruZenju. Naravno, jos uvijek mozete pisati tzv. unmanaged
kod, no kako se .NET bude razvijao u narednim verzijama, to viSe nece biti moguce.

.NET se uvelike bazira i na XML-u, standardnom formatu za razmjenu podataka. Napredujuci kroz
ovu knjigu, uvidjet ¢ete da mnogi dijelovi .NET-a koriste bas XML za svoju internu uporabu, a ne
treba ni spominjati web-servise, koji su u potpunosti temeljeni na XML-u.

S nabrajanjem snaga .NET-a mogli bismo nastaviti unedogled, stoga stanimo. Pravu snagu .NET-a
uvidjet Cete Citajuci naredna poglavlja ove knjige.

Buducnost .NET-a

Sve §to Cete nauciti uz pomoc¢ ove knjige i svih dostupnih resursa o .NET-u relativno je nevazno,
ako .NET ne predstavlja vaznu tehnologiju koju ¢ete modi jos dugo vremena upotrebljavati. Naime,
bilo bi potpuno besmisleno da utrosite godinu dana na svladavanje .NET-a i postanete vrhunski
strucnjak pa doznate da Microsoft odustaje od daljnjeg koristenja .NET-a, da ga baca u sjenu i
predstavlja neku novu tehnologiju.

Zahvaljujuci svojoj snazi i poziciji na trzistu, Microsoft mora ponuditi plan razvitka svojih tehnologija
i dugoroc¢nu obavezu, a njegova je poruka jasna — .NET ¢e bit s nama jos jako dugo. Trenutno je aktu-
alna verzija 1.1 .NET-a, a sljedeca (2.0) nosi kodno ime Whidbey. No Microsoft ima mnogo du-
gorocniji plan — sljedeca verzija klijentskog operacijskog sustava, kodnog imena Longhorn, ¢iji se
izlazak planira u 2006. godini, u potpunosti e se bazirati na managed kodu odnosno na .NET-u.

e



01 Net 2.gxd 07. 04. 04 17:09 Page 9 $

/ 1. POGLAVLIJE: UVOD U .NET

Slika 1-5:
Razvoj koncepata programi-
ranja vodi prema uslugama.

Zar uopce trebate bolju potvrdu Microsoftove predanosti .NET-u? Sama ¢injenica da ce cijeli ope-
racijski sustav biti izraden oko .NET-a dovoljno govori o njegovoj uporabljivosti u stvarnom svijetu.
Da biste se pripremili za vrijeme koje nam dolazi, pisite managed kod i koristite .NET za stvaranje
aplikacija.

Hrabro zakoracite u svijet .NET-a! Izabrali ste pravu programersku platformu, koja ¢e vam omoguciti
da lako razvijete sve svoje mogucnosti i stvarate aplikacije po vlastitoj zelji. Web-aplikacije, web-ser-
visi, desktop aplikacije, aplikacije za mobilne uredaje — izbor je samo vas.
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@® POGLAVLIE

Arhitektura .NET-a

U ovom poglavlju:
Sto je .NET Framework

Od ¢ega se sastoji .NET Framework

Microsoft Intermediate Language

[ ]
([ ]
® Common Language Runtime
([ J
® Biblioteke klasa

[ ]

Metapodaci, assemblyji i manifesti

emojte se dati zastrasiti naslovom ovog poglavlja — rije¢ “arhitektura” u informa-
N tickom smislu zvuci kompliciranije nego Sto zaista jest, a razumijevanje arhitek-

ture .NET-a uvelike ¢e vam olaksSati napredovanje kroz knjigu i bududi progra-
merski Zivot. Dobar dio poglavlja sto slijede djelomicno ili potpuno se naslanjaju na stvari
koje ¢e biti objasnjene na sljedecih nekoliko stranica, pa je uputno da ovo poglavlje “od-
radite” s maksimalnom pozorno$¢u, koliko god vas vuklo da ga preskocite. Mi vam zauz-
vrat obe¢avamo da ¢emo biti maksimalno jednostavni te da ne¢emo i¢i u nepotrebne
detalje. Dogovoreno?

lako se pod naslov “Arhitektura .NET-a” moZe ugurati zaista svasta, poglavlje ¢e prven-
stveno biti orijentirano na sredisnji dio .NET platforme poznat pod nazivom .NET Framework
i seciranje njegove glavne komponente — Common Language Runtimea.

e




02 Net 2.gqxd 07. 04. 04

17:26 Page 12

—p—

I. DIO: .NET IZNUTRA \

.NET Framework

Najjednostavnije re¢eno, .NET Framework je dio koji nadograduje moguénosti samog 0S-a. Radi
se 0 posebnoj infrastrukturi koja programerima nudi gotova rjieSenja i funkcionalnosti da bi ubrza-
la i pojednostavila razvoj aplikacija svih vrsta i oblika. Naravno, kako programer za vrijeme razvo-
ja koristi ono Sto mu .NET nudi, logi¢no je da ¢e i za izvrSavanje te aplikacije biti potreban .NET
Framework. Stoga treba zakljuciti da je .NET Framework infrastruktura nuzna i za razvoj i za iz-
vrSavanje aplikacija koje koriste .NET tehnologiju.

Da tehnologija bude Sto prije prihvacena i koriStena, bilo je potrebno omoguditi koristenje .NET
Frameworka $to veéem broju korisnika. Kako je nerealno ocekivati da ¢e svi odmah prije¢i na Win-
dowse 2003 Server (s kojima, u trenutku pisanja jedinima, .NET Framework dolazi “u kutiji"),
potrebno je bilo napraviti distributivnu inaCicu .NET Frameworka koja se moze instalirati i na sta-
rije operativne sustave.

Instalacija .NET Frameworka

Nema sumnje da ¢e s vremenom svi operativni sustavi koji dolaze iz Microsoftovih radionica uklju-
Civati .NET Framework ili se ¢ak i sami u potpunosti oslanjati na tu infrastrukturu. Sve inacice Win-
dowsa izasle prije objave konac¢ne verzije .NET Frameworka (Sto obuhvacda i Windowse XP) trebaju
se ru¢no nadograditi. To moZete uciniti pomocu instalacijske datoteke preuzete direktno s Micro-
softovih web-stranica (http://www.microsoft.com/net) ili preko servisa Windows Update (http://win-
dowsupdate.microsoft.com). Ipak, kako ste Citanjem ove knjige na putu prema programerskim vo-
dama, vjerojatno ste instalaciju ovog dodatka ve¢ obavili ili ¢ete to napraviti u paketu s instalacijom
Visual Studia .NET ili nekim drugim komadom softvera koji zahtijeva instaliran .NET Framework.

T B ar deswres F rogrames
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t_?' Cimeanithy et alen pangE e gty aheaw -
Clprgs - -
pa“-..,: Bl g B Sresiiny b inkes @ L
"
ot [ bR PR Dbt Bclaphar and Sclieas
ﬂ i triwrai Erplew QAT g ST
b d il priden WinDATH = ST R
Slika 2-1: witges ¥
e v . Frogeas |l ek Lts 20 2 [0+ 224 Eon] Sw  AzbE
U inaéicama Windowsa
” . . e e E sl ]
v kojima je potrebno
doi lirati .NET W Mg Fls gw L]
oinstalirati ° Szifimmees " Fikcrassll T Framessark 5.0
F"'me_wo.rk’ "’?govo Crargarukrd g S bwrw i s el e
postojanje mozefe
prov"e"‘ﬁ ] * Tuiera=s Fa oy em o o e, ek Faraes
Control Panelu ot Ml I Sew TR
[ ] Wy Finesalt &30 WET ‘Wb Pl aw 110 -
12

e




02 Net 2.qgxd

07.

04. 04 17:26 Page 13 CE

d

enjef
.NET Framework, kao i svaki drugi program, s vremenom se razvija i raste te dobiva nove ;
brojcane oznake. U trenutku pisanja knjige aktualna inacica .NET Frameworka je 1.1 i
nuzna je za rad s Visual Studiom .NET 2003. Oko kompatibilnosti ne morate brinuti — na
istom racunalu moZze koegzistirati viSe razlicitih inacica.

U teoriji, .NET Framework bi se mogao staviti na raunalo s bilo kojim operativnim sustavom. Po-
dr8ka za Windowsove operativne sustave (od Windowsa 98 nadalje) razvijena je od samog Mi-
crosofta, dok se to za ostale platforme ocekuje od drugih kompanija ili organizacija.

Prva se tog posla primila kompanija Ximian (http:/www.ximian.com) pokrenuvsi projekt nazvan
Mono. Cilj projekta je izraditi open-source implementaciju .NET Frameworka koja bi radila na Linuxu
i drugim unixoidnim operativnim sustavima. Kako im ide i Sto su sve dosada napravili moZete prati-
ti na stranicama http://www.go-mono.com. Projekt je vrijedan pohvale, no ostaje da se vidi hoée
li Microsoftova inicijativa zaista zazivjeti na drugim platformama.

Od cega se sastoji .NET Framework?

Kako je .NET Framework osnova .NET-a, sasvim je logi¢no da ¢e veci dio knjige govoriti o stvari-
ma koje su dio .NET Frameworka. Ipak, prije nego $to krenemo na detaljnu razradu, treba sagle-
dati kompletnu sliku i vidjeti na koji nacin su dijelovi medusobno povezani.

Najvaznija sastavnica .NET Frameworka zove se Common Language Runtime (naravno, nikada
je u javnosti nemojte tako nazivati — uvijek koristite skraceni oblik CLR, ¢itan prema engleskim pra-
vilima sricanja). Usporedimo li .NET s racunalom, CLR bi zauzeo ulogu procesora — Cipa koji uprav-
lja svime Sto se u racunalu zbiva.

Dakako, CLR nije Cip ve¢ softverski sustav u kojem se kdd pokrece i izvrSava. Kada pokrenete pro-
gram koji je pisan za .NET platformu, CLR ga ucitava i pokrece u sebi kako bi mu osigurao stabil-
nost i sigurnost. Instrukcije u programu se u realnom vremenu (dakle u trenutku kada je program
pokrenut) prevode u izvorni masinski kod (engl. native machine code) koji razumije racunalo. Za
taj je posao zaduzen JIT-kompaijler, $to je skracenica za just in time. Kako se u vecini sluajeva
radi o x86 kompatibilnim racunalima, tako je i kod koji JIT-kompajler generira onaj koji razumi-
ju takva racunala. Upravo zbog prevodenja u izvorni masinski kod racunala postoji moguénost
da .NET Framework bude prenesen i na druge operativne sustave koji ne dolaze iz Microsoftovih
radionica.

Dobro ste zakljucili da takav nacin rada osjetno usporava izvrSavanje aplikacije. Kompiliranje ko-

da, ma koliko brzo bilo, ipak zahtijeva odredeno vrijeme, Sto ée krajnji korisnik dozivjeti kao sporo
ucitavanje aplikacije. Stoga se kompiliranje vr§i samo jednom, a njegov rezultat sprema kako bi

e
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se kasnije mogao koristiti bez ponovnog prolaska kroz proces kompiliranja. Spremljeni kod pono-
vo se kompilira tek ako se nesto u aplikaciji promijeni.

Kod koji se izvodi unutar CLR-a nazivamo upravljani kod (engl. managed code). Oni napred-
niji, kada ih na to natjeraju prilike, mogu pisati i/ili koristiti neupravljani kod (engl. unmana-
ged code) koji nece biti izvrSavan unutar CLR okruZenja. Neupravljanim kodom, dakle, zove-
mo i sve “stare” module, poput COM-komponenti.

Kao sto je poznato, aplikacije za .NET platformu moZete pisati u raznim programskim jezicima, go-
tovo svim poznatijim. CLR, medutim, ne poznaje niti jedan taj jezik — njemu naredbe dolaze isklju-
Civo u jeziku koji se zove Microsoft Intermediate Language (skraceno MSIL, IL, a u starijoj lite-
raturi CIL) koji je temeljen na pravilima koja se nazivaju Common Language Specification (CLS).
Zakljucak je jasan — mora postojati kompajler koji ¢e programski jezik u kojem Covjek programira
prevesti u MSIL kako bi ga razumio CLR.

Takvi kompaijleri nazivaju se IL-kompajleri i postoje za velik broj jezika. Microsoft je napisao kom-
pajlere za pet jezika: C#, J#, C++, Visual Basic i JScript, a ostali proizvodaci softvera potrudili

Kako izgleda taj MSIL?

a one koji jednostavno moraju vidjeti ka- vrijednost 5. Zatim uzimamo te dvije varijable
ko izgleda MSIL, evo kratkog primjera: instrukcijama /dloc i zbrajamo ih. Dobiveni zbroj
spremamo u varijablu oznacenu brojem 2.

1dc.i4.4
stloc.0 Ukoliko imate dovoljno vremena i volje za ovak-
1dc.i4.5 vo programiranie, ili jednostavno Zelite osta-
stloc.1 viti IL-kompaijlere bez posla, samo izvolite. Mi
1dloc.0 ¢emo se radije drZati klasicnih, Govjeku razum-
1dloc.1 ljivijih jezika kao Sto je C#, u kojem gornji pri-
add mijer izgleda viSestruko jednostavnije:
stloc.?2

int a = 4;

int b = 5;

U prvom redu uzimamo brojku cetiri i u drugom
je spremamo u varijablu broj 0. U sljedeca dva
reda na isti nacin varijabli broj 1 pridruzujemo

int ¢ = a + b;

e
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su se oko brojnih drugih, ukljucujuci Perl, Python, Cobol i Eiffel. Teoretski, koji god jezik koristili mo-
¢i ¢ete napisati jednako dobre i brze aplikacije. Ipak, izaberete li neki “egzotican” jezik, u praksi ce-
te imati prili€no problema oko razumijevanja primjera, kako u dokumentaciji tako i na brojnim
web-stranicama i grupama na Usenetu.

lako vam se na prvi pogled MSIL moze Ciniti kao nepotreban korak, on je direktno zasluzan za velik
dio komfora koji pruza programiranje u .NET okruzenju. Zahvaljujuci Cinjenici da se sav kod pre-
vodi u unificirani oblik, moguée su stvari o kojima dosada nismo niti sanjali, poput nasljedivanja
klasa bez obzira na to u kojem jeziku su napisane ili debugiranje kompletnog rieSenja bez obzi-
ra na to $to su njegove komponente pisane u razli¢itim jezicima (o ¢emu ¢ée biti viSe govora u
drugom dijelu knjige).

Moguénosti koje CLR nudi izuzetne su, no same po sebi nisu dovoljno jednostavne i upotrebljive
iz ljudskog aspekta. Pisanje programa u takvom okruzenju bilo bi srednjovjekovno mucenje (s ti-
me da u informatici srednjim vijekom smatramo sedamdesete godine dvadesetog stoljec¢a). Stoga
u .NET Frameworku postoje setovi klasa, gotovih funkcionalnosti, koje omoguéavaju jednostavno
i brzo iskoriStavanje moguénosti koje nudi CLR i mnogih Cesto upotrebljavanih radnji.

NET Framework Slika 2-2:

Shematski prikaz
dijelova .NET
VB L CH I Frameworka

Cormimion Language Specilicatlon

ASP.NET Windows
Web Forimg Web Sevices Forms

ADONET & XML

Bazna biblioteka klasa

13N DIPNIS [ENSIA

Operativil sustay

Prva skupina klasa zove se bazna biblioteka klasa (engl. Base Class Libary, skra¢eno BCL) i sa-
drzi osnovne funkcionalnosti koje koristimo u programiranju. Primjerice, trebate li u svoju aplika-
ciju ukljuciti funkcije za transformaciju teksta, mreznu komunikaciju, provjeravanje sigurnosnih
prava ili hvatanje unosa s tipkovnice, koristit ¢ete funkcionalnosti koje se nalaze u ovoj biblioteci.

15
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Svojevrsna nadogradnja osnovne biblioteke je ona koja sadrzi set klasa zaduzenih za suradnju s
bazama podataka (ADO.NET) i XML-om. One nam omogucavaju povezivanje aplikacija s bazama
podataka (poput SQL Servera), kao i manipulaciju podacima u XML dokumentima.

Dodatnih klasa ima jos. Ukoliko se odlucite za razvoj klasi¢ne Windows aplikacije, koristit ¢ete kla-
se okupljene pod imenom Windows Forms koje pruzaju funkcionalnosti poput kreiranja prozora,
izbornika, natpisa, polja za unos i slicnih objekata koje vidamo u klasi¢nim Windows aplikacijama.
Naravno, klase se ne zaustavljaju samo na vizualnim detaljima, ve¢ omogucavaju upravljanje i
kontrolu brojnih drugih “nevidljivih” sistemskih parametara.

S druge strane, skup klasa nazvan ASPNET omogudit ¢e vam razvoj dva tipa aplikacija — Web
Forms i Web Services. Web Forms predstavljaju nadogradnju ili, bolje re¢eno, zamjenu za server-
sko skriptiranje na web-stranicama (za $to se prije .NET-a u Microsoftovim svijetu koristio ASP).
Kazemo “zamjenu” jer Web Forms puno vise sli¢i razvoju prozorskih aplikacija nego nadogradnji
serverskog skriptiranja kakav smo koristili prije dolaska .NET-a.

Web-servisi predstavljaju web-aplikacije koje pruzaju odredenu funkcionalnost udaljenim pro-
gramima. Primjerice, web-servis jedne banke moZe imati funkcionalnost preracunavanja iznosa
iz eura u kune — vi njemu pos$aljete iznos od 100 eura, a on vama vrati iznos od 770 kuna. Da-
kako, ovo je tek najjednostavniji primjer...

Radi jednostavnijeg snalazenja medu klasama, one su rasporedene u hijerarhijsku strukturu koju
mozete vidjeti na slici uz tekst. Svaka stavka u strukturi ima svoje ime, koje nazivamo name-

ASFP.MET Windo
5 1 \Web

Slika 2-3: SETYICEE u Deeign
Shema biblioteka Desoripkion HmiControls
klasa v .NET-u DHis ey WebControls
zajedno s pripada- Protocals &ystem Drawing
iuéim name- . L. LY Drarwing 20 Prgtiieg
spaceovima : ¢al i E 415 o : Tuaz

Systam, Data Systam, Xml

=L SPradicalann

Hazna biblioteka klasa

aysiem

Seourity Raniimme
g P Sk IniedapSery e
Rmmeding

Thir Eaidireg Senalazalson

16




02 Net 2.qgxd

07. 04. 04 17:26 Page 17 :E

d

space. Kao Sto u strukturi mapa na disku moramo znati to¢nu putanju da bismo dosli do neke
datoteke, tako i moramo znati to¢an namespace da bismo dosli do odredene klase. Evo primjera
za dvije klase koje se jednako zovu, no nalaze se na drugim mjestima u hijerarhiji i, sukladno
tome, imaju drugacije funkcije:

Using System.Web.UI.Control

Using System.Windows.Forms.Control

Da bi nama programerima sve te moguénosti bile nadohvat ruke i jednostavne za koristenje, pos-
toji alat nazvan Visual Studio .NET. On sam po sebi ne pripada .NET Frameworku, no u potpuno-
sti se na njega oslanja. U njegovu izvrsnom sucelju provodit ¢ete najviSe vremena, osim ako za svoj
razvojni alat ne izaberete neki drugi koji ima moguénost rada u .NET okruzenju, kao Sto je to
Borlandov C# Builder.

Organizacija koda
Uzmimo, primjera radi, da smo ve¢ napredni programeri i da smo napisali svoj prvi program. Na-
kon kompiliranja, rezultat koji smo dobili jest izvrSna datoteka koja najceSée ima nastavak .exe,

.dll'ili .netmodule. Takva se izvrSna datoteka zove upravljani modul (engl. managed module) i
sastoji se od Cetiri osnovna elementa.

Da bi se spomenuta datoteka mogla izvrSavati unutar Windows okruzenja, njen prvi dio mora biti
u formatu koji se zove Portable Executable (skraceno PE). Osnovna uloga tog dijela je reci oper-
ativnom sustavu da se radi o upravljanom modulu te prebaciti kontrolu izvrSavanja na CLR. Slije-
di dio koji se naziva CLR zaglavlje, u kojem se zapisuju osnovni podaci o modulu. Treéi dio Cini
MSIL-kdd, dok Cetvrti sadrzi podatke o podacima, tzv. metapodatke.

Metapodaci

Da bi se odredeni modul mogao koristiti, moramo znati sto se u njemu nalazi i kako je sadrzaj unu-
tar njega organiziran. Tu u pricu ulaze metapodaci koji opisuju modul i njegov sadrzaj te na taj
nacin uvelike olakSavaju koriStenje modula.

U vremenu prije .NET-a nije postojala tako strogo definirana potreba za podacima koji opisuju po-
datke. lako je u odredenim slucajevima postojala ta moguénost, ona nikad nije bila toliko opsirna
i, Sto je jo$ vaznije, nuzna. Naime, metapodaci nisu opcionalna stvar — svaki upravljani modul
mora sadrzavati metapodatke, i na taj nacin svima zainteresiranima pruziti detaljnu informaciju
0 sebi.

| za interoperabilnost medu programskim jezicima, koju smo ve¢ spominjali u kontekstu MSIL-a, vrlo
je vazno postojanje metapodataka. Oni, zahvaljujuéi standardiziranom nacinu opisivanja modula,

e
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omogucavaju da moduli pisani u jednom jeziku koriste funkcionalnosti drugog, pisanog u tom ili
nekom drugom jeziku.

Metapodaci se, osim za komunikaciju izmedu modula, koriste i u gotovo svakom kutku .NET in-
frastrukture. Dio sistema koji je vjerojatno najviSe zainteresiran za metapodatke je sam CLR. On
pomocu njih radi provjeru valjanosti modula, aplicira sigurnosne parametre, planira koristenja me-
morije, povezuje s ostalim klasama koje modul koristi i na kraju pokrece izvrSavanje. Bez meta-
podataka cijeli bi proces u€itavanja i izvrSavanja modula bio u najmanju ruku znacajno slozeniji
i sporiji, ako ne i nemoguc¢.

Direktne koristi od metapodataka imaju i programeri. Primjerice, alati poput Visual Studia .NET
koriste ih kako bi omogucili funkcionalnost automatskog kompletiranja rijeci prilikom tipkanja
koda, ¢ime se smanjuje potreba za koristenjem dokumentacijom i paméenjem brojnih naredbi.

Assemblies

Ukoliko na$ upravljani modul ima odredenu funkcionalnost koja ¢e sama imati neku logi¢nu funkci-
ju, onda ga istovremeno mozemo zvati i assembly. Veéina se assemblyja sastoji od samo jednog
upravljanog modula, no postoje i oni koji u sebi ne samo da sadrze viSe upravljanih modula vec¢ i
druge datoteke koje nisu moduli.

Najcesc¢i slucaj u kojem nastaju assemblyji s vise datoteka jest kada dva ili viSe modula pisanih u
razlicitim jezicima povezujemo u jednu funkcionalnu cjelinu. Ta funkcionalna cjelina ¢esto ima po-
trebu i za nekim drugim resursima, poput slikovnih datoteka, koji takoder postaju dio assemblyja.

Prije nego Sto se izgubite u apstrakciji pojma “funkcionalna cjelina”, objasnimo $to konkretno obu-
hvac¢a pojam assemblyja. NajlakSe objaSnjiva kategorija jest aplikacija. Dakle, u .NET terminolo-
giji, aplikacija poput Notepada ili Microsoft Worda (pod uvjetom da je pisana u .NET-u) smatrala
bi se assemblyjem.

Nesto Sto smo dosada nazivali komponentama takoder pripada pod pojam assemblyja. Za razli-
ku od prije spomenutih aplikacija, komponente naj¢es¢e nemaju korisnicko sucelje i krajnji ih ko-
risnici ne primjeéuju, no zato aktivno sudjeluju u radu aplikacije koja ih koristi.

Primjer takvog odnosa moze biti komponenta za provjeru pravopisa u aplikaciji za pisanje teks-
ta. lako se krajnjem korisniku to ne €ini, radi se o dvije funkcionalne cjeline koje su medusobno od-
vojene i samostalne. Sve funkcionalnosti aplikacije (osim, dakako, provjere pravopisa) radit ¢e i ako
komponenta ne postoji, a funkcionalnosti komponente moci ¢e koristiti i neka druga aplikacija,
neka druga komponenta ili, sazeto sroceno, neki drugi assembly.

Manifesti

Da bi se znalo koje datoteke pripadaju u neki assembly, jedna od njih mora imati podatke o nje-
mu i njegovim dijelovima. Ti se podaci nazivaju manifest i zapravo predstavljaju metapodatke o
assemblyjima.
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Slika 2-4:

Shema assemblyja
sastavljenog od fri
upravijana modula i
dvije slikovne datoteke

Medu tim podacima moZemo pronaci ime assemblyja i listu datoteka koje Cine assembly. Sadrzaj
svake datoteke je transformiran u Sifrirani kontrolni izraz pomocu kojeg se moze otkriti je li sadrzaj
datoteke mijenjan. Manifest sadrZi i kopiju dijela metapodataka iz modula koje sadrZi zajedno s
informacijom na koji se modul odnose. Na taj nacin preko manifesta mozemo direktno pristupiti
funkcionalnostima pojedinih modula, i ne znajuéi da postoje.

Jedan od vaznijih podataka koji se sprema u manifest jest njegova verzija. Ona se oznacava u for-
matu major_version.minor_version.build.revision, $to u konacnici izgleda otprilike ovako: 1.2.2012.0.
Osim broja verzije, tu moze biti i takozvani culture string koji predstavlja zemlju i/ili jezik kojoj

19
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je assembly namijenjen (kulturni string za Hrvatsku je “hr-HR”), a osim njega mozemo jo$ prona-
¢i podatke poput imena autora, opisa, potrebnih sigurnosnih prava i slicno.

Zelite li pregledati koje metapodatke i/ili manifeste sadrZi neka datoteka, posluZite se pomoé-
nim programima koji dolaze uz .NET Framework SDK. ViSe o tim alatima potrazite u dodaci-
ma na kraju knjige...

Postojanje manifesta u assemblyju donosi jo$ jednu izvanrednu “nuspojavu”. Zahvaljujuéi Cinje-
nici da se u njemu nalaze svi podaci 0 assemblyju, nema potrebe za njihovom registracijom u su-
stav, kao §to je to nuzno s COM komponentama. Dovoljno ih je smjestiti na pravo mjesto na disku
i mogu se koristiti.

Slabo i jako imenovanije

Imenovanje assemblyja posebna je pri¢a. Imenovanje moze biti slabo (engl. weakly named) i jako
(engl. strongly named). Slabo imenovani assembly je onaj koji nije digitalno potpisan, a na njega
se referencira koriste¢i samo ime navedeno u manifestu, Sto nije nista drugo nego ime datoteke
u kojoj se manifest nalazi napisano bez ekstenzije.

Jako imenovani assemblyji digitalno su potpisani, a na njih se referencira pomo¢u kombinacije
imena, javnog kljuca, oznake verzije i culture stringa ukoliko isti postoji. Bilo kakva promjena u
tim parametrima motivirat ¢e CLR da tretira assembly kao sasvim nov, ma koliko male stvarne
promjene bile.

Uzmimo za primjer aplikaciju koja koristi slabi assembly u kojem ste primijetili neki propust. Otva-
rate ga u razvojnom alatu, popravljate uocenu pogresku, kompilirate ga i dobivenu izvrSnu datoteku
snimate preko stare, i stvar radi dalje bez imalo problema.

Ukoliko se u istoj situaciji nade jaki assembly, njegova ¢e zamjena biti neSto kompliciranija. Na-
ime, ako stavite novu inacicu, aplikacija ¢e i dalje koristiti staru, a u slu¢aju da potonju izbriSete,
aplikacija ¢e otkazati poslusnost jer ne¢e moci pronaci verziju assemblyja koju koristi.

S druge strane, situacija starijim programerima poznata pod nazivom “DLL Hell”, zahvaljujuéi ja-
kom imenovanju, vie ne postoji. Dogada se, naime, da instalacija nekog novog softverskog pake-
ta zamijeni neku od dijeljenih DLL-komponenata novom inacicom iste. U dobrom dijelu slucajeva
ta zamjena prode bez posljedica, no zna se dogoditi da neka prije instalirana aplikacija koja ko-
risti tu komponentu otkaze poslusnost. To se dogada u slu¢aju da nova verzija komponente nema
sve mogucénosti koje su postojale u staroj ili su one tako nadogradene da ih se ne moze koristiti
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na isti nacin. Kako viSe nema funkcionalnosti koje stara aplikacija koristi, ona javlja gresku i ot-
kazuje poslusnost. PokusSate li novosnimljenu inacicu komponente zamijeniti starom, nova aplika-
cija nece raditi. Bezizlazna situacija u kojoj se tada nalazite zove se pakao DLL-a.

U .NET okruzenju nema takvih problema. Zahvaljujuéi jakom imenovanju assemblyja, sistem do-
zvoljava koegzistenciju viSe razliCitih verzija iste komponente — svaka Ce aplikacija nastaviti koris-
titi svoju verziju, a vi necete vidjeti niti plamicak vjeCne vatre...

Kao sto vidite, oba tipa imenovanja assemblyja imaju svoje dobre i loSe strane. Kako je na pro-
grameru da izabere koje ¢e imenovanje koristiti, stvar éete moci prilagoditi okolnostima. S druge
strane, vrlo je vjerojatno da éete u pocetku razvijati iskljucivo slabe assemblyje, a kasnije, kada
se dohvatite jakih, verzioniranje vam vise nece biti problem.

Global Assembly Cache

Tip imena za svojeg ljubimca ne moZete birati kada ga Zelite podijeliti s ostatkom svijeta. Drugim
rijeCima, Zelite li napraviti assembly koji ¢e modi koristiti sve .NET aplikacije na raunalu, morat
¢ete ga digitalno potpisati i staviti na mjesto koje se zove globalni spremnik assemblyja (engl. Glo-
bal Assembly Cache, skraéeno GAC). GAC je svojevrsno spremiste svih javno dostupnih assemblyja
(pod “javno” se misli na lokalno racunalo).
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Razlog zbog kojeg GAC ne tolerira slabo imenovane assemblyje jest realna opasnost da se na istom
raunalu susretnu dva assemblyja istog (slabog) imena, a razli¢itih proizvodaca i funkcionalnosti.

Sada kada razumijemo pojam assemblyja, mozemo re¢i da su sve one klase spomenute u prici
o Base Class Libraryju i ostalim klasama u .NET Frameworku rasporedene po assemblyjima i da se
nalaze u GAC-u. Zahvaljujuéi Cinjenici da su svi ti “ugradeni” assemblyji jako imenovani, na istom
se racunalu moZe istovremeno instalirati i koristiti viSe inacica .NET Frameworka.

Garbage collection

22

ako se radi o priliéno naprednom sustavu

koji po logici stvari ne bi trebao dobiti pro-
stor u ovom letimicnom pregledu arhitekture
.NET-a, ipak ¢emo ga spomenuti. On, naime,
moze posluZiti kao izvrstan primjer prednosti
upravljanog izvrSavanja kdda unutar okruze-
nja kao $to je CLR.

Jedna od najnapornijih i dosadnijih zadaca pro-
gramera je trazenje tzv. memory leaks, mjesta
gdje odredeni objekti zauzimaju memoriju ia-
ko se viSe ne koriste i bez posljedica bi mogli
iz nje biti uklonjeni.

Takvo traZenje igle u plastu sijena u .NET okru-
Zenju postaje stvar proSlosti. Za to se brine su-
stav zvan Garbage collection koji pregledava
memoriju kad se napuni i iz nje brise stvari koje
se viSe ne koriste. Automatski, i bez zahtjeva
programera, dakako.

Proces pocCinje time $to se sav sadrzaj memo-
rije proglaSava nepotrebnim. Zatim krece Set-
nja kroz aplikaciju i stvaranje liste svih dijelo-
va memorije koji se koriste. Kad je lista gotova,
preostali, nepopisani dio memorije smatra se
nepotrebnim i biva obrisan. Djeli¢i memorije
koji su preZivjeli ¢iSéenje skupljaju se u hrpu na
pocetku memorije, vrlo sli¢no nacinu na koji
Windowsi rade defragmentaciju tvrdog diska.

Kao Sto smo ve¢ spomenuli, ovo je tek jedna od
beneficija izvr$avanja koda unutar upravljanog
okruzenja. CLR se, osim skupljanja smeca po
memoriji, brine jo§ za pregrst drugih manjih
ili vecih stvari, sve s ciljem da programiranje
uéini jednostavnijim i brzim.
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rogramski jezici

U ovom poglavlju:

® Osnovno o programskim jezicima
® Jezici dostupni u .NET-u
® Vo prvi program

® Vodi¢ kroz sintaksu jezika VB.NET i C#

voli i u koji se kune. lako svaki od jezika ima svojih pozitivnih i negativnih stra-

na, omiljeni programski jezik bira na temelju slucaja i okolnosti u kojima po-
¢injete programirati. Mi vam tu ne dajemo neki izbor — cijela knjiga, izuzevsi ovo poglavlje,
bavit ¢e se iskljuivo C# programskim jezikom, $to iz urednicko-tehnickih razloga (nisu
nam dali pisati knjigu od tisuéu stranica), Sto iz politiCko-religijskih (i mi imamo svoj omi-
lieni jezik). Naravno, postoji i objektivni razlog za favoriziranje — radi se o jeziku koji je stvo-
ren upravo za .NET platformu, pokuSavajuéi sintetizirati jednostavnost Visual Basica i
snagu C++-a.

o pce je poznato da svaki programer ima preferirani programski jezik koji koristi,

Ipak, u ovom poglavlju ¢emo se detaljno pozabaviti i sintaksom jezika Visual Basic .NET
kako bismo onima kojima su blize osnove toga jezika omogudili bezbolniji prelazak na
novu, “ceoliku” sintaksu. Ne pokuSavamo vas obratiti na novu “religiju” — samo Zelimo
napomenuti da je novi VB.NET znacajno promijenjen u odnosu na stari VB te da je uce-
nje tih novotarija idealna prilika za prihvacanje jo$ poneke sitnice i prelazak na C#.
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Imajte na umu da se .NET Framework prema svim programskim jezicima odnosi ravnopravno te
nema tehnic¢kih razloga zbog kojih ne biste programirali u nekom kroni¢no nepopularnom jeziku
kao Sto je, recimo, Haskell. Stoga ¢emo prije seciranja sintakse dvaju favoriziranih spomenuti ri-
je€-dvije o najpoznatijim “ostalim” jezicima podrzanima u .NET-u.

Jezici v .NET-u

Visual Studio .NET dolazi s podrskom za Cetiri programska jezika. To su Visual Basic .NET, Vi-
sual C++ .NET, Visual C# .NET i Visual J# .NET. Izbor jezika strogo je “politicke” naravi — svaki
od nabrojanih jezika ima svoju zadacu u Microsoftovu marketinskom planu: VB kao mamac za
pocetnike, C++ kao udica za iskusne programere, J# za brojne ljubitelje programiranja u Javi i
C# — za sve ostale.

Prilikom instalacije Visual Studia moZete odabrati koji od tih jezika zelite koristiti. Naravno, izbor
nije ogranicen iskljucivo na nabrojane jezike. Postoji niz drugih jezika za koju su podrsku razvili
ostali proizvodaci softvera, i koje mozete instalirati kao dodatak Visual Studiju te koristiti u progra-
miranju. Neki od tih dodataka imaju svoju cijenu, dok su neki besplatni, no u svakom slucaju o
alternativnim jezicima razmisljajte tek ukoliko Zelite iskoristiti ve¢ postojeci kod — za svako pro-
gramiranje “od nule” preporucujemo prihvacanje jednog od “originalnih” jezika.

Razlog tomu je jednostavan — zapnete li negdje, Sto ¢e se sigurno dogoditi, potrazit ¢ete pomo¢
od prijatelja ili na Internetu. Kako vecina ljudi programira u nekoliko najpoznatijih jezika, primjer
koji rjeSava problem najlakse ¢ete pronadi u njima, dok éete za ostale morati dobiveno rjeSenje “pre-
voditi”, ako uopée tako nesto bude mogude.

Osim tisuca primjera na grupama Useneta i raznim web-stranicama, najbolji argument za netom
izre€enu konstataciju je originalna Microsoftova dokumentacija koja u vecini slucajeva primjere
navodi u dva jezika — VB.NET i C#.

Karakteristike jezika u .NET-u

Osnovna i najvaznija karakteristika svakog jezika koji Zeli raditi u okruZenju .NET-a jest objektna ori-
jentiranost. Vise o tom pojmu i opcenito objektno orijentiranom programiranju Citat ¢ete u Sestom
poglavlju, pa ovdje neéemo previSe duljiti.

Kao $to smo ve¢ natuknuli u proSlom poglavlju, bez obzira na jezik koji koristite, sluzit ¢ete se bi-
bliotekama klasa ugradenim u sdam .NET Framework. KoriStenje istih biblioteka jezike medusobno
&ini puno sli¢nijima, a paralelno programiranje u vide njih jednostavnijim. Stovise, ta ¢e vam ka-
rakteristika omoguciti da “procitate” kdd pisan u jeziku Ciju sintaksu mozda niti ne poznajete.

Odgovor na vjecno pitanje — koji jezik izabrati — u okruzenju .NET-a nesto je jednostavnije dati. Stvari
koje viSe ne mogu utjecati na odluku su brzina izvrSavanja i proSirivost. Bez obzira u kojem jeziku
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U pocetku bijase naredba...

vo “nesto” Sto bi se moglo nazvati prete-
P ¢om programskih jezika koje danas po-
znajemo i volimo nastalo je davne 1946. u ba-
varskim Alpama, skrovistu njemackog inZenjera
Konrada Zusea. Svoj je jezik nazvao Plankal-
kul, no on nije bio koristen u elektronickim ra-
cunalnim uredajima. Prvi takav stvoren je 1949.
i nazvan je Short Code.

U godinama nakon toga rodilo se nekoliko novih
programskih jezika, a jedan od njih, stvoren 1957.
godine, bio je Fortran, najstariji i danas Zivugi
jezik, ujedno preteca vecine danasnjih jezika.

Rije¢ “Basic” zapravo je akronim izraza Begin-
ner’s All-purpose Symbolic Instruction Code.
Napravljen je 1963. godine na koledZu Dartmouth,
atvorci sumu John G. Kemeny i Thomas E. Kurtz.
Godinu dana kasnije je prvi put koristen na ra-
cunalu IBM 704. Zahvaljujuéi jednostavnosti,
jezik je vrlo brzo stekao veliku popularnost i
implementiran je na brojne operativne sustave
i strojeve, ukljucujuci i svojevremeno izuzetno
popularne Commodore 64 i ZX Spectrum.

Basic je od pocetaka bio vrlo zanimljiv Micro-
softu, te ga je koristio na nekoliko nacina i obli-
ka. Uz DOS je neko vrijeme dolazio QBasic, a
Windowse je u stopu pratio pod imenom Visual
Basic, u nekoliko inaCica. Postoji i skriptna ina-
cica jezika nazvana VBScript koja je podrzana u
Windows Scripting Hostu (WSH) za skripte u
Windowsima, ASP-u za serversko te Internet Ex-
ploreru za klijentsko skriptiranje web-stranica.

Tvorac jezika C bio je Dennis Ritchie iz Bell Lab-
sa, daleke 1972. godine. Necete nam vjerovati,

no postojao je i jezik B koji je bio preteca C-a.
Nemojte pogadati — njihov se prethodnik nije
zvao A, ve¢ BCPL, a obiteljsko stablo seze sve
do Algola i ve¢ spomenutog Fortrana.

Svoju popularnost jezik C duguje ponajprije
Unixu zahvaljujuci kome se nastanio u srca broj-
nih programera. Ipak, danas je broj ljudi koji
programira bas u C-u manji — vecina ih se koristi
objektno orijentiranom inacicom C-a nazvanom
C+ +. (Cisto kao zanimljivost — postoji i pro-
gramski jezik D, nasljednik dvaju spomenutih
C-a, koji nije previSe zainteresirao programe-
re, no jo§ ima Sanse — razvijen je 2003.)

Na temeljima C-a razvijen je, medu ostalim, i
objektan programski jezik Java. Njega je raz-
vio James Gosling iz kompanije Sun Microsy-
stems, a osnovni adut — portabilnost medu
platformama — donio mu je veliku popularnost
medu programerima, posebno onima neveza-
nim uz Microsoft.

JavaScript, skriptni jezik razvijen od strane tvrtke
Netscape, sluZi za klijentsko skriptiranje u web-
-preglednicima i razvijan je nevezano s Javom
iako s njom dijeli slicno ime i sintaksu. Postoji
i Microsoftova varijacija na temu JavaScripta
nazvana JScript.

Postoji nekoliko tisuca programskih jezika, Sto
mrtvih Sto Zivih, a vjerojatno najduZi (iako ne i
najazurniji) popis mozete potraZiti na adresi:

http://people.ku.edu/~nkinners/L-
angList/Extras/langlist.htm

e
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Tablica 3-1:
Popis trenutno dostupnih alternativnih jezika v .NET-u koje su razvili nezavisni proizvodaéi
Jezik Naziv Adresa
Ada Ada http://www.usafa.af.mil/dfcs/bios/mcc_html/a_sharp.html
APL Dyalog APL http://www.dyadic.com/
AsmL AsmL is the Abstract http://research.microsoft.com/fse/asml/
State Machine Language
for .NET
CAML Microsoft Research F# http://research.microsoft.com/projects/ilx/fsharp.htm
Cobol Fujitsu Cobol http://www.adtools.com/info/whitepaper/net.html
Forth Delta Forth http://www.dataman.ro/dforth/
Eiffel Interactive Software http://www.eiffel.com/products/envsn10/
Engineering Eiffel
for .NET
Fortran Lahey/Fujitsu Fortran http://www.lahey.com/dotnet.htm
for .NET
Fortran Salford FTN95 http://www.salfordsoftware.co.uk/
for Microsoft .NET compilers/ftn95/dotnet.shtml
Haskell Hugs98 for .NET http://galois.com/~sof/hugs98.net/
Mercury Melbourne University http://www.cs.mu.o0z.au/research/mercury/dotnet.html
Mercury Project
ML Standard ML from http://www.research.microsoft.com/Projects/
Microsoft Research SML.NET/index.htm
Mondrian Mondrian for .NET http://www.mondrian-script.org/
Oberon ETH Active Oberon http://www.oberon.ethz.ch/lightning/
for .net
Pascal Queensland University http://www.citi.qut.edu.au/research/
Component Pascal plas/projects/cp_files/ComponentPascal.html
Perl ActiveState Perl Dev http://aspn.activestate.com/ASPN/NET/
Kit with PerINET
Python ActiveState Python http://starship.python.net/crew/mhammond/dotnet
for .NET Research
Scheme Northwestern University http://rover.cs.nwu.edu/~scheme/
Hotdog Scheme
Smalltalk SmallScript from http://www.smallscript.net/
\ SmallScript LLC
26
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.NET-a programirali, on ¢e na kraju biti preveden u MSIL koji je uvijek jednako brz, iz kojeg god
jezika bio preveden. Takoder, zahvaljujuéi zajedni¢kim temeljima, u jednom je modulu moguce
koristiti druge module pisane u bilo kojem jeziku.

Drugim rijeima, izbor jezika ovisit ¢e ponajprije o vasim vlastitim navikama, potrebama i Zeljama.
lli o0 autorima knjige koju upravo Citate. Ipak, da vas ne bismo ostavili u neznanju, evo nekoliko
crtica o jezicima po defaultu podrzanim u Visual Studiju .NET.

Visual Basic .NET

Glavni adut jezika Basic (pa sukladno tome i Visual Basica .NET) je njegova Citljivost. Gdje god je
moguce naredbe nisu kratice, specijalni znakovi ili akronimi, ve¢ obi¢ne engleske rijeci. Zahvalju-
juci tome, pukim Citanjem naredbi moZete shvatiti o Cemu se radi i Sto bi koji redak mogao znaciti.
Citljivost i jasno¢a ¢ine ga idealnim jezikom za uéenje, $to direktno utje¢e na njegovu popular-
nost i rasprostranjenost.

Projekcije su da polovica programera koji rade na platformi .NET za to koriste jezik Visual Basic
.NET. Osim jednostavnosti, takav rezultat VB.NET moze zahvaliti i velikom broju ljudi koji su do-
sad koristili njegove starije inaCice, pa im se prilikom prelaska na novu platformu Cinilo najlogic¢ni-
je ostati pri svom jeziku.

Takva odluka je ocekivana, no tek djelomi¢no utemeljena. Naime, razlika izmedu “starog” Visual
Basica i ovoga oznacenog nastavkom .NET je velika — mnoge su stvari dodane ili promijenjene kako
bi mogao zadovoljiti stroga pravila i zahtjeve koje svim jezicima nalaZe specifikacija .NET-a. Mi-
crosoft u svojoj dokumentaciji ide toliko daleko da napominje kako se radi o razli¢itim, no srod-
nim jezicima.

lako se programerima u “starom” Visual Basicu moglo spocitnuti mnogo toga $to im je bilo ne-
dostizno u odnosu na druge jezike, s Visual Basicom .NET ta se razlika osjetno smanjila, ako ne
i potpuno nestala. Ostaju, naime, joS neke sitnice na koje utjeCe sama sintaksa, no sjetite se da
.NET u svojoj arhitekturi ne favorizira niti jedan od dostupnih jezika — u svima je moguce napravi-
ti jednako dobre i brze aplikacije.

C# .NET

C# (Cita se C-sharp) pozicionira se kao moderan i inovativan, u potpunosti objektno orijentiran jezik
koji balansira izmedu jednostavnosti Visual Basica i snage jezika C+ +. Ipak, kao Sto i samo ime
govori, radi se o jeziku koji se bazira na sintaksi C-a, tako da ¢e programeri s iskustvom u C++-u,
Javi i srodnim jezicima vrlo brzo savladati ovaj potpuno nov jezik.

lako ga je Microsoft izmislio, C# nije iskljucivo Microsoftov jezik. Dvije najvece standardizacijske
agencije, europska ECMA i medunarodni ISO, proglasile su C# i neke druge tehnologije iz .NET-a
standardom, pa ve¢ sada taj jezik moZemo pronaci u razvojnim alatima drugih proizvodaca.

e
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Ne treba ignorirati Cinjenicu da je C# stvoren upravo za .NET Framework. lako Microsoft stalno
naglaSava da nema niti ¢e biti favoriziranja C#-a u odnosu na ostale jezike, Cinjenica je da se upra-
vo on koristi u internim projektima. Ipak, nemojte zbog toga misliti da ¢e ostali jezici trenutno
podrzani u Visual Studiu .NET ikada biti dovedeni u neravnopravan polozaj — jedan od najjacih
aduta .NET platforme jest viSejezi¢nost i od njega Microsoft vjerojatno nikada neée odustati.

J# .NET

Kako bi privukao §to veci broj programera u Javi, nastao je jezik nazvan J#. lako bi se svaki progra-
mer u Javi vrlo brzo snasao i u C#-u, postojanje ovog jezika omogucava puno jednostavniju mi-
graciju postojecih aplikacija i iskoriStavanje postoje¢eg znanja. J# je Microsoftov adut i u aka-
demskim krugovima koji su u velikom broju prihvatili Javu.

Treba imati na umu da, unato€ izuzetnoj sli¢nosti, J# nije Java, nema veze s platformom Java
Virtual Machine i moZze se koristiti iskljucivo za razvoj aplikacija unutar okruzenja .NET.

nekim stvarima, nije isto Sto i J#.

F
5_ lako za njega postoji tek djelomicna podrska u Visual Studiju, postoji i jezik nazvan JScript.NET.
Radi se o nadogradniji jezika JScript prilagodenoj okruzenju .NET-a koja, iako podudarna u

28

Visual C++ .NET

Probajte nekom programeru u C++ reéi da njegov jezik moZze ravnopravno zamijeniti neki tamo
C# — dobit éete takvu bujicu re¢enica da ¢e vam biti Zao $to ste uopée ista govorili. Sto je najgo-
re — bit ¢e u pravu!

Naime, u pri¢i o C++ .NET morate zaboraviti na postulat o ravnopravnosti svih jezika jer on, osim
mogucénosti dostupnih svakom jeziku, omogucava zaobilazenje .NET Frameworka (pisanje tzv. ne-
upravljanog kdoda) i rad na “stari nacin” — direktno s operativnim sustavom. Rije¢ “stari” u ovom slu-
¢aju nije negativna — ma koliko okruzenje poput .NET Frameworka pruzalo dodatnih moguénosti
i olakSavalo razvoj stvari koje je predvidio, teSko da moZe zadovoljiti sve potrebe. To se posebno
odnosi na pisanje specifi¢nih aplikacija poput drivera za hardverske uredaje, raznih sistemskih ala-
ta ili aplikacija kojima je krucijalna izuzetna brzina.

Stovide, &ak i klasi¢ne Windows-aplikacije zasada nisu preporugljive za pisanje u okruzenju .NET-
a. Naime, da bi ih korisnik mogao pokrenuti, mora imati instaliran .NET Framework, Sto je zahtjev
koji ne ispunjava velik broj osobnih racunala. Situacija ¢e biti drugacija tek kada .NET Framework
postane standardni dio svakog Windows operativnog sustava.
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Pogledamo li stvari iz drugog kuta, Visual C++ .NET zapravo je ostao isti onaj Visual C++ koji
smo poznavali jos prije ere .NET-a. Dolazak .NET-a prosirio mu je mogucénosti u obliku C++ Ma-
naged Extensions, biblioteke koja omogucava koristenje svega Sto .NET Framework nudi. Su-
kladno tome, C++ .NET moze posluziti za postepenu migraciju postojecih aplikacija na platfor-
mu .NET.

Karakteristike, prednosti i moguénosti Visual C++ .NET-a (i jezika C++ opcenito) izlaze iz okvi-
ra ove knjige, pa se njima ne¢emo baviti.

Odlucite li koristiti C++ iskljuCivo za pisanje upravljanih aplikacija, radit ¢ete u podskupu ovog
jezika koji se naziva Managed C+ +. On je po mogucnostima jednak i karakteristikama usporediv
sa svakim drugim upravljanim jezikom u .NET-u. Tom programeru, onome koji radi iskljucivo u
Managed C+ +, moZete slobodno re¢i da mu jezik nije nista bolji od C#.

Vas prvi program
Kako se proucavanje sintakse $to slijedi ne bi svelo na teoretsko razglabanje, prije ¢emo nauditi
jednostavan nacin kako mozete sami isprobati svaki primjer i eksperimentirati mijenjajuci ga.

Za taj posao posluzit ¢e nam kompajleri — alati koji ¢e prevoditi kod koji napiSemo u izvrSnu da-
toteku s nastavkom “.exe” koju ¢emo moci pokrenuti i na ekranu vidjeti rezultat. Nemojte ocekiva-
ti cuda — u ovom poglavlju zadrzat ¢emo se na tzv. konzolskim aplikacijama dok prave poslastice
¢uvamo za kasnija poglavlja.

Za pocetak, napiSimo jednostavan program...

Zdravo, svijete!

Na pocetku ucenja bilo kojeg jezika tradicionalno se poseze za komadom kbda popularno nazvanu
“Hello, world”. Radi se o program¢iéu kojem je jedini zadatak ispisati na ekranu izraz “Zdravo,
svijete!”, no vec iz njega mozete vizualno dozivjeti jezik i primijetiti osnovnu strukturu programa.

VB.NET

Imports System
Public Module ZdravoSvijete
Sub Main()
Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!")
End Sub
End Module

e
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C#

using System;
class ZdravoSvijete
{
static void Main()

{

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!");

enjel
ep‘ U primjerima Sto slijede necemo ponavljati kostur kdda ve¢ samo dio koji obradujemo. Vama

na dusu stavljamo da, ukoliko kod Zelite isprobati u praksi, ne zaboravite ga umetnuti u blok
ovog primjera na kojem se nalazi linija koja pocinje s Console.WriteLine.

oo L]
Kompadgijliranje
Prepisite jedan od primjera u datoteku, snimite je pod imenom koje vam se svida u jednu od ma-

pa na racunalu. Preporuka je da kod pisan u C#-u snimate s nastavkom “.cs” (primjerice, “zdra-
vosvijete.cs”), a datotekama s kddom u VB.NET-u dajete nastavak “.vb”.

Pronadite na disku mapu u kojoj se nalaze datoteke “csc.exe” i “vbc.exe”. Radi se 0 mapi koja se
nalazi unutar sistemske mape “Windows” (odnosno “WinNT”, ovisno o verziji operativnog sustava),
zatim “Microsoft.NET”, pa “Framework” te na kraju mapa istog imena kao i inaCica .NET Frame-
worka koji imate instaliran. U naSem slucaju je to verzija 1.1.4322, pa cijela putanja glasi:

C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322

Zatim pokrenite komandnu liniju (engl. Command Prompt) i upiSite sljede¢u naredbu (ne zabora-
vite promijeniti putanju do mape, ukoliko se ona na vasem racunalu razlikuje od nase:

path "C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\vl.1.4322",%PATH%

Nakon toga trebate pomoc¢u komandne linije do¢i do mape u koju ste smjestili datoteku s kddom.
Pretpostavljamo da osnovne naredbe DOS-a za snalaZenje po mapama znate, no ipak evo neko-
liko natuknica za Citatelje mlade generacije.
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Ukoliko imate instaliran Visual Studio .NET, ne morate se mugiti s traZzenjem mape s kom-
pajlerima i njezine registracije naredbom “path”. Dovoljno je u izborniku “Start” potraziti
stavku “Visual Studio .NET 2003 Command Prompt”.

naas

Prvo treba doéi na disk na kojem se nalazi mapa, a zatim upisati i samu putanju do mape. Pri-
mjerice, ukoliko je putanja mape “D:\My Documents\Primjeri”, do nje ¢ete doci na sljedeci nacin:

d:

cd "\My Documents\Primjeri"

Wsuial Stdte WET JEHD) Cosenard Prapi

Slika 3-1:
Postupak
kompaijliranja
datoteke
“zdravosvijete.cs” v
“zdravosvijete.exe”
i pokretanje te male
aplikacije

Nakon ovih srednjovjekovnih muka, na red dolazi uZivancija — kompajliranje. Da biste kompajli-
rali datoteku “zdravosvijete.cs” u kojoj je kod pisan u C#-u, upisite sljedece:

csc zdravosvijete.cs

e
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Sli¢na je procedura i ako ste se odlucili za kod u VB.NET-u:
vbc zdravosvijete.vb

U oba slucaja, nakon nekoliko trenutaka, u mapi ¢e se pojaviti datoteka “zdravosvijete.exe”. Ona je
rezultat kompajliranja datoteke s kddom; da biste je izvrSili, dovoljno ju je pokrenuti. Rezultat ¢e
biti linija s natpisom “Zdravo, svijete!”. Va$ prvi program radi!

Kad smo savladali kompajliranje aplikacija moZzemo se baciti na prouc¢avanje sintakse odabranih
jezika. Zapamtite da svaki od primjera Sto slijede mozete isprobati na gore opisani nacin: snimite
kdd u datoteku, kompaijlirajte je i pokrenite dobivenu izvrSnu datoteku. |, ne zaboravite na najza-
bavniji dio — nakon Sto se uvjerite da primjer radi (odnosno da ste ga dobro prepisali), probajte
ga malo izmijeniti i proucavajte kako se onda ponasa.

Sintaksa

Kao Sto ljudski jezik ima svoj pravopis i gramatiku, tako i raunalni jezici imaju pravila pisanja ko-
je mozemo ujediniti pod pojmom sintakse. Sintaksa je, jednostavno receno, nacin na koji morate
pisati naredbe u nekom programskom jeziku da bi ih kompajler mogao razumijeti i pravilno pro-
tumaciti.

Svi programski jezici imaju sliéne moguénosti, no razli¢it nacin na koji se te moguénosti koriste. To
je posebno naglaseno u okruzenju .NET-a gdje je isti kdd pisan u razli¢itim jezicima slicniji nego ika-
da (zbog istih biblioteka klasa koje koriste), pa se razlike medu njima svode na razlike u sintaksi.

lako to sintaksa niti jednog jezika ne zahtijeva, preporucujemo vam da kod pisete uredno
7 i dosljedno — uvlacite redove, ne ostavljajte nepotrebne razmake i piSite komentare kako
- biste se kasnije u njemu lakSe snalazili.

Kako bi poznavatelji C-olike sintakse lakSe razumijeli VB-ovu i obrnuto, kroz primjere pisane u
Visual Basicu .NET i C#-u prolazit ¢éemo paralelno. Naravno, slobodni ste jedan od jezika u
potpunosti ignorirati i usvajati saznanja samo o onome koji vam se viSe dopada, no voljni smo
se kladiti da ¢ete se kad-tad vratiti i procitati preskoceno.

Velika i mala slova

Jedna od osnovnih razlika izmedu jezika VB.NET i C# jest tretiranje malih i velikih slova. Tradicio-
nalno, VB.NET ne pravi razliku, pa je sasvim svejedno na koji ¢ete od sljedec¢ih nacina pisati kdd:
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VB.NET

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!")
Console.WRITELINE ("Zdravo, svijete!")
console.writeline ("Zdravo, svijete!")

CoNsOTE.WrItE1Ine ("Zdravo, svijete!")

Ipak, radi urednosti i preglednosti, preporu¢ujemo vam da kdd pokusavate pisati Sto dosljednije i ured-
nije, po moguénosti prema pravilima koja vrijede u drugim jezicima jer ¢e vam to olaksati Citanje i
prevodenje.

C#

U C# jeziku od krucijalne je vaznosti koristite li mala ili velika slova. Za razliku od VB-a .NET,
kompajler ¢e prepoznati samo prvi redak, dok ¢e za sve ostale prijaviti gresku:

Console.WriteLine ("Zdravo, svijete!");
Console.WRITELINE ("Zdravo, svijete!");
console.writeline ("Zdravo, svijete!");

CoNsOT1E.WrItE1Ine ("Zdravo, svijete!");

Kraj naredbe

Pro$la dva primjera razlikuju se samo u znaku toCka-zarez. Kao $to vidimo, svaka naredba u je-
ziku C# mora zavrSavati tim znakom, dok je u VB-u .NET dovoljno prije¢i u novi red. Mogli bismo
re¢i da C# ignorira prelazak u novi red i da on sluZi iskljucivo ljudima kako bi kod bio pregledniji.

Evo primjera kako napisati tri naredbe u dva reda. Kod primjera pisanog u VB-u .NET uocite da,
ukoliko u istom redu Zelimo staviti dvije naredbe, moramo koristiti znak dvotocke.

VB.NET

Console.WriteLine ("Prva Tinija!")

Console.WriteLine ("Druga Tinija!") : Console.WriteLine ("Treca Tinija!")

C#

Console.WriteLine ("Prva linija!");

Console.WriteLine ("Druga Tinija!"); Console.WriteLine ("Treca linija!");
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Komentari

lako bismo ih teSko mogli nazvati najvaznijima, zgodno je da odmah na poceku naucimo kako se
u kdd upisuju komentari jer ¢emo ih u primjerima Sto slijede i sami koristiti. Radi se o izrazima
koje kompaijler ignorira, a sluze iskljucivo programerima kako bi se lakSe snalazili u svom i tudem
kodu.

VB.NET

U VB-u .NET komentare oznatavamo znakom apostrofa ili naredbom “rem” (skra¢eno od remark).
Jednom koriStena oznaka “komentira” sve napisano do kraja reda. Ova dva retka su sinonimi:

' Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Rem Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Oznaka komentara ne mora biti koristena na pocetku retka. Dozvoljeno je da u prvom dijelu bude
neka naredba, a nakon nje komentar:

Console.WriteLine ("Testiranje komentara!") ' Komentar

lako je logi¢no, mnogi se ne sjete da su komentari zapravo zgodan nacin da neke naredbe privre-
meno, iz bilo kojeg razloga, ne budu izvrSene. Primjerice:

Console.WriteLine ("Testiranje komentara!")

' Console.WriteLine ("Ova linija neCe biti izvr3ena!")

C#

Za C# vrijede sve varijacije kao i kod VB-a .NET. Razlika je u tome $to se umjesto znaka apos-
trofa koriste dvije kose crte:

// Ovo je komentar koji kompajler ignorira

Osim toga, C# pruza mogucnost komentiranja vise linija. U VB-u .NET svaka bi linija trebala na
pocetku imati poseban znak apostrofa, dok u C#-u to izgleda ovako:

/*

Ovo je komentar

koji se proteZe

kroz nekoliko linija

*/
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Varijable i njihovo deklariranje

Varijable su svojevrsni spremnici u koje spremate odredene vrijednosti. Kada vam ta vrijednost
kasnije u kodu zatreba, jednostavno upisSete ime varijable i dobit éete jednak efekt kao da ste upi-
sali njenu vrijednost. Evo jednostavnog primjera u kojem prvi i drugi red imaju isti efekt:

VB.NET

Console.WriteLine (5)

broj = 5 : Console.WriteLine (broj)

C#

Console.WriteLine (5);

broj = 5; Console.WriteLine (broj);

Medutim, da biste neku varijablu mogli koristiti, morate je deklarirati. Postupak deklaracije nije ni-
Sta drugo nego nacin da kazete kompajleru da céete koristiti neku varijablu te da joj odredite koji
tip vrijednosti ¢e moci poprimiti. O samim varijablama i tipovima viSe ¢ete saznati nesto kasnije,
u petom poglavlju, a ovdje nam je zadatak nauciti sintaksu za deklariranje varijabli. Stoga ¢emo u
primjerima koristiti najpoznatije tipove — string (znakovni niz), integer (cijeli broj) i object (o tome
nesto kasnije — spominjemo ga radi specifi¢ne sintakse).

Varijable moZete imenovati gotovo proizvoljno. Kazemo “gotovo” jer postoje odredena pravila ko-
jih se treba drzati. Najvaznije je da ime varijable mora pocinjati slovom, ne smije sadrzavati raz-
make i razne druge specijalne znakove (medu koje ubrajamo i “nasSa slova”) te ne smije biti istog
imena kao kljucne rije€i, naredbe i slicno. Treba imati na umu da C# pazi i na nacin na koji ste na-
pisali ime varijable, tako da varijable “broj” i “Broj” nece biti iste. VB.NET ne pravi razliku medu
razli¢ito napisanim imenima varijabli.

Varijable mozete imenovati i samo jednim slovom (kao $to mi najce$¢e radimo u primjerima), no
u veéim programima to nece biti prakti¢no (ako nista drugo, nece biti dovoljno slova). Zato vam
preporucujemo da varijable piSete u obliku rijeci, tako da vas njihovo ime automatski asocira na
vrijednost koju sadrzi. Evo nekoliko zgodnih primjera:

ImeDatoteke
Ime_i_Prezime
UkupnaVrijednostNarudzbe

DatumZaposlenja
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VB.NET

Glavna razlika izmedu nasa dva jezika na podrucju varijabli jest Sto VB.NET podrzava tzv. implicit-
ranje varijabli prije koriStenja (Sto se, kad se ve¢ razbacujemo pojmovima, zove eksplicitno dekla-
riranje). lako vam to nikako ne bismo preporucili, to mozete uciniti tako da na pocetku datoteke s
kddom napisete:

Option Explicit Off

Nadajuci se da to ipak necete uciniti (i tako si na prvi pogled olakSati, no dugoro¢no zakompli-
cirati programerski zivot), evo kako se deklariraju varijable u VB-u .NET:

Dim n As Integer

Dim s As String

Dim sl1, s2 As String

Dim objektl ' ukoliko se ne navede, podrazumijeva se tip Object
Dim objekt2 As New Object()

C#

U C#-u deklariranje istih tih varijabli izgledalo bi ovako:

int n;

String s;

String sl1, s2;

Object objektl;

Object objekt2 = new Object();

Prilikom deklariranja moguce je varijablama odmah dodijeliti neke poCetne vrijednosti. Naravno,
nista vas ne sprecava da te pocetne vrijednosti dodijelite nekoliko linija kasnije, no na ovaj nacin svoj
kdd Cinite preglednijim, a dobivate i na brzini. Dakako, ponekad vam istovremeno deklariranje i pri-
druzivanje vrijednosti nece biti pogodno, no ako vam zatreba, evo kako ga postici:

VB.NET

Dim s As String = "Zdravo, svijete!"
Dim n As Integer =1

C#

string s = "Zdravo, svijete!";

int n = 1;
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Odluke

Uzmimo za primjer da Zelimo napisati programcic¢ koji ¢e, ovisno o vrijednosti neke varijable, is-
pisati na ekranu neki tekst. Za to nam treba provjera vrijednosti te varijable, sto radimo naredbom
if. Ta je naredba prisutna u svim programskim jezicima, pa ako imate imalo programerskog is-
kustva znate ¢emu ona sluzi. (Ako slu¢ajno nemate, shvatit éete iz primjera.)

U primjerima $to slijede prvo ¢emo deklarirati varijablu, dodijeliti joj vrijednost te nakon toga, ako
je vrijednost veca od 100, ispisati adekvatan tekst. (UoCite da je uvjet u C# uvijek u zagradama,
dok uvjet u VB-u .NET moze, ali ne mora biti.)

VB.NET

Dim n As Integer
n = 123
If n > 100 Then Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")

C#

int n;
n = 123;

if (n > 100) Console.WriteLine("Broj je vecCi od sto!");

U praksi su rijetki slucajevi u kojima postoji samo jedna naredba koju Zelite izvrSiti u slucaju zado-
voljenja uvjeta. NajceSc¢e je potrebno napraviti viSe stvari, poput ispisivanja dvaju redaka teksta kao
u nasem sljede¢em primjeru:

VB.NET

' izostavljena je deklaracija varijabli
If n > 100 Then
Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")
Console.WriteLine("Hvala $to ste koristili program.")
End If

C#

// izostavljena je deklaracija varijabli
if (n > 100)

e
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Console.WriteLine("Broj je veci od sto!");
Console.WriteLine("Hvala $to ste koristili program.");

U gornjim ¢e primjerima ako uvjet nije ispunjen program ignorirati naredbe u if-bloku. Medutim,
¢esto postoji potreba da i u tom slucaju izvrSite neku naredbu; primjerice, ispiSete da je broj ma-
nji od sto. Evo kako:

VB.NET

If n > 100 Then

Console.WriteLine("Broj je veci od sto!")
Else

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End If

C#

if (n > 100)
{
Console.WriteLine("Broj je vecéi od sto!");
}
else

{

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!");

Naravno, niti ovo ne mora zadovoljiti sve vase potrebe. U sljede¢im primjerima imat ¢emo tri raz-
licita natpisa: jedan za brojeve do sto, drugi za one izmedu sto i dvjesto, te tre¢i za sve ostale.

VB.NET

If n > 200 Then

Console.WriteLine("Broj je veci od dvjesto!")
ElselIf n > 100 Then

Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!")
Else

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End If

e
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if (n > 200)
{
Console.WriteLine("Broj je veéi od dvjesto!");
1
else if (n > 100)
{
Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!");
1
else

{

Console.WriteLine("Broj je manji od sto!");

Primjecujete i sami — kada bi postojao velik broj else-blokova, kdd bi postao nezgrapan i nepregle-
dan. Zato u pomo¢ pozivamo naredbu case. Slijedi kod iste funkcionalnosti kao i prosli primjer:

VB.NET

Select Case n
Case Is > 200
Console.WriteLine("Broj je veci od dvjesto!")
Case 100 To 200
Console.WriteLine("Broj je izmedu sto i dvjesto!")
Case Else
Console.WriteLine("Broj je manji od sto!")
End Select

C#

Ocekujete primjer u C#? Nazalost, ovakav tip uvjeta u tom je jeziku nemogué. Moguce je samo na-
vodenje konkretnih vrijednosti varijable, no ne i raspona. Dakle, pomocu naredbe case u C#-u
moZemo napisati samo provjeru je li varijabla jednaka odredenoj vrijednosti, dok ¢emo za raspo-
ne morati koristiti naredbu /f.

switch (n) {
case 200 :
Console.WriteLine("Broj je jednak dvjesto!");

break;

e
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case 100 :
Console.WriteLine("Broj je jednak sto!");
break;

case 0 :
Console.WriteLine("Broj je jednak nuli!");
break;

default :
// ukoliko niti jedan uvjet nije zadovoljen, izvr3it Ce se blok "default"

Console.WriteLine("Radi se o nekom drugom broju!");

break;

Unato¢ tom prilicno velikom ograni¢enju, C# nudi neke mogucnosti koje VB.NET ne poznaje. Po-
gadate i sami — klju¢ je u naredbi break, koju moze zamijeniti izrazima poput goto case 0. Na-
piSemo li neSto poput ovoga, izvrSit ¢e se i zadovoljeni blok i blok na koji ska¢emo.

switch (n) {
case 200 :
Console.WriteLine("Broj je jednak dvjesto!");

goto case 0; // skok u blok "case 0"

case 100 :
Console.WriteLine("Broj je jednak sto!");
goto default; // skok u blok "default"

case 0 :
Console.WriteLine("Broj je jednak nuli!");

break;

default :
Console.WriteLine("Radi se o nekom drugom broju!");

break;

(] [ ]
Uvjeti
U pric¢i o odlukama koristili smo uvjete na temelju kojih bi naredbe if i case donosile odluku o iz-
vr§avanju jednog od blokova koda. Mi smo u primjerima koristili najjednostavnije (“veée od”, “ma-
nje od”) koje mozemo nadi i u udzbenicima iz matematike u osnovnoj Skoli.

Vrijeme je da upoznamo i naprednije oblike uvjeta. Svima e biti zajedni¢ko da daju logi¢ku vri-
jednost “istina” ili “laz”. Pogledajmo sljedeci uvjet:

n > 100

e
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Ukoliko je vrijednost varijable n veéa od 100, rezultat ¢e biti istina (engl. true), a ako je vrijed-
nost varijable manja (ili jednaka) broju 100, dobit éemo logi¢ku vrijednost neistine (engl. false).
Usporedni prikaz osnovnih operatora usporedivanja mozete vidjeti u tablici 3-1.

VB.NET c# Opis

Tablica 3-1:
jednako Uspored!m o.snovnih operatora
usporedivanja

manje od

manje od ili jednako

vece ili jednako

VIV [A|A

vece

AV IV I|A|A
I

Vv
I

nije jednako (razlicito)

N

SloZene uvjete mozemo slagati i kombiniranjem vi$e jednostavnih. PokuSajte odgonetnuti Sto zna-
Ce sljededi uvjeti. (Imajte na umu da, za razliku od klasi¢éne matematike, uvijek koristimo zaobljene
zagrade, u koliko god nivoa postojale).

VB.NET

(n > 100) AND (n < 200)

(n < 100) OR (n > 200)

(n > 100) OR ((n > 0) AND (n < 50))
NOT (n > 100)

C#

((n > 100) && (n < 200))

((n < 100) || (n > 200))

((n > 100) || ((n > 0) & (n < 50)))
('(n > 100)

(Mala digresija: sjetite se kada smo pricali o VB-u .NET i njegovoj glavnoj prednosti — Citljivosti
napisanog kdda. Upravo u gornjim primjerima ona dolazi do izrazaja!)

Nakon §to smo odgonetnuli ove jednostavnije primjere, mozemo se upoznati i s nekim napredni-
jim logi¢kim operatorima (vidi tablicu 3-2).

a1

e
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Rezultat je istinit ako...

Tablica 3-2:

Usporedba osnovnih logickih
operatora AND && ...su obje vrijednosti istinite
OR | ...je barem jedna vrijednost istinita
XOR ~ ...je samo jedna vrijednost istinita
NOT ! ...negira vrijednost izraza koji slijedi
AN

Kao s$to vidimo u primjerima, uvjeti u C#-u uvijek moraju biti omedeni zagradama, dok u VB-u
.NET to nije slu€aj. Zagradama odredujemo, ba$ kao u puckoskolskoj matematici, i redoslijed racu-
nanja vrijednosti. UoCite kako sljede¢a dva retka ne daju identi¢ne rezultate (a usput i kako drugi
redak zapravo nema smisla, no ostavismo ga kako bismo naglasili ulogu zagrada):

VB.NET

(n > 100) OR ((n > 0) AND (n < 50))
((n > 100) OR (n > 0)) AND (n < 50)

C#

((n > 100) || ((n>0) & (n < 50)))
(((n > 100) || (n > 0)) & (n < 50))

Spomenimo jo$ i da rezultat, logi¢ku vrijednost nekog uvjeta mozete spremiti u varijablu. Taj tip
varijable naziva se boolean. Evo kako to izgleda u praksi:

VB.NET

Dim bl, b2 As Boolean
bl = True
b2 = n > 100

C#

bool bl, b2;
bl = true;
b2 = (n > 100);
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Sve napisano u ovom odlomku tek je vrh ledene sante. Uvjeti su mnogo kompleksnijih od ovih ne-
koliko operacija, no ogranic¢en prostor ne dozvoljava nam dublji ulazak u problematiku. Neke druge
polovit ¢ete u hodu kroz primjere koji slijede, a utje$no je Sto éete u vedini slucajeva koristiti upra-
VO ove, najjednostavnije oblike.

Racunske operacije

lako je to racunalu trivijalan zadatak, mozete ga zaduziti za najjednostavnije racunske operacije
kao Sto su zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje. U tablici 3-3 moZete vidjeti kako pojedi-
ne racunske operacije izgledaju u pojedinom jeziku

VB.NET C# (o] ]

10 + 50 10 + 50 zbrajanje, rezultat je 40
200-100 | 200—-100 | oduzimanje, rezultat je 100
20 %10 20 * 10 mnozenje, rezultat je 200
432/10 432/10 dijeljenje, rezultat je 43,2

Tablica 3-3:
Usporedba osnovnih racunskih
operacija

432\ 10 (nije dijeljenje s cjelobrojnim
direktno rezultatom, rezultat je 43
dostupno)

432 mod 10 | 432 % 10 | ostatak cjelobrojnog dijeljenja,
rezultat je 2

S dobivenim rezultatima moZete raditi svasta, ukljuCujuéi i dodjeljivanje varijablama. Primjerice,
kod pridruzivanja vrijednosti nekoj varijabli, tu vrijednost ne morate eksplicitno napisati; ona mo-
Ze biti dana u obliku neke raunske operacije. Od jednostavnih operacija slobodno mozZete slaga-
ti sloZzene, sa zagradama ili bez njih. Osim brojeva, u izrazima mozete koristiti i varijable. Evo ne-
koliko primjera:

VB.NET

n =10 + 50 ''n =40
m = 200 — 100 ''m = 100
n=m)/ 10 '"'n =100 / 10 = 10
n=n+10 'n=10+ 10 = 20

m=m/ (n - 10) '"'m =100 / (20 - 10) = 100 / 10 = 10

43
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C#

n =10 + 50; // n =40
m = 200 — 100; // m = 100
n=m/ 10; // n =100 / 10 = 10
n=n+ 10; // n=10+ 10 = 20

m=m/ (n-10); //m=100/ (20 — 10) = 100 / 10 = 10

U racunskoj operaciji dijeljenja vrlo je vazno kojeg je tipa varijabla kojoj pridruzujemo vri-
jednost. Naime, dok cjelobrojnoj varijabli necete niti moci eksplicitno dodijeliti decimalni
broj, ako se dogodi da rezultat vaseg dijeljenja bude decimalni broj, a varijabla kojoj ga
Zelite pridruziti cjelobrojnog tipa, rezultat ¢e automatski biti pretvoren u cijeli broj.

Neke od racunskih operacija Cesto se koriste. Najceséi slu¢aj je povecanije vrijednosti varijable za
jednu jedinicu (recimo: n = n + 1). Kako bi programeri bili produktivniji, sintakse jezika dozvo-
liavaju skra¢eno pisanje nekih ¢esée koristenih izraza (tablica 3-4).

VB.NET C# Dugi oblik
Tablica 3-4: n+=35 n+=95 n=n+395
Skraceni oblici racunskih N—= n—= n=n-5
operacija; umjesto broja 5
moie stajati bilo koji broj ili n*=% n*=39 n=n*3
varijabla n/=5 n/=5%5 n=n/H
(nema posebnog n++ n=n+1
izraza)
(nema posebnog n—— n=n-1
izraza)

N

C#

Jezik C# Casti nas joS jednom vrlo praktiénom poslasticom zvanom uvjetno pridruzivanje. Da ne
kompliciramo teorijom, objasnit ¢emo vam primjerom. Sljedeca dva retka daju identi¢an rezultat
(varijabla n cjelobrojnog je tipa, dok je varijabla s string):

44
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if (n>0) s = "n je pozitivan"; else s = "n je negativan";

s =n>07"n je pozitivan" : "n je negativan";

Ukoliko je uvjet (u nasem slu€aju n > 0) zadovoljen, varijabli s bit ¢e dodijeljena vrijednost “n
je pozitivan”. Ako taj uvjet nije zadovoljen, s ¢e biti jednak izrazu “n je negativan”.

T
-\\1 E— |
2 J -
Racunsku operaciju zbrajanja, osim nad brojevima, mozete vrsiti i nad tekstom (stringovi-
ma). Radi se o najobi¢nijem spajanju dvaju (ili viSe) stringova u jedan. To se “zbrajanje

stringova” zove konkatenacija, a u praksi izgleda ovako:
str = "Mali " + "zeko"; // str = "Mali zeko"
str += " i prijatelji"; // str = " Mali zeko i prijatelji"

Isto je moguce i VB.NET-u — samo izbacite tocka-zarez i zamijenite oznaku za komentar. U
tom se jeziku, osim operatora “+” u ovu namjenu koristi i operator “&”.

Petlje

Petlje sluze za ponavljanje nekog dijela kdda odredeni broj puta ili dok se neki uvjet ne ispuni. U
svakodnevnom Zivotu primjera za to ima koliko hoéete. Ako u duc¢anu znate to€an broj komada
nekog proizvoda koji Zelite kupiti, istu ¢ete radnju uzimanja i spremanja u koSaricu ponoviti to¢no
odreden broj puta. Kada, pak, dodete na blagajnu, iz nov€anika ¢ete vaditi novac sve dok ne
izvadite iznos vedi ili jednak potroSenom.

Za pocetak ¢emo se zabaviti prvim slu¢ajem — ponavljanjem neke radnje odreden broj puta. Za to
¢e nam posluZziti petlja for. U sljede¢em primjeru na ekran ¢emo ispisati brojeve od 1 do 100:

VB.NET

Sintaksa u VB-u .NET je jednostavna — nakon naredbe for odredite varijablu koju Zelite “vrtiti” u pet-
lji te nakon znaka jednakosti odredite raspon kojim ¢e se ona kretati. Prilikom svakog izvrSavan-
ja bloka naredbi izmedu rijeci for i next, odabrana varijabla ¢e imati drugu vrijednost. Prvi put
jedan, zatim dva, pa tri... i tako sve do sto.

Dim n As Integer ' ne zaboravite prije deklarirati varijablu!
For n = 1 To 100

Console.WriteLine(n)
Next
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C#

Ova sintaksa na prvi je pogled znatno slozenija, no zato pomocu nje, kao $to ¢emo vidjeti kasni-
je, moZemo posti¢i puno viSe varijacija. Primijetite da se nakon naredbe for u zagradi navode tri
parametra odijeljena toc¢ka-zarezom. U prvom odredujemo koja ¢e se varijabla koristiti kao bro-
jac i njenu pocetnu vrijednost. U drugom se parametru stavlja uvjet koji treba biti ispunjen da bi
se blok naredbi izvrSavao. Tre¢i parametar sluzi najéeSée za uvecavanje brojaca (Sto se u VB-u
.NET ne mora definirati, ve¢ je defaultna vrijednost). U naSem ga sluc¢aju uveéavamo za jedan,
pa piSemo izraz tome namijenjen (vidi dio teksta o ratunskim operacijama).

for (int n = 1; n <= 100; n++) // varijablu moZete deklarirati i ovdje

{

Console.WriteLine(n);

For-petlja nije ogranicena iskljucivo na povecavanje vrijednosti za jedan. U primjerima Sto slijede
pokazat ¢emo kako napisati petlju kojoj ¢e broja¢ povecavati vrijednost za dva, u kojoj ée vrijed-
nost brojaca padati i, konac¢no, gdje ¢e se broja¢ povecavati eksponencionalno.

VB.NET

For n = 1 To 100 Step 2 ' vrijednosti 1, 3, 5, 7, 9 .. 97, 99

Next

For n 100 To 1 Step -1 ' vrijednosti 100, 99, 98 .. 3, 2, 1
Next

' zahvaljujuc¢i dosjetkama u bloku, vrijednosti ¢e biti 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
For n = 1 To 100

n=n?=%2 "9l1ion *= 2
n=n-1 Yilin == 1
Next

C#

for (int n = 1; n <= 100; n+=2) // vrijednosti 1, 3, 5, 7, 9 .. 97, 99
{ ...}

46
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for (int n = 100; n >= 1; n-) // vrijednosti 100, 99, 98 .. 3, 2, 1
{ ...}

for (int n = 1; n <= 100; n*=2) // vrijednosti 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64
{ ...}

Osim for-petlje, postoji i oblik petlje nazvan while. Osnovna razlika medu ovim petljama jest Sto
potonja nema broja¢ — promjenu uvjeta koji odlucuje o ponavljanju petlje morat ¢ete sami kontro-
lirati u bloku unutar petlje. Ovaj tip petlje najéesce se koristi kada unaprijed ne znamo koliko pu-
ta ¢e se neka petlja trebati izvrSiti.

Ipak, i petlji while mozemo dodati brojac te tako dobiti isti efekt kao i s petljom for. Evo primjera:

VB.NET

Dim n As Integer

n=1

Do While n <= 100
Console.WriteLine(n)
n+=1

Loop

C#

int n = 1;
while (n <= 100) {
Console.WriteLine(n);

n +=1;

Primjecujete i sami da je petlja for u ovakvim slucajevima jednostavnija za koristenje. Prava vrijed-
nost petlie while oCitovat ¢e se u sljede¢em primjeru. U njega uvodimo jednu novu naredbu —
Console.ReadLine. Dok kod naredbe Console. WriteLine odredeni izraz ispisujemo na ekran, no-
va ¢e naredba traziti od korisnika programa da sam nesto upise. Sljedeca petlja izvrSavat ce se
sve dok korisnik ne upise rije¢ “izlaz”.

VB.NET

Dim unos As String =

Do While unos <> "izlaz"

a7
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Console.WriteLine("Unesite tajnu rijec:")
unos = Console.ReadLine()
Loop

C#

string unos = "";

while (unos != "izlaz")

{

Console.WriteLine("Unesite tajnu rijec:");

unos = Console.ReadLine();

Metode ili funkcije

Uhvatite li se prilikom programiranja da neki komad koda Cesto ponavljate, mogli biste si usted-
jeti puno vremena kreiranjem funkcije. Nakon $to odredeni komad kdda smijestite u funkciju, bit
¢e dovoljno pozvati njeno ime i taj ¢e kdd biti izvrSen. U sljede¢em primjeru funkcija se brine o
ispisivanju izraza “Pozdrav svima!”.

VB.NET

Imports System
PubTic Module ZdravoSvijete

Sub IspisiPozdrav()
Console.WriteLine("Pozdrav svima!")
End Sub

Sub Main()
IspisiPozdrav()
IspisiPozdrav()
IspisiPozdrav()

End Sub

End Module

C#

using System;
class ZdravoSvijete
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static void IspisiPozdrav()
{

Console.WriteLine("Pozdrav svima!");

static void Main()
{
IspisiPozdrav();
IspisiPozdrav();

IspisiPozdrav();

Sigurno ste primijetili da prvi put u nekom primjeru ponovo koristimo kostur iz primjera “Zdravo,
svijete!”. Kao $to smo tada napomenuli, sav kdd treba i¢i u blok Main(), za koji sada znamo da je
zapravo funkcija, osnovna funkcija koja se izvrSava po pokretanju programa.

Kostur pokazujemo zato Sto deklariranje funkcija ne moze biti unutar neke druge funkcije, ve¢ is-
klju€ivo izvan. Ono $to moZemo (i moramo) raditi unutar neke druge funkcije jest pozivanje, §to
mi u primjeru radimo unutar funkcije Main(). U primjerima Sto slijede ponovno ¢emo, radi ustede
prostora, izostavljati kostur kdda, a vi imajte na umu da se deklariranje funkcija radi izvan, a pozi-
vanje funkcija unutar glavne funkcije.

gnd 7.,

Pozivanje funkcija moguce je vrsiti i iz drugih funkcija, a ne samo osnovne. Takvih éemo
primjera imati u kasnijim poglavljima. Takoder, pojedinu je funkciju moguce pozvati i iz nje
same. Te se pak funkcije nazivaju rekurzivnima i u radu s njima treba biti vrlo oprezan. |
njih cemo susresti nesto kasnije u knjizi.

Nga
%,

Gornji primjeri u praksi nemaju nekog smisla — viSe bismo profitirali da smo triput zaredom napisali
naredbu Console.WriteLine s pripadajué¢im parametrom. Medutim, zamislite da pozivi te funkcije
nisu jedan ispod drugoga, vec razbacani po programu, a vama dode zadatak da tekst koji biva is-
pisan izmijenite u “Dobar dan!”. Puno je jednostavnije izmijeniti stvar na jednom mjestu, nego tra-
Ziti gdje se sve spomenuta fraza koristi i mijenjati je na svim tim mjestima.

Jos bolji primjer korisnosti funkcija je slu¢aj u kojem kod unutar funkcije nije, kao u naSem primje-
ru, samo jedna linija, nego neki sloZeniji skup naredbi. U takvim Cete slu¢ajevima ustedjeti i na
samom tipkanju, a i kod koji producirate bit ¢e puno pregledniji.

49
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Funkcije moZzemo pozivati i s parametrima. U sljede¢em primjeru ¢emo funkciji kao parametre
poslati dva broja, a ona ¢e imati zadatak oduzeti veci broj od manjeg i rezultat ispisati na ekranu.

VB.NET

Sub Oduzmi (brojl As Integer, broj2 As Integer)
If brojl > broj2 Then
Console.WriteLine(brojl - broj2)
Else
Console.WriteLine(broj2 - brojl)
End If
End Sub

C#

static void Oduzmi(int brojl, int broj2)

{
if (brojl > broj2)
{
Console.WriteLine(brojl - broj2);
}
else
{
Console.WriteLine(broj2 - brojl);
}
}

Pozivanje ove funkcije izgledat ¢e ovako:

VB.NET

Oduzmi (10, 20) ' rezultat 10
Oduzmi (5, 11) ' rezultat 6

C#

Oduzmi (123, 321); // rezultat 198
Oduzmi (100, 100); // rezultat 0
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Funkcije moZzemo nazivati i njihovim drugim imenom — metode — a funkcije koje smo dosad upo-
znali mozemo zvati i procedurama. Za procedure je specifi¢no da ne vrac¢aju nikakvu povratnu vri-
jednost, dok one koje ne pripadaju pod znacenje tog pojma, vracaju vrijednosti. Te vracene vrijed-
nosti mozemo spremiti u varijablu, uvrstiti u racunski izraz ili pak iskoristiti kao parametar za neku
drugu metodu.

U sljede¢em primjeru modificirat ¢emo prethodnu funkciju tako da rezultat oduzimanja ne ispisu-
je na ekran, nego vraca u obliku svoje povratne vrijednosti.

VB.NET

Function Oduzmi(ByVal brojl As Integer, ByVal broj2 As Integer) As Integer
If brojl > broj2 Then
Return brojl - broj2
Else
Return broj2 - brojl
End If

End Function

C#

static int oduzmi(int brojl, int broj2)
{
if (brojl > broj2)
{
return brojl - broj2;
}
else

{

return broj2 - brojl;

Funkcija koja vraca vrijednost ima dva obiljezja koja ne nalazimo u ostalim funkcijama. U redu de-
klariranja funkcije dodan je parametar koji oznacava tip vrijednosti koji ¢e funkcija vracati. Sintaksa
za to vrlo je sli¢na deklaraciji varijabli — u VB-u .NET koristi se rije¢ “As”, nakon koje slijedi tip
vrijednosti (u naSem slucaju “Integer”), dok se u C#-u tip vrijednosti stavlja na mjesto rijeci “void”
(hrv. praznina; u nasem slucaju “int”).

Mou

Drugo obiljezje je definiranje povratne vrijednosti. Za taj posao koristimo rije¢ “return”, nakon ko-
je navodimo vrijednost koju ¢e funkcija vratiti pozivatelju (u nasem slucaju rezultat izraza “brojl
- broj2” odnosno “broj2 — broj1”).

e
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Uz ove dvije, Visual Basic pravi jo$ jednu razliku medu funkcijama koje vracaju i ne vracaju vrijed-
nosti. One koje ne vracaju, procedure, zapoc€inju naredbom “Sub”, a zavrSavaju s “End Sub”. Ove
druge pak na pocetku imaju “Function”, a na kraju “End Function”.

| ovakvu funkciju moZete pozvati na isti nacin kao i prosle, samo $to ¢e onda njezina povratna vri-
jednost biti izgubljena. Kako to u veéini slu¢ajeva nema smisla, u sljede¢em ¢emo primjeru pokaza-
ti neke od nacina na koje mozete tu vrijednost “uhvatiti” i iskoristiti.

VB.NET

Console.WriteLine(0duzmi (90, 50)) ' vracena vrijednost je ispisana
Dim n As Integer = Oduzmi(400, 500) ' vracena vrijednost je pridruZena varijabli n
n = 0duzmi (0duzmi (100, 200), Oduzmi (500, 600))

C#

Console.WriteLine(0duzmi (90, 50)); ' vracena vrijednost je ispisana
int n = Oduzmi (400, 500); ' vraCena vrijednost je pridruZena varijabli n
n = O0duzmi (Oduzmi (100, 200), Oduzmi (500, 600));

Klase

Sada kada razumijemo pojam, mozemo rec¢i da su naredbe koje smo koristili u primjerima (Wri-
teLine i ReadLine) zapravo metode. Naravno, njih nismo morali sami definirati jer postoje u osnov-
noj biblioteci klasa, i to u klasi Console. Zato prilikom pozivanja navodimo namespace klase u
kojoj se metoda nalazi, kako bi kompajler znao gdje da je nade.

Cak &tovide, da mu eksplicitno ne kazemo, kompajler ne bi znao niti gdje da traZi odredenu klasu.
Zato na pocetku koda pisemo “Imports System” odnosno “using System”, ovisno o jeziku. To je di-
rektiva kompajleru da sve vanjske klase na koje se pozivamo potrazi u baznoj klasi koja ima
namespace “System”.

| sami primjeri koje smo koristili sami po sebi zapravo predstavljaju klasu. Naravno, da bi oni funk-
cionirali na nacin na koji to rade bazne klase, potrebne su odredene adaptacije, posebno u prim-
jeru pisanom u VB-u .NET, koji poznaje drugaciju sintaksu za nesto zvano standardni modul koji
smo u primjerima koristili. No o svemu tome viSe u poglavlju posve¢enom objektno-orijentira-
nom programiranju...
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Zbogom, vizualni bejzice...

ase druZenje s Visual Basicom .NET ov-

dje prestaje iako se nesumnijivo o Visual
Basicu .NET joS StoSta moze rec¢i. Medutim,
kao $to smo vec naglasavali, fokus knjige bit ce
na jeziku C#, pa ¢e odsada svi primjeri biti
iskljucivo u tom jeziku.

Ipak, vjerujemo da cete se i dalje vracati na ovo
poglavlje. Ono je, naime, osim jednostavnijeg

svladavanja novog jezika osobama s progra-
merskim iskustvom u Basicu, zamisljeno i kao
vodi¢ za razumijevanje primjera u VB-u .NET na
koje moZete naici. Dogodit ¢e se, naime, da ne-
¢ete moci naci rjeSenje za problem koji vas
muci pisano u C#-u. Zahvaljujuéi usporednim
primjerima u ovom poglavlju, moci cete lakse
odgonetnuti o cemu se radi i prevesti primjer
kako bi se uklopio u va$u aplikaciju.
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@® POGLAVLIE

azvojna okolina

U ovom poglavlju:

Sto je Visual Studio .NET

Kako se snaéi u suéelju

(]
[
® Stvaranje projekata
® Klju¢na olakdanja u radu
([ J

Koristenje dokumentacije (MSDN)

pogadate, srednjovjekovno mucenje. Cak su i u davna vremena tekstualnih oper-

ativnih sustava postojali programi kojima je bio zadatak olaksati pisanje koda i
njegovo kompajliranje. Zahvaljuju¢i marketingu, danas se takvi programi nazivaju “integri-
rana razvojna okolina” (engl. Integrated Development Environment), no njihova bit i
dalje ostaje ista — pojednostaviti pisanje koda.

P isanje iole vece aplikacije onako kako smo to radili u proSlom poglavlju bilo bi,

Razvojni alati postoje za sve operativne sustave i platforme, a vrijednost pojedinog alata
oCituje se u njegovim moguénostima. Upravo prema tim mogucénostima programeri (odnos-
no, ako ¢emo koristiti marketinske pojmove, developeri) biraju razvojnu okolinu u kojoj ¢e
raditi.

Ponajbolji izbor za razvoj aplikacija u okruzenju .NET-a jest Microsoftov Visual Studio .NET
iako postoje i drugi kvalitetni razvojni alati, poput Borlandovog C# Buildera.

e



04 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:17 Page 56

—p—

h

Visual Studio .NET

Ve¢ niz godina Microsoftova razvojna okolina zove se Visual Studio. Prije prelaska u vode .NET-a
zadnja verzija oznacena je brojkom 6. Nakon sto je predstavljen .NET, na trziste je izasla nova ver-
zija pod nazivom Visual Studio .NET, a u trenutku pisanja ove knjige aktualna je ona punog imena
Visual Studio .NET 2003. Svaka od inacica Visual Studija .NET prati odredeno izdanje .NET
Frameworka. Tako je Visual Studio .NET (ponekad referenciran kao VS 7.0) bio pratitelj inacice
1.0, a Visual Studio .NET 2003 (poznat i kao VS 7.1) .NET Frameworka verzije 1.1. U razvoju
su i sljedece inacice .NET Frameworka 2.0 i prate¢eg mu Visual Studija .NET kodnog imena
Whidbey koje bi trebale donijeti niz pobolj$anja i prednosti. Zanimljivo je da postoje planovi i za
inacicu nakon Whidbeyja, nazvanu Visual Studio Orcas, u kojoj ¢e biti poradeno na tjeSnjoj inte-
graciji s novom ina¢icom Windowsa kodnog imena Longhorn.

Da smo se ranije sreli...

icrosoft je oduvijek svoje platforme vo-

lio obogaivati razvojnim alatima. Sto-
vise, dio zasluga za popularizaciju Microsoftovih
proizvoda pripisuje se izrazitoj brizi za progra-
mere. Tako smo jo$ od davne 1981. u MS-DOS-u
mogli raditi u programskom jeziku Basic, a s
pojavom Windowsa 1990. godine izdana je i
prva inacica vizualnog razvojnog alata nazva-
nog Visual Basic. Sljedeci veliki korak napra-
vio je Visual Studio izdan 1995. godine, u kojem

je omogucen razvoj internetskih rjesenja, no
nisu zapostavljene niti klasi¢ne aplikacije za
Windowse.

Visual Studio .NET odnosno cijela .NET inicija-
tiva zapravo je unifikacija programskih modela
— povezivanje dotada nepovezanih metoda i prin-
cipa u konzistentno programsko sucelje neovis-
no o jeziku ili tipu aplikacije.

56

Ukoliko ste se izgubili u netom procitanoj salvi podataka, ne brinite — sve $to trebate znati jest da
¢emo se u pregledu primarno orijentirati na posljednju finalnu inacicu — Visual Studio .NET 2003.

Visual Studio .NET 2003 dostupan je u Cetiri izdanja, namijenjena razli¢itim profilima korisnika.
Osnovna inacica naziva se Professional i sadrzi sve moguénosti namijenjene individualnom raz-
voju aplikacija. Nedostaju tek neke napredne mogucnosti modeliranja i koritenja baza podata-
ka, upravljanja kddom na kojem istovremeno radi viSe korisnika te ne sadrZi razvojne licence za
koristenje Microsoftovih serverskih proizvoda.

e
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Izdanje Academic namijenjeno je isklju¢ivo obrazovnim institucijama, a osim svih karakteristika
izdanja Professional moZe se pohvaliti posebnim edukativnim alatima za koriStenje u nastavi, kao
i puno ve¢om bazom primjera i dokumentacije.

Naprednijim programerima trebat ée izdanja Enterprise Developer odnosno Enterprise Architect koja
donose nekoliko kljuénih moguénosti za razvoj velikih rjeSenja. Kako njihove karakteristike prelaze
gabarite ove knjige, ne¢emo ih eksplicitno navoditi, no sve zainteresirane upucujemo na adresu
http://msdn.microsoft.com/vstudio/howtobuy/choosing.aspx gdje ¢e nadi detaljnu usporednu tablicu.

Procesor Pentium 11 450 MHz (preporuceno Pentium II1 600 MHz) Tablica 4-1:
Operativni sustav | Windows Server 2003 Minimalni sistemski zahtjevi
Windows XP Professional za pokretanie Visual Studija
.NET 2003

Windows XP Home Edition (ne podrzava ASPNET)
Windows 2000 Professional SP3

Windows 2000 Server SP3

Radna memorija 160 MB (Windows Server 2003, Windows XP
Professional)

96 MB (Windows XP Home Edition, Windows 2000
Professional)

192 MB (Windows 2000 Server)

Tvrdi disk 900 MB na sistemskom disku

3,3 GB na instalacijskom disku

1,9 GB za dokumentaciju (MSDN Library)

N

Instalacija Visual Studija

Cetiri su koraka instalacije Visual Studija .NET. Prvi ili — bolje re¢eno — nulti korak je instalacija za-
krpa i dodataka nuznih da bi Visual Studio uopée mogao raditi. Svi se potencijalno potrebni do-
daci nalaze na instalacijskom DVD-u (odnosno CD-u “Microsoft Visual Studio .NET 2003 Prere-
quisites”), pa nema potrebe za instalacijom preko Interneta. Oko detekcije potrebe za obaveznim
dodacima pobrinut ¢e se sam instalacijski program, tako da ¢ete nakon ovog koraka biti bogatiji
za nekoliko Service Packova, Microsoft FrontPage 2000 Web Extensions Client i sam Microsoft .NET
Framework 1.1. Ukoliko to odaberete, instalirat ¢e se i Microsoft Visual J# .NET Redistributable
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Package 1.1. Medutim, taj potonji “paket” vam treba samo ako planirate razvijati u jeziku J#. Ako
vam to nije namjera, pravovremeno ga iskljucite kako ne bi zauzimao dragocjen diskovni prostor.

- Wil S i T Eefuij

Micromofts

Slika 4-1: Visual Studio® .NET Setup

Instalacija Visual Studija sastoji
se od éefiri koraka.
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is Na racunalu moze istovremeno biti instalirano vise razlicitih inacica Visual Studija.
s

Nag

Sljedec¢i korak je instalacija samog Visual Studija. Vjerujemo da sa snalazenjem u sucelju necete
imati problema, no savjetujemo vam da malo viSe vremena potroSite na pregledavanje komponenti
koje dolaze u paketu. Svaka od komponenti sadrzi detaljan opis, pa prema njemu mozete barem
otprilike zakljuciti Sto necete koristiti, te na temelju toga izdvojiti iz instalacije. Taj savjet posebno
vrijedi za odabir programskih jezika — gotovo je sigurno da neéete koristiti sva Cetiri ponudena.

Ukoliko se prvi put susrecete s programiranjem ili nemate iskustva u jezicima Java i C+ +, naj-
sigurniji odabir su Visual C# .NET i Visual Basic .NET (kao S$to je prikazano na slici 4-2).
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Slika 4-2:

* diskovni prostor.

imiaak aik Tk aml LR

Ne strahujte da ¢ete krivo odabrati odnosno iskljuciti nesto Ssto vam moZze kasnije zatrebati. Sve je
opcije moguce naknadno dodati, ali i oduzeti.

Slijedi instalacija dokumentacije — ogromne baze znanja poznate pod imenom Microsoft Develo-
per Network (skraéeno MSDN) Library. Bez dokumentacije Zivot programera je osjetno tezi, pa
svakako preporucujemo da je instalirate. Ipak, ukoliko su vam gotovo dva gigabajta diskovnog pro-
stora prevelik danak, imajte na umu da je kompletan MSDN Library javno objavljen na Internetu,
na adresi http:/msdn.microsoft.com/library/. Cak $tovide, ta je inadica stopostotno azurna i
sadrzi sve najnovije tekstove i specifikacije, za razliku od one na instalacijskim medijima koja je
najvjerojatnije stara barem nekoliko mjeseci, ako ne i vie. S druge strane, i instalirana inacica
ima nekoliko prednosti, od kojih je najvaznija moguénost zvana dynamic help. To u praksi znaci da
za vrijeme rada mozete u bilo kojem trenutku stisnuti tipku F1 i dobiti informacije o dijelu suce-
lja ili naredbi na kojoj radite. Detaljnije informacije o MSDN Libraryju pronaci ¢ete na kraju ovog
poglavlja.

Odmah prelazimo na zadnji, Cetvrti korak instalacije. Radi se o podsjetniku da je dobro s
Interneta preuzeti i instalirati eventualne zakrpe, nadogradnje i service packove za programe koje

ste upravo instalirali: imat ¢ete sve najnovije moguénosti i svoje ¢ete racunalo uiniti sigurnijim.
Ne treba posebno naglasavati da ovaj korak nije nuzan, no svakako je preporucljiv.

Stvaranje novog projekta

Nakon pokretanja Visual Studija docekat ¢e vas pocetna stranica (engl. Start Page). Na njoj Cete
pronadi listu zadnje otvaranih projekata, a ispod te liste nalaze se dva kljuéna gumba za kreiranje

'-ll.:l. - |. ‘Il ] b B ] { ! 2 | Probuile isklilliiﬁ
e u...-...........q: : moguénosti koje sigurno ne

L_: o e S e # namjeravate koristiti —

OX e Visual Studio je glomazan
o . komad softvera, pa nema
. Lo * | smisla da neke njegove
;: v i e b komponente samo trose

e
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novih i otvaranje postoje¢ih projekata koji nisu u popisu. Ukoliko vam je ovo prvo pokretanje Vi-
sual Studija, stvaranje novog projekta jedina vam je moguénost.

Hewt Projisd

Slika 4-3:
Stvaranje novog pro-
jekta v Visual Studiju
.NET 2003

Tip projekta

1

Opis odabra-
nog predlogka
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Pri kreiranju novog projekta morate paziti na dvije kljune stvari. Prva i najvaznija je tip projekta
koji zelite stvoriti. Radite li u C#-u, izabrat éete stavku “Visual C# Projects”, a na desnoj strani ¢e
se pojaviti nekoliko predlozaka za projekte u tom programskom jeziku. Medu ostalim, mozete oda-
brati predloZak za pisanje prozorske, konzolske ili web-aplikacije. Primijetite da koristimo pojam
“predlozak” — svaki tip aplikacije moguce je pisati od nule (izborom predloska “Empty Project”),
ne koristeci kod koji Visual Studio automatski generira izborom nekog predloska. Medutim, takav
je pristup u vecini slucajeva gubljenje vremena.

Dalje trebate paziti na ime projekta. Ime koje ovdje unesete koristit ¢e se na raznim mjestima —
od imena mape u kojoj ¢e biti smjeStene datoteke koje pripadaju projektu do imena assemblyja i
namespacea. Dakako, na mnogim ¢ete mjestima naziv moci promijeniti naknadno, no za to potre-
ban trud i vrijeme sugeriraju da ve¢ na ovom koraku razmislite i upiSete nesto pametno i logi¢no.

q‘Et
o J

Zaimenovanje projekata odnosno aplikacija ne postoje stroga pravila, no praksa je da pro-
jekt dobije ime koje opisuje njegovu funkcionalnost. Naravno, ne treba pretjerivati u duZini
i preporucljivo je izbjegavati znakove poput naSem jeziku specificnih palatala te razmake.

Odabrani
predlozak
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Treba spomenuti da je pojam projekta adekvatan pojmu assemblyja o kojem smo pri¢ali u dru-
gom poglavlju. Spajanjem dvaju ili viSe projekata (assemblyja) stvaramo rjeSenje. Prema inicijal-
nim postavkama, prilikom stvaranja novog projekta otvara se i novo rjeSenje (engl. solution), no
zahvaljuju¢i opcijama pri kreiranju projekta (djelomic¢no skrivenih iza klika na “More”), takvom
je ponasanju mogucée doskociti. Sasvim je izvjesno da vam za jednostavne aplikacije igranje s
rieSenjima nece trebati, no s obzirom na to da se taj pojam Cesto pojavljuje, red ga je spomenu-
ti kako vas ne bi zbunjivao.

Sucelje razvojne okoline

Mi smo za pocetak izabrali predlozak za prozorsku aplikaciju, no prije nego $to krenemo na prve
redove kdéda, zadrzat éemo se koji trenutak na sucelju koje nas je docekalo nakon potvrde izbora.

Stranice radne povrsine

Glavni

izbornik Pregled riesenja

i projekata

Pamm B i B fmed i BT

Alatna
traka

i

Slika 4-4:
Osnovno suéelje Visual
Studija .NET 2003

il

?

Kontrole

il

:f

i

Iih

Svojstva
objekata

i \

Informacije o kompailiranju Radna povrsina

Kazu da slika vrijedi tisu€u rijeci, a kako imate iskustva s radom u prozorskim aplikacijama, vje-
rujemo da Cete brzo prepoznati dijelove koji se i ovdje pojavljuju. Ipak, ovo je sucelje znatno boga-
tije, zbog Cega Cete vrlo brzo pozeljeti veliki monitor. Naime, radnu povrSinu koja dominira sredinom
ekrana okruzuju pomoéni prozori koji su, za razliku od nekih drugih aplikacija, ne samo korisni,
nego i nuzni.
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Stovide, svaki od prozora krije vide funkcionalnosti. Tako prozor Toolbox moZe postati Server Ex-
plorer, Output moZe posluziti za popisivanje zadataka koji vas ¢ekaju (Task List), Solution Explo-
rer se zna pretvoriti u preglednik klasa (Class View), a prozor sa svojstvima brzo se transformira
u dinamicki sustav pomoc¢i (Dynamic Help). No, krenimo redom — na stranicama $to slijede pro-
ucit ¢emo najvaznije dijelove Visual Studijeva sucelja, dok ¢emo ostale upoznavati u hodu, kako
nam u kojem primjeru zatrebaju.

Radna povrsina

U sredi$njem dijelu sucelja mozemo otvoriti zaista sve i svasta. Sjetite se da se na tom mjestu otvo-
rila poCetna stranica s popisom nedavno koristenih projekata, a nakon kreiranja projekta tu se otvori-
la prazna forma Windowsa (zato $to smo izabrali prozorsku aplikaciju). Tu se jo$ nalazi i Object
Browser koji vam omogucava “Setanje” po assemblyjima i pripadajué¢im im namespaceovima i kla-
sama, a s vremenom Cete otkriti da se u tom dijelu sucelja pojavljuju i mnoge druge funkcionalnosti.

Najces¢i stanovnik ovog dijela sucelja ipak ce biti datoteke s kédom. Svaku datoteku moZete otvo-
riti na dva nacina, ¢ak i istovremeno. Prvi na€in naziva se “dizajnerski nacin”. U njemu vizualno
(zato se i zove Visual Studio) kreirate formu aplikacije. Taj nacin prepoznat ¢ete po oznaci “[De-
sign]” u imenu Kartice. Kliknete li desnom tipkom misa na njega i iz padajuceg izbornika oda-
berete “View Code”, otvorit ¢e se nova kartica i radnu povrSinu zauzet ¢e kdd koji se krije iza te
forme. U kojem god nacinu radili, rezultat vaseg rada bit ¢e kod. Jedina razlika je u tome sto dok
radite u dizajnerskom nacinu, Visual Studio kdd generira automatski, dok ga u drugom nacinu
pisete sami.

s g [T |

Slika 4-5:
Radna povrsina E b
podijeljena na dva dijela, -
tako da istovremeno i}, =

moiete vidjeti i kod .'F":.'“ = -5 b =
< formu. g P ARAALE. Ly |

Tha msin apccy poim Par the sppliowtiss

=TiTerwad =]
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Prema defaultnim postavkama kdd koji se generira u dizajnerskom nacinu neée biti prikazan za-
jedno s ostatkom koda. To ne znaci da ne postoji ili da je u nekoj drugoj datoteci, nego da je skriven.
Na slici 4-5 mozete vidjeti pravokutnik s natpisom “Windows Form Designer generated code”.
Spomenuti kdd se krije iza njega, a vidjeti ga mozete ako kliknete na znak plusa koji se nalazi u
istom redu, lijevo od pravokutnika.

Medu otvorenim karticama mozete se kretati klikanjem na njihova imena, no pravo bogatstvo (po-
sebno onima s ve¢im monitorima) krije se iza klika desnom tipkom mi$a. Zahvaljujuc¢i tamo smje-
Stenim opcijama, radnu ¢ete povrSinu moci podijeliti na viSe dijelova i tako imati viSe istovreme-
no otvorenih kartica.

Klikanje desnom tipkom miSa otkrit ¢e i razliku izmedu otvorenih datoteka i pomocnih prozora kao
Sto su Object Browser ili Start Page. Potonje, naime, moZzete sakriti, pretvoriti u plutajuci prozor
ili smjestiti na rub Visual Studijeva sucelja i tako u potpunosti prilagoditi razvojnu okolinu svojim
Zeljama i potrebama.

Ime izbornika Opis

File otvaranje projekata, rjesenja i datoteka,
zatvaranje istih, ispis na Stampac, izlaz

iz programa
Edit radnje s meduspemnikom (clipboard) i
pretrazivanje
View prikazivanje i uklanjanje prozora i alatnih traka
te upravljanje istima
Project upravljanje projektom, dodavanje formi, kontrola,
komponenti, klasa Tablica 4-2:
Build kompajliranje programa Kratki vodi¢ kroz
Debug naredbe vezane uz debugiranje programa ?"9"“i.“‘ii“ glavnog
i njegovo pokretanje izbornika
Data rad s bazama podataka
Format naredbe za uredivanje i mijenjanje parametara

kontrola na formi

Tools razni dodatni alati i mogucnosti za
prilagodavanije sucelja (sve za Sto nije
bilo mjesta drugdje)

Windows slaganje i upravljanje otvorenim prozorima
Help pristup sustavu pomoci

AN
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Solution Explorer

Jedno rjesenje sastoji se od velikog broja datoteka i drugih resursa, ¢ak i kada se radi o najjedno-
stavnijim aplikacijama. Da vam snalazenje medu njima, dodavanje novih, uklanjanje postojecih
i navigacija opéenito budu §to jednostavniji brine se Solution Explorer.

Solution Explorer - Poglavlje 4-1 |

m Solution 'Poglavlje 4-1' {1 project)
= @ﬂ Poglavlje 4-1
= £ References
----- =+ System
----- + System.Data
----- <21 Syskern. Drawing
----- +Z System, Windows, Forms
L oI System. XML

Slika 4-6:
: Solution Explorer — tek smo stvorili rijesenje,
a veé ima toliko resursa

|:_:| ..... i ﬁ |:|||'I
_— | Debug
|:_:| ...... |:||:|]
=~ {2 Debug
............ __ tEI'I'II:I
b 17 | TempPE

----- App.ico

=

Ovisno o tipu datoteke odnosno resursa koji je oznacen, traka s alatima na vrhu prozora mijenjat
¢e dostupne moguénosti. Primjerice, ukoliko oznacite projekt, klikom na ikonu “Properties”, dobit
Cete prozor sa svojstvima projekta, a ukoliko oznacite neku datoteku s kddom, moéi Cete je otvo-
riti u kodnom ili dizajnerskom nacinu. Uostalom — isprobavaijte, jedino $to se moze dogoditi jest da
si zatrpate radnu povrSinu prozorima, no to je lako ugasiti.
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Kao Sto smo vec¢ spomenuli, sve pomocne prozore, pa tako i ovaj, mozete smjestiti negdje
drugdje, ako vam tako bolje paSe. Nismo spomenuli moguénost “Auto Hide”, koja e se po-
sebno svidjeti vlasnicima manjih monitora. Ona pomocne prozore svodi na usku traku uz
rub, koja se, ukoliko vam funkcija iz prozora zatreba, otvara klikom misa, a nakon koris-
tenja automatski zatvara. Mogucnost “Auto Hide” ukljucujete klikom na ikonu pribadace ili
izborom adekvatne stavke iz padajuceg izbornika, koji se pojavljuje nakon Sto desnom tip-

kom misa kliknete na ime prozora.

Toolbox

Pomocni prozor Toolbox svoje najkorisnije lice pokazuje u dizajnerskom nacinu rada. U njemu se,
naime, nalaze kontrole koje moZzete uzimati i odvlaciti na formu s njihove desne strane. Na taj nacin
mozete dodati tekst, kucicu za upis, padajuci izbornik i joS mnogo toga. Kako smo se prilikom kre-
iranja projekta odlucili za stvaranje prozorske aplikacije, kontrole ¢e biti prilagodene nasem izboru.

et
‘:ﬁ‘u

Da smo, primjerice, izabrali predlozak za web-aplikaciju, izbor kontrola bio bi sasvim drugaciji.
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Slika 4-7:

Pomocéni prozor Toolbox predstavlja bit

vizualnog programiranja.
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Ovakvo vizualno programiranje izuzetno olakSava stvaranje aplikacija. Svako odvlacenje kontrole
na formu rezultirat ¢e prili¢no velikim komadom kdda koji, kao $to smo ve¢ spomenuli, ne samo
da ne morate znati napisati nego ne morate niti vidjeti.

Dostupnih kontrola ima puno, pa su zbog jednostavnijeg snalazenja poslagane u nekoliko grupa
(Data, Components, Windows Forms, General...). | tu do izrazaja dolazi prilagodljivost sucelja —
grupe mozete kreirati, brisati, sortirati i preslagivati: ako vam se ne svida postojeci raspored, slo-
bodno napravite organizaciju koja vam se Cini efikasnijom. Osim grupama, iste stvari mozete radi-
ti i kontrolama, no o tome neki drugi put. Ukoliko ste zeljni samostalnog isprobavanja, kljucni pr-
vi korak je klik desnom tipkom misa...

Svojstva (Properties)

Kad postavite neku kontrolu na stranicu, poZeljet ¢ete promijeniti neka njezina svojstva. Formi Cete
najvjerojatnije mijenjati veli¢inu, kucici za upis poziciju unutar forme, padaju¢em izborniku ponu-
dene vrijednosti... Sve je to, dakako, moguce napraviti izravnom intervencijom u kédu, no ¢emu
se patiti kad postoji pomocni prozor Properties.

Formw | Sraman, sedoves Fyves P =
TihimFm
Slika 4-8:  Cu e non T =
Svojstva kontrola jednostavno se podesavaju v [ copm
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Kao $to i samo ime govori, on sadrzi listu svih svojstava kontrole koja se mogu mijenjati (posto-
je, naime, svojstva Cije vrijednosti nije moguce mijenjati). Zelite li promijeniti svojstvo neke kontro-
le, prvo je trebate oznaciti, bilo misem u dizajnerskom nacinu, bilo izborom iz liste kontrola u
samom prozoru Properties (vidi sliku 4-8).

Nakon toga u listi se pojavljuju svojstva specificna za odabranu kontrolu. Svojstva mozemo pre-
gledavati po abecedi (zgodno uvijek kada tocno znate naziv svojstva koje trazite) ili po grupama
(kada ne znate tocan naziv svojstva, no znate ¢emu sluzi).

enjel
Primijetit cete da su neki nazivi svojstava napisani u zagradi. To znaci da to nisu svojstva ;
kontrole, nego neke druge vrijednosti vezane uz nju. Najpoznatiji primjer takvog “svojst-
va” je identifikacijsko ime kontrole — oznaceno nazivom Name.

Organizacija liste svojstava je jednostavna. Na lijevoj strani su nazivi svojstava, a na desnoj pri-
padajuce vrijednosti. Zelite |i promijeniti neku vrijednost, moZete je ru¢no upisati ili odabrati iz
padajuceg izbornika, ukoliko isti postoji. Neka sloZenija svojstva umjesto padajuceg izbornika
imaju zasebne pomoéne prozore koje otvaramo klikom na gumbi¢ oznacen tockicama (s konkret-
nim primjerima upoznat ¢emo se kasnije u poglavlju i knjizi). Vrijednosti koje promijenite bit ¢e
deblje ispisane nego vrijednosti koje niste dirali, Sto u praksi znac¢ajno doprinosi snalazenju medu
svojstvima.

Dogadaiji (Events)

Osim svojstava, svaka kontrola ima i dogadaje. Dogadaiji su trenuci u kojima se dogodi nekakva pro-
mjena vezana uz kontrolu. Primjerice, kada u kucicu za upis upisemo neki tekst, nastaje dogadaj
TextChanged. Ukoliko tom dogadaju pridruzimo neku funkciju, ta ¢e se funkcija izvrsiti svaki put
kada nastane taj dogadaj. Prenesimo to na nas primjer — svaki put kada korisnik programa izmije-
ni tekst u kucici za upis, nastat ¢e dogadaj TextChanged. Ako za njega vezemo funkciju, onda ¢e
ona biti izvrSena svaki put kada korisnik izmijeni sadrzaj kucice za upis.

Listu dogadaja neke kontrole mozemo pronacdi u istom prozoru u kojem i svojstva, samo je po-
trebno kliknuti na ikonu munje. Vezanje funkcije uz neki dogadaj je jednostavno — u popisu prona-
dete dogadaj koji Zelite vezati, dvokliknete na stupac lijevo od naziva dogadaja i Visual Studio ¢e
vam u sredisnjem dijelu sucelja otvoriti kod programa i kreirati kostur funkcije. Vama jedino preos-
taje napisati sadrzaj funkcije, no o tome nesto kasnije...

e
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Vas drugi program
Dosta razgledavanja, krenimo na konkretan primjer! Vjerujemo da ste korak stvaranja novog pro-
jekta vec¢ odradili te vas ¢eka prazna forma. Kako se inicijalno radi o formi skromnih dimenzija,
prvi ée nam zadatak biti njeno povec¢anje. To moZzete napraviti na dva nacina. Vizualno — jedno-
stavno razvuci formu do veli¢ine koju Zelite ili mijenjanjem svojstava Size u pomoénom prozoru
Properties.

Kad smo ve¢ kod svojstava, promijenit ¢emo jo$ jedno. To ¢e biti naslov forme (ne brkajte ga s ime-
nom kontrole!) — svojstvu Text upisite vrijednost “Nas$ drugi program” (bez navodnika). Primijetit
¢ete da se naslov prozora odmah ispravio i u dizajnerskom nacinu.

Nakon toga dolazi vrijeme da u prozor smjestimo i odredene kontrole iz pomocénog prozora Toolbox.
Odvucite s njega kontrole Label, PictureBox i Button kako biste kreirali inacice tih kontrola na formi.
Uocite da su se kreirane inacice kontrola automatski nazvale labell, pictureBox1 i buttonl.

enje
?9‘ Imena kreiranih kontrola moZete promijeniti, no bitno je da to ucinite (po moguénosti) od-
mah nakon kreiranja. Naime, ime kontrole koristi se u kodu svaki put kada Zelite nesto s
njom napraviti (a u praksi je to vrlo Cesto), pa ako ime promijenite naknadno, sve ¢e referen-

68

ce na kontrolu biti pogresne.

Kako bi netom postavljene kontrole imale neku ulogu, potrebno im je promijeniti svojstva. Tako
¢emo prvoj kontroli (/fabell) promijeniti tekst koji prikazuje na ekranu. Umjesto postojeéeg “la-
bell” svojstvu Text upisat ¢emo “Dobro dosli u na$ drugi program!”. Kako je tekst predugacak da
bi stao u jedan redak, prelomit ¢e se u drugi, a da bismo to sprijeCili povec¢at ¢emo Sirinu kontro-
le razvlacenjem. Takoder, posto se radi o naslovu, promijenit éemo veli¢inu slova kojom je tekst
ispisan (unutar svojstva Font, redak Size).

Drugoj, slikovnoj kontroli dodat ¢emo sliku. Oznacite je i medu svojstvima potrazite Image. Kli-
kom na taj redak pojavit ¢e se sitni gumb s tri tockice, na koji valja stisnuti da bi se otvorio pro-
zor pomocu kojeg ¢emo izabrati sliku s diska. Kako odabrana slika vrlo vjerojatno ne stane u kon-
trolu koju smo joj namijenili, potraZite svojstvo SizeMode i postavite ga na vrijednost Stretchimage.
To ¢e “natjerati” sliku da se prilagodi veli¢ini kontrole.

Ostao nam je gumb koji ¢emo zaduziti da, kada bude kliknut, promijeni natpis u prvoj kontroli.
Prvo ¢emo mu promijeniti natpis (svojstvo Text) u “Promijeni naslov” te ga proSiriti kako bi novi
natpis bio vidljiv. Nakon toga treba dogadaju koji nastupa kad je gumb pritisnut pridruziti funkci-
ju koja ¢e izmijeniti natpis prvoj kontroli. Kako se radi o defaultnom dogadaju, nije potrebno

e
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ulaziti na listu dogadaja za taj objekt, ve¢ u dizajnerskom nacinu treba dva puta kliknuti na
gumb. Kao S$to smo vec rekli, automatski ¢e se generirati kostur funkcije unutar kojega treba
dodati naredbu za promjenu natpisa:

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

labell.Text = "Klik je promijenio tekst!";

an
Gty A0k U ra g procyai y

TF

Slika 4-9:
Ovako izgleda nas primjer v
dizajnerskom naéinu suéelja.

Tre¢i redak naSeg primjera nalaze da se svojstvu Tekst kontrole /abell pridruZi izraz “Klik je pro-
mijenio tekst!”. Nemojte nam vjerovati na rije¢ — isprobajmo zajedno!

Sjetite se komplikacija oko kompaijliranja iz proslog poglavlja — ovdje se sve rieSava pritiskom na tipku
F5 ili izborom opcije Start iz izbornika Debug. Nekoliko trenutaka kasnije pokrenut ¢e se aplikacija
koju smo upravo napisali.

Kliknite na gumb “Promijeni naslov” i uocite Sto ¢e se dogoditi. Kako se radi o sasvim jednostav-
nom programu, to je sve Sto ¢ete u njemu moci napraviti. Medutim, svrha ovog primjera nije bila
velika funkcionalnost, nego da se upoznate s osnovnim principima i moguénostima. Morate priz-
nati, zaista je jednostavno!
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Slika 4-10:
Na$ primjer — pokrenut i
funkcionalan

70
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Imate li volje, mozete se samostalno igrati sa svojstvima — vecéina njih je intuitivna i brzo éete
poloviti kako koje svojstvo utjee na kontrolu kojoj pripada. Naravno, mozete i pri¢ekati osmo
poglavlje, koje je posveceno prozorskim aplikacijama i usto puno detaljnije obraduje kontrole i
njihova svojstva.

Snalazenje v kodu

Pod ovim naslovom cilj nam je ukratko izdvojiti neke zanimljive i korisne mogucnosti Visual Studi-
jeva sucelja vezane uz snalazenje u kddu. Radi se o sitnicama koje se u praksi pokazuju vrlo prak-
ticnima i uvelike olakSavaju pisanje programa.

Najprije svakako valja spomenuti bojanje kéda — tako ¢e, primjerice, u crnom tekstu klju¢ne rijeci
biti ispisane plavom bojom, a komentari zelenom. Tu je i nezaobilazno poravnavanje kdda, koje ¢e
se u vecini slucajeva aplicirati automatski, ¢ak i prilikom copy-pasteanja. Dakako, svu je automatiku
moguce iskljuciti, a postoji mogucénost da uvlacenje umjesto znaka tab ubacuje razmake (Tools
> Options > Text Editor > All languages > Tabs).

Moguénost koju ste sigurno ve¢ sreli u marketinskim materijalima pod imenom IntelliSense
omogucava automatsko dopunjavanje zapocetih izraza. Vjerojatno ste i sami za vrijeme pisanja

e
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funkcije u proslom primjeru primijetili da se, nakon $to ste otipkali ime kontrole i stavili to¢ku, otvo-
rila padajuca lista sa svim svojstvima, metodama i inim stvarima vezanim uz tu kontrolu. Tada ste,
umjesto tipkanja, jednostavno mogli izabrati Zeljeni pojam s liste i tako brze (i, $to je jo$ vaznije,
to¢nije) napisati naredbu. Kao §to mozete vidjeti na slici 4-11, osim dopunjavanja zapoCete
rijeci, IntelliSense nudi i kratki opis svakog pojma.

baucconl_Clicky SeRder, Syvereh. EVEnCLeEgs |

Slika 4-12:

Brza identifikacija poj-
mova u kodu

LanEll. Text = "Elik = promijsnio Teksc!?)
! [Estenn. Wiradows Firs Lishes Fom £ babell |

hucconl Click mepder, Syscer Evencirgs =)

Lshell, THEE = "Klik = promijsnio teksc!?;

ey Control Tk |
sty o sty thes taock snmciatad et this conirall

Kratki opis pojmova na stranici nije specifi€an samo za IntelliSense. Ukoliko tijekom pregledava-
nja kdda naidete na nepoznat pojam, vjerojatno ¢e pomoci ako iznad njega zaustavite pokaziva¢ misa
na nekoliko trenutaka. Na slici 4-12 mozete vidjeti dvije takve situacije. U prvoj nastojimo identifi-
cirati ime kontrole i Visual Studio nam javlja da se radi o kontroli tipa System.Windows.Forms.La-
bel te da se ona nalazi na formi Form1. U drugoj situaciji pokaziva¢ miSa drzimo nad svojstvom
Text i saznajemo koji tip vrijednosti mu valja pridruZiti (string), na koji tip kontrole se odnosi (rije¢
Control znaci da se odnosi na sve kontrole), te ¢ak pruza kratak opis svojstva.

Slika 4-13:
Ukazivanje na greske v
Imb= |1, Text = "Kiik = promiijecic bskst!™ sintaksi

i puttenl_Click{dbiect sendec, Sysiem.EvencArgs =)

e
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Na slici 4-13 prikazan je jednostavan primjer kako Visual Studio ukazuje na greske u sintaksi. Cr-
venom valovitom crtom oznaceno je mjesto na kojem sasvim izvjesno nedostaje znak tocka-zarez.
Dakako, ovakva pomo¢ uskoc€it ¢e i u nesto sloZenijim primjerima.

I ! bukconl Clicgk j=n g ¢ mander, Systsm. Dvepzirge =)
|
Slika 4-14: Luba LI . Taxit = "Klik jm promijemia tekazi®;
Pomoc'ni prozor § TOOO: Kwpiswmti gprimistc == kojigas
i
Task List
V| | Descrpmon 0 e L
L FODC: Marsafs primjer ca g Ex by Excwemrmrdtstfisuad .. i Poglasded-11Forml cs 144
4 »

Pozabavimo se na kraju malo i pomocénim prozorom Task List. On je zamisljen kao mjesto gdje
programer moze zapisati stvari koje joS mora napraviti, ali i gdje ¢e kompajler zapisati greske i
upozorenja na koje naide. Medutim, ovdje ga spominjemo zbog zanimljiva nacina pomoc¢u koje-
ga mozete dodavati zadatke u prozor. Dovoljno je napisati komentar u ovom formatu:

// TODO: Tekst koji Zelimo da se pojavi u pomocnom prozoru

...i on ¢e se pojaviti u pomo¢nom prozoru. (Ukoliko se ne pojavi, desnom tipkom misa kliknite
na listu zadataka i postavite opciju Show Tasks na vrijednost All.) Osim rije¢i TODO, u konfigura-
ciji programa (Tools > Options > Environment > Task List) mozete dodati i druge kljucne rijeci tog
tipa, tzv. tokene.

Ve¢ smo spomenuli da se automatski generiran kod skriva iza pravokutnika s natpisom “Windows
Form Designer generated code”. Zelite Ii i vi sakriti dio koda na isti na&in, potrebne su vam kljucne
rijeCi “#region” i “#endregion”. Evo primjera:

#region Neke funkcije
private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{
// neki kod
}

#endregion
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Njihovim dodavanjem niSta se ne mijenja na funkcionalnosti, jedino se lijevo od pocetka bloka,
pokraj broja reda, pojavljuje kvadrati¢ sa znakom minusa, pritiskom na koji skrivate oznaceni blok.
Osim ruc¢no oznacenih blokova, na isti je nacin moguce sakriti funkcije i druge automatski detek-
tirane blokove koji imaju kvadrati¢ s minusom u redu svog pocetka.

Visual Studio skriva jo§ mnoge sitnice koje ¢e vam pomodi u radu. Neke od njih, poput mogué-
nosti Search and Replace nismo niti spominjali jer vjerujemo da su vam poznate iz drugih progra-
ma, neke Cete upoznati u kasnijim poglavljima, a neke ¢ete morati otkriti sami.

Dokumentacija

Paznja koju Microsoft posvecéuje informatickim profesionalcima koji u radu koriste njegove proiz-
vode i tehnologije oduvijek je bila na visokoj razini. Kao jednu od najvaznijih komponenti te paznje
moramo izdvojiti Microsoft Developer Network (skrateno MSDN), koji predstavija set online i
offline usluga namijenjenih programerima kako bi im pisanje aplikacija pomoc¢u Microsoftovih
proizvoda i tehnologija bilo $to jednostavnije.

Dio MSDN-a koji se bavi dokumentacijom naziva se MSDN Library. Kao $to smo ve¢ spomenuli,
MSDN Library je dostupan na dva nacina — na optickom mediju (nekoliko CD-a ili jedan DVD) i

na Internetu na adresi http://msdn.microsoft.com/library/.

BT Dimaen limgriea il
-

Slika 4-15:
Internetsko izdanje
MSDN Libraryja
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Tablica 4-3:

Putanije do nekih Uvod u .NET Framework | .NET Development > .NET Framework SDK > .NET Framework
vainijih tema u Referenca jezika C# .NET Development > Visual Studio > Product Documentation
MSDN Libraryju

74

Tekstovi dostupni u MSDN Libraryju ne svode se samo na specifikacije ve¢ i na velik broj primje-
ra, stru¢nih ¢lanaka, vodica i tekstova u raznim drugim formama. Sve je tekstove moguce pretra-
Zivati, no kako se radi o izuzetno velikoj koli¢ini informacija, puno se bolji rezultati postizu navi-
gacijom kroz dostupne kategorije.

Kategorija u kojoj ¢ete kao programer u .NET-u najvise prebivati jest “.NET Development” (vidi sliku
4-15), pa preporucujemo da je razgledate i steknete dojam kako je organizirana. Takva “ogledna
Setnja” olaksat ¢e vam kasnije snalazenje, kada budete rjeSenja rieSenja za konkretne probleme.

Tema Putanja do teme

> Visual Basic and Visual C# > Reference > Visual C#
Language > C# Programmer's Reference

Bazna hiblioteka klasa .NET Development > .NET Framework SDK > .NET Framework
> Reference > Class Library

Prozorske aplikacije .NET Development > Windows Forms
Rad s bazama podataka | .NET Development > ADO.NET
(ADO.NET)

Web-aplikacije (ASPNET) | .NET Development > ASPNET

Kad se udomacite u MSDN Libraryju, zavirite i u ostatak stranica MSDN-a koje se nalaze na adresi
http:/msdn.microsoft.com/. Tamo ¢ete naéi jo$ hrpu tekstova, opisa, primjera, ideja, linkova i
objasnjenja. Posebno valja izdvojiti dio nazvan Downloads, u kojem mozete naci zanimljive i ko-
risne dodatke za Visual Studio te veliku bazu primjera pod nazivom MSDN Code Center.

Osim u MSDN-u, dokumentaciju, primjere i pomo¢ moZzete traziti na brojnim web-stranicama
koje se bave tematikom vezanom uz .NET platformu. Ne valja podcijeniti niti potencijal grupa na
Usenetu (nntp:/microsoft.public.dotnet.*), a u praksi se posebno korisnim pokazalo pretraZiva-
nje arhiva tamo objavljenih ¢lanaka pomodu trazilice na adresi http:/groups.google.com/.

Osim javnih Usenetskih grupa, postoje i “privatne”, i to na hrvatskom jeziku. Rije¢ “privatne” u
ovom slucaju ne zna¢i da njima ne mozete pristupati, nego da im se mora pristupati preko poseb-
nog posluZitelja. Detaljne upute i parametre za spajanje potraZite na adresi http://www.microsoft.com-

[croatia/support/newsgroups/.

e
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%’ privatenews.microsoft.com Properties

General | Server | Connection || .ﬁ.dvancedl

Server Information

Server name: | privatenews. microzoft com |

Thiz zerver requires me to log on

Account name: | privatenewshmacro |

Pazzword: | macroz |

Remember pazzsword

[ Log on using Secure Pazswaord Authentication

Lok J[ cancel || ook |

Slika 4-16:

Konfiguracija Outlook
Expressa za praéenje privatnih
hrvatskih Usenet grupa (para-
metri se povremeno mijenjaju,
za aktualno vaiece posjetite
weh-adresu v tekstu)
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@® POGLAVLIE

Tipovi podataka

U ovom poglavlju:

Tipovi podataka u .NET-u

Pretvaranje tipova podataka
Sto su implicitne, a &o eksplicitne pretvorbe
Kori$tenje konstanti i pobrojanih &lanova
Rad s poljima i kolekcijama

Sto su klase i strukture

Koristenje delegata

emelj su svakog programa, ma kako jednostavan bio, podaci s kojima radi. To mo-
T gu biti obic¢ni brojevi u programima koji obavljaju jednostavne kalkulacije, znakovni
nizovi u programima koji komuniciraju s korisnikom ili pak neke slozenije struk-
ture, poput specificnih objekata koji predstavljaju nekakav entitet ili polja, koja predstav-

ljaju povezani niz podataka.

Da biste mogli u svojim programima koristiti razli¢ite vrste podataka, trebate upoznati ti-
pove podataka koje vam se nude u .NET-u. Imate li pak nekog programerskog iskustva,
brzo cete se snadi i uociti sve novitete i razlicitosti, a sve ¢e vam to itekako trebati u pro-
gramiranju aplikacija za .NET.

e
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Koristenje tipova podataka

U .NET Frameworku postoji vrlo precizno definiran sustav tipova podataka. Svi .NET jezici su
strongly typed — znaci da su svi podaci ¢vrsto povezani sa svojim tipom i da im nije moguce slo-
bodno mijenjati tip i razmjenjivati ih izmedu objekata razlicitih tipova.

Naravno, zato postoji mogucénost konverzija podataka, koja se moze odvijati implicitno (Sto znaci
da je nije potrebno navoditi, ve¢ se podrazumijeva) ili eksplicitno (tako da vi pozovete metodu za
konverziju podataka). Tipi¢an primjer dogada se pri spajanju brojeva i tekstova — Zelite li ih sve spo-
jiti u jedan vedi tekst, trebat ¢ete prvo eksplicitno pretvoriti sve brojeve u tekstualni tip podataka.

L] L]
Tipovi podataka
Dakle, tipovi podataka odreduju vrstu podataka koju koristite i pohranjujete u svom programu. Ti-
povi podataka se prvenstveno dijele u reference i vrijednosti — reference su podaci kojima nije uvijek
poznata veliCina te zato varijable reference ukazuju na neku lokaciju u memoriji na kojoj je sprem-
lien podatak, dok vrijednosti uvijek zauzimaju istu koli¢inu memorije (ovisno o svom tipu, primjerice
svaka vrijednost int zauzima 4 bajta) te njihove varijable direktno sadrze njihovu vrijednost.

Primjerice, znakovne nizove uvijek mozete povecavati, cime dakako zauzimate vecu koli¢inu me-
morije, te su zato oni reference — varijable ukazuju na njihovu lokaciju u memoriji. S druge strane,
brojevi uvijek zauzimaju odredenu koli¢cinu memorije (koja ovisi o tipu broja, odnosno njegovu
rasponu, pa mogu zauzimati od 1 do 8 byteova) te je moguce vec prije rezervirati tocnu koli¢inu
memorije za njih. Takve varijable uvijek sadrze vrijednost, a ne pokaziva¢ na mjesto u memoriji
otkud pocinje neodredeno velik podatak (kao sto je slucaj sa znakovnim tipovima).

Vrijednosni podaci se najjednostavnije mogu podijeliti na cjelobrojne, decimalne i logicke tipove
te tipove Ciji se podaci sastoje od samo jednog znaka (odn. podaci tipa char). Reference se dijele
na znakovne nizove (tip string) i objekte (ili tip Object).

Cielobrojni tipovi

U tablici 5-1 nalazi se popis dostupnih cjelobrojnih tipova podataka i njihovih raspona.

n.._ﬁanﬂ Ze .,

a
o
=

Vjerojatno ste u tablici 5-1 uocili nepoznate pojmove — signed i unsigned. Ukoliko je neki
broj signed, to znaci da se jedan njegov bit koristi za predznak te stoga moze poprimiti i
pozitivne i negativne vrijednosti. Za razliku od njega, unsigned tip ne koristi jedan bit za
predznak te stoga moZe poprimiti samo pozitivne vrijednosti, ali zato doseZe visu najvecu
pozitivnu vrijednost.

80
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Tablica 5-1:
Popis cjelobrojnih tipova podataka i njihovih raspona

Tip C# ime Opis Raspon
System.Byte byte 8-hitna unsigned vrijednost (1 bajt) 0 do 255
System.Int16 short 16-bitna signed vrijednost (2 bajta) -321768 do 32767
System.Int32 int 32-bitna signed vrijednost (4 bajta) -2* do 2°-1
System.Int64 long 64-bitna signed vrijednost (8 bajtova) -2% do 2%-1
System.Shyte shyte 8-hitna signed vrijednost (1 bajt) -128 do 127
System.UInt16 ushort 16-bitna unsigned vrijednost (2 bajta) 0 do 65535
System.UInt32 uint 32-bitna unsigned vrijednost (4 bajta) 0 do 2*-1
System.UInt64 ulong 64-bitna unsigned vrijednost (8 bajtova) 0 do 2%-1

AN

Kako se cijela struktura .NET organizira u hijerarhiju klasa, tako i svaki podatak ima odgovarajucu
klasu, koja je u tablici 5-1 navedena u stupcu Tip. Dakle, najocitije bi bilo na sljedeci nacin
deklarirati varijable:

System.Int32 broj = new System.Int32();
broj = 15;

No to je ipak malcice prekomplicirano za koristenje, pogotovo pri radu s necim tako jednostavnim
kao sto su varijable. Zato u C#-u postoji odgovarajuca klju¢na rijec koja sluzi za deklaraciju vari-
jabli, a navedena je u stupcu C# ime. Koriste¢i je mozete mnogo lakse deklarirati varijable:

int broj;
broj = 15;

G“ﬂEt
Ako bas Zelite, cjelobrojnim tipovima podataka mozZete pridjeljivati i heksadecimalne vri-

jednosti tako da im dodate prefiks Ox. Primjerice, Zelite li kao u prethodnom primjeru
postaviti varijablu broj na 15, napisat cete:

broj = OxF;
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Tipovi s pomi¢nim zarezom
Zelite li u svojim programima koristiti realne brojeve (ili decimalne, odnosno brojeve s pomi¢nim
zarezom), koristit ¢ete neki od tipova iz tablice 5-2.

Tablica 5-2:
Popis tipova s pomiénim zarezom te njihove preciznosti i rasponi

Preciznost Priblizni raspon
System.Single | float 32-bitna 1 znacajnih znamenki | -3.4%10% do -1.4*10“ i
vrijednost 1.4*%10* do 3.4*10%
System.Double | double 64-bitna 15-16 znacajnih -1.7%10% do -5.0*10**
vrijednost znamenki i95.0%10°* do 1.7%10**
System.Decimal| decimal 128-hitna 28 znacajnih -1.9*10% do -1.0%10% i
\ vrijednost znamenki 1.0%10% do 7.9*10%

Tip podataka System.Single prikladan je za jednostavne izracune koji ne zahtijevaju veliku pre-
ciznost rezultata, no ukoliko vam je ona relativno bitna, upotrijebit cete tip System.Double koji, uz
povecanu preciznost, moze spremiti brojeve ogromnog raspona. Bavite li se izrazito preciznim iz-
racunima, morat Cete ipak upotrijebiti vrijednost System.Decimal, koja pruza daleko najvecu pre-

ciznost rezultata (Cak 28 znacajnih znamenki)

Logicki tip
Zelite u svojem programu koristiti jednostavni tip podataka, koji omogucava spremanje samo vri-

jednosti istinito ili neistinito, koristit ¢ete System.Boolean odnosno tip podataka bool.

bool logika; // deklaracija varijable "logika"

logika = true; // postavljanje na istinitu vrijednost

if (logika) // i1i "if (logika == true)"
{

Console.WriteLine("Istinito!");

82
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Preciznost ili nepreciznost,
pitanje je sad

tablici 5-2 nalazi se pojam preciznosti
U vrijednosti odnosno broj znacajnih zna-
menki (engl. significant digit). Objasnimo sve
na broju 4215.02474. Ukoliko se broj spremi s
preciznoscu od dvije znacajne znamenke, dobit
¢emo 4200; ukoliko se koristi preciznost od tri
znacajne znamenke, dobit ¢emo 4220; ukoliko
se pak koristi 5 znaGajnih znamenki, dobit ce
se 4215.0; ukoliko se Koristi 7 znacajnih zna-
menki, dobivamo 4215.025.

¢unalu), odnosno 4.2*10°, 4.22*10°, 4.2150*10°
i 4.215025 * 10°, uocit ¢ete primjenu i svrhu
znacajnih znamenki.

Dakle, dok float podaci mogu pamtiti brojeve s
preciznoScu od 7 znamenki (primjerice, 4.215025*
10°%), decimal je mnogo tocniji i moZe spremiti
broj poput 4.215024749202391358192357189*
10° (naravno, uocite da 10° uopce nije bitno za
primjer i da tu moze stajati bilo koja potencija,

sve dok je konacni broj unutar odgovarajuceg
Ukoliko takve vrijednosti prikaZete s jednom raspona).

znamenkom prije tocke (kako se i spremaju u ra-

Naravno, osim istinite vrijednosti ili true, u C#-u mozete definirati i neistinitu vrijednost odnosno
false. Logicki tip podataka je posebno koristan u if-naredbama i sli¢nim provjeravanjima ispunjenos-
ti odredenih uvjeta.

Znakovni tipovi

U .NET-u imate mogucnost raditi s dva znakovna tipa — dok jedan sluzi za rad samo s jednim zna-
kom (char tip), drugi koristi za spremanje znakovnih nizova (tip string). Vrijednosti varijabli tipa char
upisujete koristenjem jednostrukih navodnika (), a podatke tipa string upisujete koristenjem dvo-
strukih navodnika.

char mojZnak;

mojZnak = 'A';

string mojNiz;

mojNiz = "Dobar dan!";

Kako su znakovni nizovi podatak koji ¢ete najvise koristiti u komunikaciji s korisnikom za ispis
podataka, nuzno je poznavati njegove mogucnosti. Primjerice, spajanje dvaju nizova u jedan zove
se konkatenacija i obavlja se pomocu “+"” operatora, bas kao i pri zbrajanju brojeva.

e
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'I'ub!.icu 5-3: stranu (kraj) niza
Vazinije metode string tipa - - —
podataka Remove briSe odreden broj znakova iz niza
Replace zamjenjuje sva pojavljivanja nekog znaka u nizu s
nekim drugim znakom
Substring vraca podniz znakovnog niza
ToLower, ToUpper | pretvaraju sve znakove niza u mala ili velika slova
Trim briSe sve suviSne whitespace znakove (razmaci,
\ tabovi, itd.) s pocetka i kraja niza

84

string mojNizl = "Dobar ";
string mojNiz2 = "dan!";

string mojNiz3;
mojNiz3 = mojNizl + mojNiz2; // "Dobar dan!"

Naravno, tip podataka string ima ugraden cijeli niz metoda koje mozete koristiti pri radu, a vaznije
su opisane u tablici 5-3.

Metoda Opis

Insert umece neki znakovni niz na odredenu poziciju
trenutnog znakovnog niza
PadLeft, PadRight | dodaju znakove na lijevu stranu (pocetak) i desnu

Sve opisane metode koriste se nad nekom varijablom tipa string, kao $to je prikazano na slici 5-1.
Primjerice, da biste ispisali prvih pet znakova nekog niza (zbog jednostavnosti, nastavit ¢emo pret-
hodni primjer), iskoristit cete metodu Substring:

string mojNiz = mojNiz3.Substring(0, 5);

Metoda Substring prima dva parametra — prvi je znak od kojeg pocinje podniz (O oznacava prvi
znak, 1 je drugi itd.), a drugi je broj znakova podniza. Stoga, primijenimo li prethodnu naredbu nad
nizom “Dobar dan!”, rezultat ¢e biti “Dobar”.

U svojim znakovnim nizovima mozete koristiti i razlicite posebne znakove (tzv. escape-znakove).
Primjerice, zelite li u aplikaciji u konzoli izbrisati jedan znak s ekrana, ispisat ¢ete znak backspace
koji ¢e uciniti bas to. Zelite |i prijeci u novi red, ispisat cete tzv. znak newline. Neki od tih znako-
va opisani su u tablici 5-4.
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Znakovni niz

, . . . Tablica 5-4:
}' jednostrtfkl navoqnlk Neki od posebnih znakova
\ dvostruki navodnik koje mozete koristiti v svo-
\\ znak backslash jim znakovnim nizovima
\b znak backspace za brisanje znaka lijevo od pokazivaca
\n znak newline za prelazak u naredni redak
\\t znak za pomak od nekoliko mjesta (znak tab)

Uocite da se u tablici 5-4 koristi znak backs/ash za oznacavanje svih posebnih znakovnih - ‘s
nizova (naprimjer: \”, \t itd.). Stoga je potreban i poseban znakovni niz ukoliko se Zeli -
ispisati sam backslash — \\.

Primjerice, da biste unutar niza ispisali jednostruke i dvostruke navodnike, morat cete iskoristiti
sliedecu sintaksu:

// Us'o medo u ducan i reCe: "Dobar dan!"

mojNiz = "US\'o medo u ducan i rece: \"Dobar dan!\"";

Objekt

Tip podataka System.Object je glavni tip podataka u .NET Frameworku i svi drugi tipovi su izve-
deni iz njega. On ima 4 metode, koje zatim nasljeduju svi drugi tipovi podataka i mogu se koristiti
nad bilo kojom varijablom u .NET-u: Equals (provjerava jednakost izmedu dvije instance), GetHash-
Code (vraca hash kod), GetType (vraca objekt type koji govori o kojem se tipu podataka radi) i
ToString (vraca tekstualni opis objekta).

Koristenje tipa object jednostavno je i u njega se mogu spremiti bilo kakve vrijednosti:

object mojObjekt;

mojObjekt = "Dobar dan!";

mojObjekt = 500;

mojObjekt = new System.Xml.XmlDocument();

No da biste mogli koristiti funkcionalnost pojedinog tipa podataka, morat ¢ete objekt pretvoriti u
taj tip. Primjerice, da biste mogli u prvom primjeru raditi s podnizovima ili zamjenjivati znakove,
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morat Cete ga pretvoriti u objekt string. Slicno Cete i drugi primjer morati pretvoriti u neki brojcani
tip da biste ga mogli koristiti u racunskim operacijama. Naravno, isto vrijedi i za treci primjer, koji
biste trebali pretvoriti u tip Xm/Document.

Klju¢na stvar kod koristenja tipa podataka object je boxing. Radi se, naime, o implicitnoj konverziji
vrijednosnih tipova podataka u reference. Primjerice, kako tip object predstavlja nadtip svim podaci-
ma u .NET-u, sve varijable mozete pretvoriti u tip object i koristiti ih kao reference. Evo i primjera:

int Broj = 100;
object Objekt;
Objekt = Broj;

Dakle, cjelobrojnu varijablu smo pretvorili u objekt tako $to smo njenu vrijednost pridruzili objek-
tu. Zelimo li pak provjeriti $to se nalazi u samoj kutiji, tj. objektu, mozemo napisati:

if (Objekt is int)
{
Console.WriteLine("Objekt sadrzi broj!");

}

Suprotna operacija odnosno unboxing je pretvaranje natrag u originalni tip podataka. To je pak
eksplicitna operacija odnosno morate u kodu naznaciti da Zelite provesti pretvorbu podataka, za
razliku od operacije boxing koja je implicitna, jer samo trebate pridijeliti varijablu objektu i auto-
matski ¢e se dogoditi pretvorba.

Pretvaranje tipova podataka

Mnogo puta éete u svom kédu koristiti podatke koje je potrebno pretvoriti u neki drugi tip. Recimo,
radit ¢ete s brojevima, obavljati razli¢ite operacije, a zatim Cete htjeti ispisati poruku “Kona¢ni rezul-
tat je xyz”. Ocito cete dobiveni broj morati pretvoriti u znakovni niz i zatim ga spojiti s tekstom
“Konacni rezultat je”.

To je samo jedna od primjena. Ponekad cete obavljati i pretvorbe medu sli¢nim tipovima podata-
ka, koje nisu previse uocljive, a imaju velik utjecaj na kod. Tako cete ponekad pretvarati cijele bro-
jeve u one s pomicnim zarezom da biste dobili tocan rezultat pri, recimo, dijeljenju.

Konverzija podataka iz jednog tipa u drugi moZze biti obavljena na dva nacina — implicitno, $to zna-
¢i da se konverzija obavlja automatski, i eksplicitno, $to znaci da se konverzija obavlja na vas zah-
tjev odnosno koristenjem posebnih naredbi u kédu.

Implicitne pretvorbe

Implicitna pretvaranja izmedu tipova podataka obavljaju se uvijek kad pri pretvaranju ne moze
do¢i do gubitka podataka.
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int Brojl = 50;
long Broj2;

Broj2 = Brojl;

Kako tip brojeva long ima mnogo veci raspon nego obican tip int, pri konverziji nece sigurno doci
do gubitka podataka. Tad se konverzija obavlja na jednostavan nacin — na mjestu gdje je bio oce-
kivan tip podatka long (u primjeru je to iza znaka jednakosti, no moze biti i na mjestu parametra
pri pozivu metode itd.), postavi se tip podatka int, a pretvorba iz int u long se obavlja automatski.

U tablici 5-5 je popis mogucih implicitnih konverzija.

Tablica 5-5:
Popis konverzija koje ée se obaviti implicitno

Izvorni tip podataka Implicitha konverzija moguca u tipove

hyte short, ushort, int, vint, long, ulong, float, double, decimal
short int, long, float, double, decimal

int long, float, double, decimal

long float, double, decimal

float double

char int, uint, long, ulong, float, double, decimal

shyte short, int, long, float, double, decimal

ushort int, uint, long, ulong, float, double, decimal

uint long, ulong, float, double, decimal ulong float, double, decimal

Svako pridjeljivanje neke varijable tipa podatka iz lijevog stupca varijabli koja je tipa navedenog u
desnom stupcu obavit ¢e se implicitno — bez ikakvog dodatno upozoravanja i bez gubitka podataka.

Eksplicitne pretvorbe

Ukoliko se neke pretvorbe ne mogu obaviti implicitno, trebat ce ih obaviti koristenjem posebnih
naredbi. Najjednostavnije je to napraviti castanjem neke varijable u drugi tip podataka. To se oba-
vlja tako da se ispred same varijable u zagradama stavi novi tip podataka.

long Brojl = 50;
int Broj2;

Broj2 = (int) Brojl;
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Primijetite da dok je pretvaranje iz int u long moguce, jer pritom nema gubitaka podataka, pret-
hodni primjer je riskantan — iako i long i int mogu spremiti vrijednost 50 koristenu u primjeru, da
se koristila neka vrijednost izvan opsega tipa int doslo bi do gubitka podataka. Pogledajte primjer:

int Brojl = 10000;
byte Broj2;

Broj2 = (byte) Brojl;

Kako je opseg tipa podatka byte mnogo manji od vrijednosti koja se u njega pokusava spremiti
(10000), doci ¢e do gubitka podataka — ispiSete li varijablu Broj2, uvidjet cete da je u njoj spremlje-
na vrijednost 16.

enje
; Kao Sto ste vidjeli u primjerima, lako se dogodi gubitak podataka pri eksplicitnim konverzi-
jama. Budite vrlo pazljivi pri takvim pretvorbama i koristite ih samo kad ste sigurni u vrijed-
nosti koje ce biti spremljene. Takoder, preporucuje se i ugradnja mehanizma za hvatanje izn-
imaka, koje se mogu dogoditi ukoliko se pokusa izvrSiti nedozvoljena eksplicitna konverzija.

0 tim ¢ete mehanizmima nauciti vise u sljede¢im poglavljima.

Ponekad cete pozeljeti obaviti pretvorbe za koje ne mozete utvrditi hoce li pri njima do¢i do
gubitka podataka, jer se to moze znati samo za sli¢ne tipove. No sto ako Zzelite pretvoriti broj u
znakovni niz ili obrnuto? Tad je nemoguce znati hoce li doci do gubitka i nuzno je koristiti poseb-
nu naredbu za konverziju.

Za to ¢e vam posluziti klasa Convert i njene metode. Njome vam je omoguceno pretvaranje
izmedu svih tipova:

int Broj = 100;

string Niz;
Niz = Convert.ToString(Broj);

Dakle, treba samo pozvati odgovaraju¢u metodu za pretvaranje i za parametar joj proslijediti vari-
jablu koju zelite pretvoriti.

Konstante, polja i kolekcije

Dosad ste upoznali sve osnovne tipove podataka u .NET-u, no Cesto e vase aplikacije zahtijevati
i slozenije tipove, bilo zbog jednostavnosti i lakseg koristenja ili zbog elegancije u programiranju.
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Slika 5-2:
Pregrst metoda za pretvaranje v klasi Convert
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Za pretvaranje u znakovni niz mnogo je jednostavnije iskoristiti metodu ToString() koja je
dostupna svakoj varijabli, primjerice:

int Broj = 100;
string Niz = Broj.ToString();

Nju moZete koristiti i pri konkateniranju nekog broja sa znakovnim nizom. Da biste ih spo-
jili u jedan znakovni niz, morat cete broj pretvoriti u tip string. To ¢ete esto raditi pri ispi-
sivanju, primjerice:

Console.WriteLine("Broj je jednak " + Broj.ToString());

Na narednim stranicama upoznat cete se s poljima i kolekcijama, dvjema sli¢nim strukturama cija
je glavna namjena grupiranje srodnih podataka. Krenimo ipak za pocetak s jednostavnijim stvari-
ma — s konstantama.

Konstante

Na konstante se moze gledati kao na varijable koje svoju vrijednost nikad ne mijenjaju. Njihova
je primjena jasna — imate li vrijednosti koje su fiksne (primjerice, za racunanje povrsine kruga,
koristit ¢ete konstantnu varijablu u kojoj je spremljena vrijednosti Pl), pridijelit cete ih nekoj kon-
stanti koju lako mozete koristiti iz bilo kojeg mjesta u kédu. Zelite li negdje kasnije u razvoju progra-
ma promijeniti tu konstantu, necete trebati prolaziti cijeli kod i mijenjati njenu vrijednost, ve¢ ete
samo promijeniti deklaraciju konstante i pridijeliti joj novu vrijednost.

Konstante se definiraju s klju¢nom rijeci const. Njihovim koristenjem mnogo cete se lakse snalazi-
ti u kodu i lakse ¢e vam biti pronaci greske.
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const double Pi = 3.14159265;
const int BrzinaSvjetlosti = 300000;

const string ImePrograma = "Moj program";

Kao $to uocavate, konstante su obicne varijable ispred kojih je napisano const.

enje)
; Konstantama ne moZete mijenjati vrijednost u svom programu — pokusate i izvesti

sljedece naredbe, kompajler ¢e vam javiti gresku:

BrzinaSvjetlosti = 299999;
ImePrograma = "Najbolji program";

Konstante mozete koristiti u svom programu kao i sve druge varijable, uz spomenuto ogranicenje

koje vam zabranjuje mijenjanje njihovih vrijednosti.

et
S

Ukoliko stvarno Zelite koristiti konstantu PI, ne trebate pisati svoju verziju ve¢ mozete
4 iskoristiti predefiniranu u klasi Math, kojoj moZete pristupiti s Math.Pl.

Pobrojani clanovi

Za pisanije ¢itkog i urednog kodda, osim koristenja konstanti, mogu vam pomodi i pobrojani ¢lanovi
(engl. enumerations). Njihova je svrha vrlo sli¢na konstantama — oni zapravo predstavljaju niz pove-
zanih konstanti s logicnim imenima. Tipican primjer su dani u tjednu — Zelite li u svom kédu svakom
danu pridijeliti redni broj, mozete koristiti 7 razli¢itih konstanti, a mozete ih povezati u pobrojen niz.

Za definiranje pobrojanog niza kljucna je rijec enum, koja zapravo predstavlja tip podatka. Unutar
viticastih zagrada navode se elementi niza s odgovarajuéim vrijednostima.

enum Tjedan

{
Ponedjeljak = 1,
Utorak = 2,
Srijeda = 3,

Cetvrtak = 4,
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Petak = 5,
Subota = 6,
Nedjelja = 7

}

Kao $to primjecujete, radi se o konstantama koje se nalaze unutar pobrojanog niza Tjedan, a svaka
ima svoju vrijednost.

Ukoliko ne navedete drugacije, sve ce vrijednosti pobrojanog niza biti int. Naravno, vi imate na
raspolaganju i definiranje drugacijeg tipa, pa pobrojani nizovi mogu biti i tipa byte, short ili long.
Da biste definirali niz drugacijeg tipa, primjerice short, iskoristit Cete sljedecu sintaksu:

enum Tjedan : short

{
// elementi niza
1
enjes
Imajte na umu da su pobrojani nizovi posebni tipovi podataka i da njih ne mozete defini- ;
rati unutar neke metode. Oni mogu biti definirani iskljucivo unutar neke klase, dakle izvan

svih njenih metoda.

Naravno, sve pobrojane nizove mozete jednostavno koristiti u svom kédu — umjesto da pisete vri-
jednost svake konstante, jednostavno éete napisati ime pobrojenog ¢lana. No budite oprezni — u
C#-u ih morate prije koristenja obavezno pretvoriti u tip podataka koji sadrzavaju.

int DanasnjiDan = 3;

// int DanasnjiDan = (int) Tjedan.Srijeda;

if (DanasnjiDan == (int) Tjedan.Srijeda)
{
Console.WriteLine("Danas je srijeda!");

}

Vrlo je vazno uoditi castanje u tip podatka int prije same usporedbe, jer takve podatke sadrzava
pobrojani niz. U drugoj liniji u komentarima je navedena naredba koja je po funkcionalnosti iden-
ticna prvoj, no mnogo elegantnija i Citljivija.

Pobrojani nizovi su vrlo korisni i za stvaranje varijabli. Tako moZzete definirati varijablu koja je tipa
Tjedan, a ona ¢e modi sadrzavati samo vrijednosti koje su definirane u pobrojanom nizu.
Deklaracija takve varijable ni po ¢emu se ne razlikuje od drugih varijabli:
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Tjedan mojDanTjedna;

Takvim varijablama necéete mo¢i pridijeliti vrijednost direktno pisuci broj koji predstavlja vrijed-
nost nekog dana, vec¢ ¢ete morati iskoristiti sam pobrojani niz.

mojDanTjedna = Tjedan.Petak;

if (mojDanTjedna == Tjedan.Utorak)
{
// itd.

Vec vjerojatno i sami uocavati koliko je ¢itljiviji ovakav kdd, za razliku od onog u kojem biste direkt-
no koristili vrijednosti. Imate li u svom kddu potrebu za ogranicavanjem neke varijable samo na od-
reden set mogucih vrijednosti (u nasem primjeru, varijabla mojDanTjedna mogla bi poprimiti samo
neku od vrijednosti iz pobrojanog niza Tjedan), pobrojani nizovi su jedini pravi izbor.

Kao sto Cete vidjeti u narednim poglavljima, u baznim klasama .NET-a postoji mnostvo pobrojanih
nizova koji uglavnom spremaju vrijednosti o mogucim stanjima ili svojstvima nekog objekta, stoga
je bitno znati o ¢emu se radi i kako sami mozete naciniti pobrojane nizove.
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Ponekad nije potrebno eksplicitno ispisati vrijednosti svakog ¢lana pobrojanog niza. Ukoliko
ne navedete drukcije, prvi ¢lan ce imati vrijednost 0, drugi ¢e imati vrijednost 1, treci 2 itd.

enum Brojevi

{

Nula, // O
Jedan, // 1
Dva // 2

Polja

Za razliku od pobrojanih nizova u kojima su sve vrijednosti bile predefinirane, u programiranju
mozete koristiti i polja (u literaturi jo§ mozete pronadi i izraz matrice, od engl. array). Radi se o gru-
pi srodnih vrijednosti istog tipa, kojima mozete pristupati koristenjem njihovog indeksa odnosno

rednog broja.

Uzmimo jednostavan primjer: ukoliko Zelite u svojoj aplikaciji pobrojati sve ucenike nekog razreda,
iskoristit cete polje. Definirat cete da broj ¢lanova polja odgovara broju ucenika u razredu, a zatim
Cete za svaku vrijednost polja upisati ime pojedinog ucenika u razredu. Tada Cete sve ucenike raz-
reda imati u samo jednoj varijabli, u polju, a svakom uceniku cete moci pristupati prema njego-

vom rednom broju u polju.

pna 7.,

Nga
%,

Upamtite — za polja u C#-u (kao i u vecini drugih programskih jezika) kazemo da su zero-
based. To znaci da prvi €lan polja ima indeks 0, drugom se moZe pristupiti koriStenjem
indeksa 1 itd.

Deklaracija i inicijalizacija polja razlikuje se od deklaracije obi¢nih varijabli. Tako ¢ete morati na-
vesti broj ¢lanova polja unutar uglatih zagrada, a uglate zagrade ¢ete morati i staviti kod tipa polja.
Primijetite da svako polje ima svoj tip koji odreduje njegove ¢lanove. Tako e polje int moci sadr-

zavati samo cjelobrojne vrijednosti, polje string samo znakovne nizove itd.

Nemojte da vas zbuni broj ¢lanova koji navodite pri deklaraciji polja. On oznacava ukupan broj
¢lanova, a zbog cinjenice da prvi ¢lan polja ima indeks 0, zadnji ¢e ¢lan imati indeks za jedan
manji od ukupnog broja ¢lanova. Sljedeci primjer definira polje koje ima 10 ¢lanova, s indeksima
od 0do 9.
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int[] mojePolje = new int[10];

Prethodni je primjer tako identican duzoj verziji po kojoj deklarirate polje u jednoj liniji, a inicijalizi-
rate na odredenu veli¢inu u narednoj liniji (naravno, te linije mogu biti medusobno udaljene u kédu):

int[] mojePolje;
/] ...

mojePolje = new int[10];

Velicinu nekog polja mozete bilo kad u kodu promijeniti, no pripazite jer u tom slucaju
gubite vrijednosti svih ¢lanova polja. Sintaksa promjene velicine polja jednaka je njegovoj
pocetnoj inicijalizaciji:

mojePolje = new int[20];

Vrijednosti polja pisete i citate koristenjem njihovih indeksa.

mojePolje[0] = 50;
mojePolje[1] = 34;
mojePolje[2] = 17;

// Ispisat ce "34"
Console.WriteLine(mojePolje[1]);

mojePolje[10] = 12; // Greska!

Ukoliko pokusate pristupiti nepostoje¢em ¢lanu polja koristenjem indeksa koji je izvan dopustenih
granica (u prethodnom primjeru indeks 10 je nevaljan — iako postoji 10 ¢lanova polja, njihovi se
indeksi krecu od 0 do 9), kompajler vam nece javiti gresku, vec e se ona dogoditi pri izvrsavaniju

programa, stoga treba biti veoma oprezan!
Zelite li pak ispisati veli¢inu polja, na raspolaganju vam stoji svojstvo Length varijable polja. Ono je

tipa int, jer sadrzi broj, pa cete ga morati pretvoriti u tip string, ukoliko ga Zelite ispisati uz poruku:

Console.WriteLine(mojePolje.Length);
Console.WriteLine("Polje ima " + mojePolje.Length.ToString() + " ¢lanova.");
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Svojstvo Length mozete koristiti i za ispis svih ¢lanova polja. Jednostavno éete proci od nultog ¢la-
na do zadnjeg ¢lana (kojem je indeks za jedan manji od broja ¢lanova polja) i ispisati ¢lanove polja

koriStenjem brojaca za oznacavanje indeksa:

for (int i = 0; i <= mojePolje.Length — 1; i++)
{

Console.WriteLine(mojePolje[i]);

enje
Prica o podjeli tipova podataka na vrijednosne tipove koji sadrzavaju vrijednost podataka é’ A
(npr. int, bool, long) i reference koje sadrZze samo pokazivac na vrijednost podatka smjeste- %

nu negdje drugdje u memoriji (object i string) sad postaje vazna. Ukoliko deklarirate da polje

sadrzava 10 podataka vrijednosnog tipa, u memoriji ¢e se zauzeti 10 mjesta i oni ce au-

tomatski biti postavljeni na svoju pocetnu vrijednost — primjerice, ukoliko definirate polje

od 10 vrijednosti tipa int, zapravo cete stvoriti polje koje za 10 ¢lanova ima vrijednost 0.

No ukoliko definirate polje referenci (npr. string), podaci nece imati postavljenu pocetnu vri-

jednost. To je i oGekivano, jer e svaki ¢lan polja zapravo biti referenca na neku lokaciju u

memoriji koja sadrzava samu vrijednost. Kako vi niste eksplicitno postavili vrijednost svakog

¢lana, radit ¢e se o null-pokazivacima, koji, kao Sto im i ime kaZze, ne pokazuju nikamo.

Prethodni su primjeri radili samo s jednodimenzionalnim poljima, no vi na to niste ograniceni. U
.NET-u imate podrsku za pravokutna i zupcasta polja, a nazvana su po svom obliku. Radi se o vi-
$edimenzionalnim poljima — sve éemo objasniti na lako shvatljivom primjeru od dvije dimenzije,
no sve receno vrijedi i za vise dimenzija.
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Pravokutna polja

Na dvodimenzionalno polje se moze gledati kao na tablicu koja se sastoji od redaka i stupaca. U
pravokutnom polju svi ¢e reci imati jednak broj stupaca, $to i o¢ekujemo od tablice. Evo kako bi-
ste definirali polje od 2 retka i 4 stupca:

int[ , ] mojaTablica = new int[2, 4];

Uocite da sad unutar uglatih zagrada postoje dva parametra — pri definiranju tipa oni su ostavljeni praz-
nima, a pri inicijaliziciji su u njih upisane dimenzije. Clanovima polja pristupate na ocekivani nacin:

mojaTablica[0,0] = 0;
mojaTablica[1,3] = 5;

Umjesto upisivanja dimenzija pri inicijalizaciji polja, mozete odmah upisati same vrijedno-
sti polja, ¢ime direktno dajete do znanja dimenzije. Primjerice, jednodimenzionalno polje od
4 ¢lana moZete definirati na jedan od sljedeca dva nacina:

int[] mojePolje = new int[] {1, 2, 3, 4};
int[] mojePolje = {1, 2, 3, 4}

Dakle, za definiranje ¢lanova polja pri inicijalizaciji koriste se viticaste zagrade. Na slican
nacin moZete definirati i dvodimenzionalno polje 3 x 3 (indeksi, dakle, idu od 0 do 2, a vri-
jednosti ¢e biti izracunate kao tablica mnoZenja):

int[ , ] mojaTablica = { {1, 2, 3}, {2, 4, 6}, {3, 6, 9} };

Kad smo spomenuli da moZzete definirati visedimenzionalna polja, nismo se 3alili — naime, sljedeci
primjer definira polje od pet dimenzija, 5 x 3 x 8 x 1 x 9, no upitno je kako biste se u njemu snasli

zbog teskog predocivanja vise dimenzija.

int[ , , , , ] petDimenzija = new int[5, 3, 8, 1, 9];

Zupcasta polja

Zupcasta polja mnogo su slobodnija $to se tice dimenzija. Zupcasto polje od dvije dimenzije nema
isti broj elemenata u recima. Primjerice, da bi ucenik prikazao svoje ocjene iz nekoliko predmeta,
morat Ce koristiti zupcasto polje, jer nece svaki predmet imati isti broj ocjena. Prvi predmet (redak)

e imati, recimo, 3 ocjene (stupca), drugi predmet ¢e imati 6 ocjena, a tre¢i samo 1 ocjenu.
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Zbog takve specifi¢nosti, stvaranje zupcastih polja razlikuje se od stvaranja obi¢nog polja. Na to
se moze gledati kao na stvaranje jednodimenzionalnog polja koje za svoje ¢lanove ima jednodi-
menzionalna polja. Tako ¢e prvi redak sadrzavati polje od 3 elementa, drugi polje od 6 elemena-
ta, a treci polje od 1 elementa.

Evo kako biste definirali takvo polje:

int[][] mojeOcjene = new int[3][];
mojeOcjene[0] = new int[] { 5, 4, 5 };
mojeOcjene[1] = new int[] { 3, 4, 4, 5, 3, 5 };
mojeOcjene[2] = new int[] { 4 };

Zelite li saznati neku od dimenzija, jednostavno iskoristite Length svojstvo:

// Ispisat ce "3"

Console.WriteLine(mojeOcjene.Length);

// lIspisat ce "6"

Console.WriteLine(mojeOcjene[1].Length);

Kolekcije

Ukoliko ste poceli raditi s poljima, vrlo brzo ste naisli na njihov nedostatak. Naime, poljima niste mo-
gli mijenjati veli¢inu tako da ostanu sacuvane sve vrijednosti koje sadrzavaju (primjerice, povecati
broj ¢lanova polja s 10 na 20 da ostanu zapisane vrijednosti prvih 10 ¢lanova). To je zapravo vrlo
vazno — Cesto na pocetku izvrsavanja ne znate koliko ¢e ¢lanova imati neko polje, ve¢ Zelite doda-
vati ¢lanove po potrebi.

Kolekcija Opis

Tablica 5-6:

BitArray kolekcija bitova (0 ili 1) Korisni tipovi kolekcija
Hashtable kolekcija parova kijué i vrijednost organiziranih po hash-kédu dostupnih vovtar
. System.Collections
kljuca
Queue red; kolekcija organizirana na FIFO principu (first-in, first-out)

SortedList kolekcija koja omogucava pristup elementima, uz standardno po
kljucu, i po njihovu indeksu (kolekcija je poredana)

Stack stog; kolekcija organizirana na FILO principu (first-in, last-out)

AN
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Kolekcije vam pruzaju bas to — omogucavaju vam stvaranje grupe objekata koja se dinamicki puni
i brise. Razlika se ocituje i u tome 3to kolekcije nece posjedovati svojstvo Length, jer je njihova
veli¢ina promjenjiva, ve¢ ¢e imati Count, jer on preciznije oznacava trenutnu koli¢inu elemenata
u kolekciji.

Kolekcije se nalaze unutar bazne klase System.Collections, koja pruza svu spomenutu funkcionalnost.
U nastavku ¢emo koristenje kolekcija objasniti na primjeru kolekcije ArrayList, no na raspolaganju vam
stoji jo$ nekoliko tipova kolekcija prikazanih u tablici 5-6, svaka sa svojom funkcionalnoséu (osnovne
metode koristene u sljedecim primjerima su iste), no njihovo proucavanje ostavlamo vama.

Sve ¢emo objasniti na primjeru razreda. Napisat ¢emo program koji Ce koristiti kolekciju ArrayList za
pracenje ucenika u razredu. Pretpostavka je, dakle, da na pocetku rada programa ne znamo koliko
ucenika ima razred — u¢enike ¢emo upisivati i dodavati u kolekciju sve dok se ne upise rije¢ “KRAJ".

System.Collections.ArrayList Razred = new System.Collections.ArraylList();

string ime;

while (true)

{
Console.Write("UpiSite ime ucenika: ");
ime = Console.ReadLine();
if (ime.ToUpper() == "KRAJ") break;
Razred.Add(ime);

Dakle, prvo smo deklarirali varijablu Razred, koja je tipa System.Collections.ArrayList odnosno
kolekcija ArrayList. Koristimo i pomo¢nu varijablu ime, u koju ¢emo zapisivati upisana imena svih
ucenika razreda.

it

Definiciju kolekcije moZete i pojednostaviti, tako da na pocetku programa napisete:

using System.Collections;

Sad novu kolekciju moZete stvoriti na sljede¢i nacin, bez nepotrebnog ponavljanja:

ArraylList Razred = new ArraylList();

Unos imena je rijeSen beskonacnom petljom. Unos se ucitava u varijablu ime, a ukoliko je upisano

“kraj” ili “KRAJ” (primijetite koristenje funkcije za pretvaranje u velika slova), petlja se prekida. U
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pocetku programa kolekcija je prazna, a novi elementi se dodaju metodom Add, koja za para-

metar prima novi element.

T Slika 5-5:
T aticinten [ e e T Rese s s s R st Arraylist kolekeija skriva
oy — mnostvo drugih metoda i
S rometmer [Pt shmrs o s of e St ol e svojstava, no ovdje smo
:r; e objasnili samo najvaznije,
® Gt koiji je razlikvjv od
i R obicnog polja.
Uocite da kolekcija ArrayList nigdje nema definiran svoj tip. Naime, ona moze primati bilo %ﬁ
c

koji tip podataka zahvaljujuci boxingu — proslijedeni se podaci interno pretvaraju u tip
object, pa je svejedno kojeg su tipa clanovi kolekcije.

Da bismo saznali koliko ¢lanova ima kolekcija, iskoristit cemo njeno svojstvo Count.
Console.WriteLine("Va$ razred ima " + Razred.Count.ToString() + " ucenika.");

Pristup elementima kolekcije moguc¢ je preko indeksa, bas kao i pri koristenju obicnih polja. Slje-

decdi primjer ispisao bi sadrzaj nase kolekcije.

for (int i = 0; i < Razred.Count; i++)
{

Console.WriteLine(Razred[i]);

Pri koristenju kolekcija je najvaznije da uocite da kod njih ne trebamo znati koliko elemenata sa-
drzavaju. Novi elementi dodaju se pomocu metode Add, a na isti nacin se mogu i micati. Zelite li

maknuti element s indeksom 0, napisat Cete:
Razred.RemoveAt (0);

Imajte na umu da ce se cijela kolekcija tako smanjiti za jedan element: onaj koji je dosad imao

indeks 1 sad ¢e imati indeks 0, onaj s indeksom 2 dobit ¢e indeks 1 i tako redom, jer je nulti izbrisan.
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Slika 5-6:

Primjer izvrsavanja
naseg programa koji
radi s kolekcijom

Arraylist

Za sve clanove...

a histe se kretali kroz sve ¢lanove kolek-
D cije ili polja, umjesto dosadasnje obicne
for petlje koja ide od ¢lana s nultim indeksom
do onog s indeksom za jedan manje od ukup-
nog broja clanova, na raspolaganju vam stoji jos
jedan oblik for-petlje. Radi se o petlji foreach
koja, kao Sto joj i ime kaze, prolazi kroz sve
¢lanove polja ili kolekcije. Pritom vi ne treba-
te eksplicitno zadati kroz koje sve ¢lanove ona
treba proci, jer ¢e proci kroz sve njih, ma ko-
liko ih bilo.

int[] mojePolje = new int[] {1,
2, 3};
foreach (int clan in mojePolje)

{

Console.WriteLine(clan);

Dakle, petlja foreach u varijablu c/an ucitava
sve elemente polja (isto vrijedi i za kolekciju).
Vrlo je vazno da je varijabla u koju se ucitavaju

elementi istog tipa kao i svi ¢lanovi kolekcije
kroz koju se prolazi. Ukoliko postoji moguc-
nost da se u kolekciji nalaze podaci razli¢itih
tipova, iskoristite dobri stari boxing — pretvo-
rite sve Clanove u tip object i kasnije s njima
radite Sto god Zelite. (Nemojte pretjerivati s ko-
riStenjem boxinga, jer to nije bas brza operacija.)

foreach (object clan in
mojaKolekcija)
{

/] ..

| na kraju, imajte na umu da petlja foreach
ima nekoliko ogranicenja. Prvo, unutar petlje
foreach ne mozete mijenjati vrijednost ¢lano-
va kolekcija ili polja, veé ih moZete samo ¢ita-
ti. Drugo, petlja foreach se ipak malo sporije
izvrSava od obicne petlje for, zbog drugacijeg
nacina rada.
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Klase i strukture

Postepeno se kre¢emo prema sve slozenijim oblicima podataka — evo nas na klasama i struktura-
ma! Razumijevanje objektno orijentiranog programiranja (koje se temelji na klasama) bit ce
objasnjeno u narednom poglavlju i nuzno je za razumijevanje rada .NET-a, jer, kao $to vec znate,
funkcionalnost .NET-a organizirana je u hijerarhiju klasa.

U nastavku ¢emo objasniti kako mozete stvarati svoje klase i ¢emu one uopce sluze, te kako se
koriste strukture (tip podataka veoma slican klasama).

Klase

Na klase se moze gledati kao na predloske za objekte. One opisuju funkcionalnost koje ¢e pojedi-
ni objekti imati i podatke koje ¢e sadrzavati, no nece se raditi o konkretnom objektu. Primjer koji
Cete susretati i u narednom poglavlju je automobil — klasa Auto moze sadrzavati opis objekta, nje-
gove metode (primjerice, Ubrzaj i Uspori) te svojstva (MaksimalnaBrzina, KolicinaGoriva itd.).

No zelite i stvoriti konkretan objekt koji ¢e imati svoju vrijednost za maksimalnu brzinu i kolicinu
goriva te koji ¢e doista i obavljati akcije ubrzavanja i usporavanja, morat Cete stvoriti novi objekt
iz klase Auto.

Evo kako biste definirali klasu Auto:

public class Auto

{

// implementacija klase

Za definiranje klase koristi se kljucna rije¢ class i ime klase, a unutar viti¢astih zagrada se navodi
njena implementacija. U implementaciji klase definiraju se ¢lanovi klase — radi se o svim metodama
i svojstvima koje klasa ima.

&
Kljuéna rije¢ public trenutno nije bitna za razumijevanje klasa, a bit ¢e objaSnjena u &
narednom poglavlju. =

Sve unutar viticastih zagrada smatra se definicijom klase i tamo mozete definirati njene ¢lanove.
Na klase mozete gledati kao na zasebne objekte koji u potpunosti sadrzavaju svu svoju funkcional-
nost i neovisni su o okolini. Tako svaka klasa moze imati definirane metode i druge ¢lanove koji
su nuzni za njeno funkcioniranje. Definiranje ¢lanova unutar klasa ni po ¢emu se ne razlikuje od

e
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standardnog definiranja ¢lanova u programu iz jednostavnog razloga — i na vas program se gleda
kao na zasebnu klasu.

Stoga ¢emo definirati nekoliko osnovnih metoda i svojstava klase Auto:

public class Auto

{

public int TrenutnaBrzina;

public void Ubrzaj()
{
TrenutnaBrzina += 10;

}

public void Uspori()
{
TrenutnaBrzina -= 10;

}

public void Kreni ()

{

while (TrenutnaBrzina != 50) Ubrzaj();
}

public void Stani()
{
while (TrenutnaBrzina != 0) Uspori();
}
}

Nasa klasa ¢e imati jedno cjelobrojno svojstvo, koje Ce sluziti za pracenje trenutne brzine. Defi-
niramo ga kao i svaku drugu varijablu — jednostavno navodimo njen tip i ime.

U klasi su definirane i 4 metode — za ubrzavanje, usporavanje, pokretanje i zaustavljanje automobi-
la. One interno koriste varijablu TrenutnaBrzina i medusobno se pozivaju da bi ispunile svoju funk-
cionalnost. Tako ¢e metoda za ubrzavanje povecati brzinu za 10 km/h, dok ¢e je metoda za uspora-
vanje smanijiti za 10 km/h. Metoda za pokretanje automobila ¢e pozivati metodu za ubrzavanje sve
dok brzina automobila ne dosegne 50 km/h. Sli¢no ée i metoda za usporavanje automobila uspo-
ravati sve dok brzina ne dode na nulu.

Stvaranije objekata iz klasa

Klase same za sebe ne vrijede mnogo. Kao sto je re¢eno, one sluze kao predlosci za stvaranje obje-
kata. Koristit ¢emo ih poput bilo kojeg drugog tipa podataka, a za deklariranje ¢emo koristiti samo ime
klase.
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Auto mojAuto;

Prethodnom naredbom se deklarira novi objekt klase Auto, no on se jo$ ne stvara u memoriji. Jo$
uvijek ga nije moguce koristiti, jer smo zasad tek najavili njegovo postojanje. Zelite li ga stvoriti,
iskoristit cete naredbu new:

mojAuto = new Auto();

Tek sada je stvoren novi objekt klase Auto, koji sadrzi svu njenu funkcionalnost (metode za ubrzava-
nje, usporavanije itd.). Naravno, kao i kod obicnih varijabli, sve ste to mogli izvesti u jednoj naredbi:

Auto mojAuto = new Auto();

Sad mozete pozivati sve naredbe i koristiti vrijednosti svih varijabli iz objekta. Na slici 5-7 prika-
zana je IntelliSense pomo¢ Visual Studia koja za objekt klase Auto ispisuje sve mu dostupne me-
tode i ¢lanove.

buto mojluto = new hutol];
mojliuto.Erenil):

mojiuto.Thrzaj () ; Slika 5-7:

IntelliSense ée ispisati
mojluto.Stani(); sve dostupne élanove

mojhuto. L objekta.

= Equals

=& GetHashZode
=@ GetType

=& Kreni

=& Stani

=& ToString

L B TrenutnaBrzina
=@ Lbrzaj

=& Uspori

inkt Auko, TrenutnaBrzina

Da biste koristili clanove nekog objekta, navedite ih odvojene tockom od imena objekta.

103




05 Net 2.gxd 07. 04. 04 18:42 Page 104 CE
Sve metode mozete koristiti u svom programu. Slijedi jednostavan primjer u kojem simuliramo voznju:
Auto mojAuto = new Auto();
mojAuto.Kreni();
mojAuto.Ubrzaj();
Console.WriteLine(mojAuto.TrenutnaBrzina); // 60
mojAuto.Stani();
Dakle, prvo smo stvorili novi objekt klase Auto, a zatim smo pozivali njegove metode. Sve te me-
tode su definirane u samoj klasi, pa ih moze koristiti svaki objekt te klase. Tako pokrecemo auto-
mobil, ubrzavamo ga, ispisujemo trenutnu brzinu (u tom trenutku ce biti 60 km/h) i na kraju ga za-
ustavljamo.
Konstruktori i destruktori
Klase imaju i jos jednu veoma korisnu mogucnost — konstruktore i destruktore. Radi se o metoda-
ma koje se pozivaju pri stvaranju objekta iz neke klase (tome sluzi konstruktor) i pri unistavanju
odnosno micanju objekta iz memorije (destruktor).
Da bismo uocili kako rade i u kojem se trenutku pozivaju konstruktori i destruktori, prosirit cemo
prethodni primjer. Pri stvaranju objekta klase Auto Zelimo postaviti trenutnu brzinu na 5 km/h —
recimo da Zelimo da novi automobili automatski voze malom brzinom. Tome ¢e nam posluziti
konstruktor metoda.
Zbog jednostavnosti ¢emo pri uniStavanju objekta odnosno u destruktor metodi samo ispisati
poruku — u slozenijim primjerima destruktor Ce sluZiti za brisanje referenci, micanje nekih dodat-
nih objekata i slicne operacije.
public class Auto
{
public Auto()
{
Console.WriteLine("Stvaram objekt klase Auto.");
TrenutnaBrzina = 5;
}
~Auto()
{
Console.WriteLine("Brisem objekt klase Auto.");
}
// ostatak implementacije...
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Konstruktor i destruktor imaju isto ime kao i klasa u kojoj se nalaze. Dok konstruktor ima ispred
sebe klju¢nu rijec public i nema oznaku tipa (jer ne vraca nijednu vrijednost, niti je moguce meto-
du konstruktora pozivati iz kdda — automatski se poziva pri stvaranju objekta), destruktor nema ni
klju¢nu rije¢ public ni oznaku tipa, ve¢ samo znak “~" ispred imena.

U konstruktor tako mozete ubaciti bilo koji kod koji zelite da se izvrsi pri stvaranju objekta, a u
destruktor sve Sto Zelite izvrsiti po uniStavanu samog objekta. Evo i detaljnije objasnjenog koda
primjera sa stvaranjem i koristenjem objekta:

static void Main(string[] args)

{

// Deklaracija objekta klase Auto

Auto mojAuto;

// Stvaranje novog objekta — pozivanje konstruktora!
mojAuto = new Auto();

// Koristenje metoda objekta
mojAuto.Kreni();
mojAuto.Stani();

} // UniStavanje objekta — pozivanje destruktora!

Zbog Garbage Collectora — sustava u .NET-u koji prati koristenje objekata i sam automat-
ski unistava nekoristene objekte — vrlo je tesko odrediti tocan trenutak kad se neki objekt
unistava. U jednostavnim aplikacijama u konzoli to se najceSce desava na kraju izvrsa-
vanja programa, no u sloZenijim aplikacijama je to vrlo teSko odrediti, pa se stoga ne pre-
porucuje oslanjanje na destruktor za izvrSavanje kriticnih operacija.

Ispis takvog programa bit ¢e doista jednostavan te samo potvrduje komentare iz prethodnog prim-

jera i dokazuje da su se konstruktor i destruktor doista izvrsili.

Stvaram objekt klase Auto.

Brisem objekt klase Auto.
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No konstruktorima se mogu prosljedivati i parametri. Mozda necete biti zadovoljni postavljanjem
pocetne brzine na 5 km/h, ve¢ Cete to htjeti odrediti za svaki objekt posebno. Izrada konstrukto-
ra koji prima parametar jednostavan je i svodi se na izradu metode koja prima parametar:

public class Auto

{
public Auto(int PocetnaBrzina)
{
TrenutnaBrzina = PocetnaBrzina;
1

// ostatak implementacije...

Kao sto vidite, konstruktor ocekuje cjelobrojni parametar, koji se upisuje u varijablu TrenutnaBrzi-
na. Sad je i stvaranje objekta klase Auto malo drugacije, no pruza ve¢e mogucnosti:

Auto mojSporiAuto = new Auto(5);
Auto mojBrziAuto = new Auto(100);

// ispisuje 5
Console.WriteLine(mojSporiAuto.TrenutnaBrzina);

// ispisuje 100
Console.WriteLine(mojBrziAuto.TrenutnaBrzina);

Unutar zagrada pri stvaranju objekta navode se parametri za konstruktor. Uocite da u prethodnim
primjerima unutar tih zagrada nije postojalo nista, jer konstruktor nije ni primao parametre. Kako
smo napisali konstruktor koji prima jedan parametar, nuzno ga je navesti pri stvaranju objekta.

Vrlo se lako moze provjeriti da li konstruktor doista radi — stvaramo dva objekta kojima su prosli-
jedene razlicite vrijednosti. Tako ¢e objekt mojSporiAuto za trenutnu brzinu imati vrijednost 5
km/h, a mojBrziAuto 100 km/h, jer su to vrijednosti proslijedene konstruktorima pri stvaranju.

Kad svladate osnove objektno orijentiranog programiranja (naredno poglavlje), naucit cete
napraviti tzv. preopterecene metode. Tada éete moci napraviti objekte koji mogu imati dva
konstruktora — jedan koji ne prima niti jedan parametar (i radi kao u prvim primjerima), i
drugi koji prima parametar pocetne brzine (i radi kao u prethodnom primjeru). Takve
objekte cete zato moci stvarati na dva nacina: s parametrom i bez njega.
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Strukture

Funkcionalnost struktura veoma je sli¢na funkcionalnosti klasa, jer se i na strukture moze gledati kao
na zasebne elemente koji u sebi sadrzavaju svu funkcionalnost. No razlika ipak postoji. Dok su klase
zapravo reference (stvaranjem s new se tek zauzima mjesto u memoriji, a sama varijabla objekta
samo ukazuje na tu memorijsku lokaciju), strukture su vrijednosni tip podataka. Usto, strukture, za
razliku od klasa, nije moguce nasljedivati.

Dakle, strukture mogu implementirati sve ¢lanove kao i klase, a za definiranje strukture se koristi
kljucna rijec struct.

public struct Tocka

{
public int x, y;

public void PomakniTocku(int PomakX, int PomakY)
{
X += PomakX;
y += PomakY;
}
1

Kao Sto vidite, nacinjena je struktura koja predstavlja neku toc¢ku — koristi dvije cjelobrojne vrijed-
nosti za pohranjivanje koordinata x i y te jednu metodu za pomak tocke.

// Deklaracija strukture
Tocka A = new Tocka();

// Postavljanje varijabli
A.x = 50;
A.y = 100;

// Pozivanje metoda
A.PomakniTocku(-10, -50);

| strukture mogu imati konstruktore koji se definiraju isto kao i kod klasa (moraju biti istog
imena kao i struktura) — u tom slucaju nove strukture stvarate bas kao i klase, a kon-
struktoru moZete proslijediti i parametre.

Tocka A = new Tocka(3, 4);

Pripazite: strukture ne mogu imati definirane destruktore.

e
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Na prvi pogled su strukture i klase identi¢ne — obje mogu sadrzavati ¢lanove, obje mogu imati kon-
struktore i, kao i svi drugi tipovi podataka u .NET-u, izvedene su iz glavnog objekta Object. No raz-
lika postoji: dok su klase reference, strukture su vrijednosni tip podataka i njihovi se podaci sprema-

Pristup stogu, gdje se spremaju strukture, veoma je brz i lagan, no ukoliko na njega spremite velike
koli¢ine podataka, to ¢e bitno utjecati na performanse aplikacije. To znaci da su strukture idealne
za male objekte koji sadrzavaju male koli¢ine podataka. Klase su, s druge strane, prikladnije za ve-
e objekte, za koje se ocekuje da ¢e duze postojati u memoriji (pa ih se stoga ne Zeli smjestati na

Zelite li tako stvoriti polje objekata, za primjer uzmimo polje od 10 toc¢aka koje zajedno ¢ine pra-

Sljedeci program bi tako stvorio i inicijalizirao dva polja od 10 tocaka, jedno koje koristi strukture
za zapis pojedinih tocaka, i drugo koje koristi klase. Primijetite da je stvaranje polja struktura ili

Na ovom se primjeru moze uociti bitna razlika u nacinu rada struktura i klasa. Ukoliko koristite
polje klasa, u memoriji ée se stvoriti 11 objekata — jedan objekt za polje i po jedan objekt za svaki
od 10 ¢lanova polja. To je tako zato $to e c¢lanovi polja biti zapravo reference na same objekte

S druge strane, koristenjem polja struktura, u memoriji ¢e se stvoriti samo jedan objekt, i to onaj za
polje. Sve strukture tocaka bit ¢e spremljene unutar polja, jer se radi o vrijednosnom tipu podataka.

No takav nacin rada struktura nije nuzno bolji. Ve¢ je prije spomenuto da koristenjem struktura
mozete usporiti aplikaciju — ukoliko svojim metodama prosljedujete strukturu kao parametar, ona
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Strukture ili klase?
ju na stogu, u glavnom dijelu memorije.
stog) i koji sadrzavaju vece kolicine podataka.
vac. Pritom su definirane klasa i struktura za tocku:
public struct TockaStruktura
{
// implementacija kao u prethodnom primjeru
}
pubTic class TockaKlasa
{
// implementacija identi¢na strukturi
}
klasa po sintaksi identi¢no stvaranju polja s vrijednostima tipa int ili string.
TockaStruktura[] PravacStruktura = new TockaStruktura[10];
TockaKlasa[] Pravacklasa = new TockaKlasa[10];
spremljene negdje drugdje u memoriji.
108
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¢e morati biti kopirana i metoda ¢e koristiti novu instancu strukture. To je posljedica vrijednosnog tipa
podatka — metodi se ne moze proslijediti referenca na ve¢ postojecu instancu u memoriji, vec se treba
raditi nova kopija samih vrijednosti podataka. Time se, dakako, zauzima dodatna memorija.

Prije no Sto se odlucite na koristenje struktura ili klasa, dobro razmislite za $to Cete takve objekte
koristiti. Treba imati na umu i da strukture nije moguce nasljedivati, pa one nisu izbor kad zelite
napraviti pravu objektno orijentiranu aplikaciju i razbiti svu funkcionalnost aplikacije na hijerarhi-
ju objekata. (Vise o tome u narednom poglavlju!) Pravilnim izborom i koristenjem mozete ubrza-
ti rad svoje aplikacije, a to je nesto oko cega se vrijedi potruditi.

Delegati

U .NET-u postoji jos jedan nacin pozivanja metoda. Radi se o delegatima, koji zapravo predstavlja-
ju pokazivace na metodu. Pri deklaraciji delegata definirate tip metode koju moze pozivati (tip po-
dataka koju vraca) i parametre (sve to zajedno cini potpis metode).

Vazno je shvatiti osnovni koncept delegata. Na njih se moze gledati kao na poseban tip poda-
taka, koji u sebi sadrzava poziv na neku metodu. Tako jedan delegat moZe biti iskoristen za po-
zivanje vise razlicitih metoda s istim potpisom (isti povratni tip, parametri i prava pristupa).

Dakle, nuzno je definirati tip metoda koji se moze pozivati koristenjem delegata. Sljedeéi primjer

omogucava pozivanje metoda koje vracaju double vrijednost, a ujedno i primaju double vrijednost.

public delegate double mojDelegat (double x);

enjef
Delegati predstavljaju dio klase i stoga moraju biti definirani izvan bilo koje metode. ep‘

=]

Da bismo mogli iskoristiti definiranog delegata, napravit ¢emo dvije metode s istim potpisom. One
Ce biti krajnje jednostavne i sluzit ¢e iskljucivo za pokazivanje primjera.

public double kvadrat(double x) { return Math.Pow(x, 2); }
public double korijen(double x) { return Math.Sqrt(x); }

e
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Krenimo sad s uporabom delegata. Da bismo mogli pozvati metodu putem delegata, stvorit ¢emo
njegovu novu instancu, koja ¢e sadrzavati pokaziva¢ na Zeljenu metodu. Evo kako bi izgledali dele-
gati za poziv prethodne dvije metode:

mojDelegat dKvadrat = new mojDelegat(kvadrat);

mojDelegat dKorijen = new mojDelegat(korijen);

Dakle, definirali smo dvije varijable tipa mojDelegat. Njihove smo instance stvorili koristenjem ope-
ratora new, a unutar zagrada smo naveli metodu koju ce svaki od delegata pozivati. Kako je delegat
definiran tako da prima i vraca double vrijednost, na nove instance dKvadrat i dKorijen moze se
gledati kao na takve metode.

Koristenje delegata ocito je na sljedec¢im primjerima. Iskoristit cemo dKvadrat i dKorijen za poziv
metoda.

double a = dKvadrat(5); // 25
double b = dKorijen(49); // 7

Kao sto vidite, koristenje delegata identi¢no je pozivima obi¢nih metoda. Tako u dvije varijable dou-
ble tipa a i b spremamo kvadrat ili korijen brojeva. Imajte na umu da delegate mozete koristiti za
poziv bilo kakvih metoda, svejedno da i vracaju neke podatke ili ne.

lako je dosad pokazano da su delegati jednostavni za koriStenje, mozda ste si ipak postavili
pitanje zasto ih uopce koristiti kad je jednostavnije direktno pozivati metode. Ne brinite, na
vase pitanje bit ¢e odgovoreno kad se pozabavimo dogadajima u aplikacijama i asinkronim
pozivima web-servisa. Zasad je vazno da shvatite njihov koncept i nacin koristenja.
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@® POGLAVLIE

Objekino orijentirano
programiranje

U ovom poglavlju:

® Osnovni koncepti objekino orijentiranog

programiranja

® Sto je to uéahurivanie, viseoblige,

preoptereéenije, prekoradenje i nasljedivanje
® (Odredivanje prava pristupa ¢lanovima klasa
® Razlika izmedu klasa, apstrakinih klasa i suéelja

® Kako nasliedivati klase i nadograditi im

funkcionalnost

® Kako implementirati sugelja

oncept objektno orijentiranog programiranja najvazniji je koncept u .NET-u. Da
K biste mogli u potpunosti iskoristiti moguénosti .NET-a, morat ¢ete nauciti objekt-
no programirati. Ukoliko ste dosad programirali u jezicima kao $to su C, Pascal

ili Visual Basic, niste se jo$ upoznali s tim konceptom — svu funkcionalnost programa sa-

drzavale su posebne metode, a vi biste ih pozivali po potrebi. Koncept OOP-a je drukdiji i,
kao $to mu samo ime kaZze, zasniva se na objektima i njihovim odnosima. U ovom poglavlju
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upoznat ¢ete osnovne pojmove OOP-a koji ¢e vam trebati i pri najosnovnijem .NET programi-
ranju, stoga krenimo na posao.

na 7.
o

Kad se govori o objektno orijentiranom programiranju u .NET-u, misli se na to da je svaki
od .NET programskih jezika objektno orijentiran, a razlika postoji samo u sintaksi. Kako bi
bilo preopsirno detaljno obradivanje mogucnosti svakog jezika, kao i u ostatku knjige,
posvetit cemo se C#-u.

o o °

Osnovni pojmovi OOP-a

Glavna stvar u objektno orijentiranom programiranju su objekti. Na objekte mozete gledati kao na
zasebne strukture koje sadrZavaju neke povezane podatke i metode. Primjerice, radite li program
koji simulira voZnju automobila, stvorit ¢ete poseban objekt za svaki auto. Taj objekt ¢e sadrza-
vati osnovne podatke, kao $to su boja automobila, koli¢ina benzina u spremniku, njegova maksi-
malna brzina, broj osoba koje moze prevoziti. Sadrzavat ¢e i neke metode: za ubrzavanje, uspora-
vanje, zaustavljanje, skretanje i sli¢no.

Ukoliko u svom programu Zelite simulirati neki automobil, jednostavno éete stvoriti novi objekt te
pozivati njegove metode za upravljanje vozilom, a necete se morati brinuti o njihovoj funkcional-
nosti, jer ¢e ona biti u objektu. No ne mora kompletna funkcionalnost nekog objekta biti dostup-
na koristenju. Primjerice, skoro nikad necete pri simuliranju vozila pozivati metodu za okretanje
kljua u bravi, za prebacivanje u nultu brzinu, za paljenje svjetala i sli¢no, ve¢ ¢ete to ostaviti
metodi za pokretanje automobila. Ona ¢e biti zaduzena za pokretanje svih tih akcija, jer se to od
nje i ocekuje. Te druge akcije su, dakle, vama skrivene i koriste se samo interno unutar objekta.

Klase i objekti

O klasama je ve¢ bilo rijeci u prethodnim poglavljima, a one su klju¢ne za razumijevanije i koris-
tenje OOP-a u bilo kojem objektno orijentiranom jeziku, poput C+ +-a ili Delphija, a ne samo u
.NET jezicima. Na klase se moZe gledati kao na predloske ili nacrte za objekte. U njima su to¢no
definirani svi ¢lanovi objekta, njihova kompletna funkcionalnost, a postavljene su i inicijalne vri-
jednosti objekta potrebne za ispravan rad.

Pritom je vrlo vazno upamtiti da se definiranjem klasa ne zauzima memorija, jer one sluze samo
kao nacrt. Tek se njihovim instanciranjem zauzima memorija, a ta stvorena instanca se naziva
“objekt”. Samo za podsjetnik, novi objekt se stvara na sljedeci nacin (pretpostavimo da je prije
definirana klasa Auto):
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// Deklaracija varijable tipa "Auto", ne zauzima se memorija

Auto mojAuto;

// Instanciranje novog objekta, zauzima se memorija

mojAuto = new Auto();

Auco EojAutod
mojluto = n '|

Slika 6-1:
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Svaki objekt je u potpunosti funkcionalna jedinica i sadrzi sve potrebne podatke i varijable
za svoj ispravan rad te otkriva svoju funkcionalnost vanjskom svijetu. Objekti su u
stvarnom svijetu svuda oko nas — to su ve¢ spomenuti automobili, racunala, instrumenti
itd. Predstavljanje nekog objekta iz stvarnog svijeta objektom u programskom jeziku nazi-
va se apstrakcija. Postupak pojednostavljenja objekata kljucni je koncept programiranja.

Objekini modeli

Jednostavni objekti mogu sadrzavati samo nekoliko varijabli, metoda ili dogadaja. SlozZeniji objekti
mogu sadrzavati Citav niz varijabli, gomile metoda, a moZze se pojaviti i potreba za podobjektima. Na-
primjer, automobil: on moze sadrzavati poseban objekt Motor, Cetiri objekta Kotac i sli¢no. Kompo-
zicija svih tih objekata Cini objekt Auto, pa tako u slucaju da objekt Motor ima vrijednost atributa
Cilindri 4, takav automobil ¢e imati drugacije performanse nego objekt Ciji podobjekt Motor ima
za vrijednost atributa Cilindri 8. Tu cijela stvar ne prestaje — podobjekti mogu imati svoje podob-
jekte i tako u nedogled.

Hijerarhija takvih objekata naziva se objektni model i predstavlja strukturu i medusobne odnose
povezanih objekata.

e
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U slucaju da neki jezik podrzava rad s objektima, nemojte da vas to prevari — to joS uvi-
jek ne znaci da on podrzava objektno orijentirano programiranje. Evo i ukratko moguénos-
ti koje jezik mora podrzavati da bi bio objektno orijentiran:

- Mora podrzavati objekte koji predstavljaju apstrakciju stvarnog svijeta. Oni moraju imati
mogucnost spremanja i skrivanja svog stanja te sucelje (izlozene metode) koje definira
operacije nad objektom.

- Svi objekti moraju pripadati nekoj klasi.

- Treba biti podrzano nasljedivanje izmedu klasa.

4 (] L] oo L]
Ucahurivanje ili enkapsulacija
Jedan od glavnih principa OOP-a je u€ahurivanje (engl. encapsulation, enkapsulacija). Da bismo
ga objasnili, potrebno je vratiti se na opis neke klase. On se sastoji od dva dijela: sucelja (predstav-
lja pogled na neku klasu iz vanjskog svijeta) i implementacije (ugradnja mehanizama pomodu ko-
jih se ispunjava funkcionalnost objekata opisana u sucelju). Koncept u¢ahurivanja govori da je
implementacija objekta potpuno neovisna o njegovu sucelju.

Aplikacija koja koristi va$ objekt komunicira s njime preko vidljivog joj sucelja. Sjetimo se primje-
ra automobila — klasa Auto ima sucelje koje se sastoji od metoda za ubrzavanje, usporavanje, za-
ustavljanje i skretanje, a implementacija se nalazi u skrivenim objektima kao $to su oni za okretanje
kljuca u bravi, paljenje svjetala i slicno. Sve dok je sucelje isto, aplikacija moze ispravno komuni-
cirati i upravljati objektom, koliko god se implementacija mijenjala. Tako naknadno mozete pot-
puno promijeniti funkcionalnost metode za paljenje svjetala ili je Cak izbrisati, a aplikacija ¢e dalje
ispravno raditi, jer ¢e pozivati metodu za pokretanje automobila koja i dalje postoji u sucelju.

Ucahurivanje je, dakle, koncept koji kaze da niSta ne smije ovisiti o unutradnjim detaljima nekog
objekta. Objekti trebaju medusobno komunicirati iskljucivo preko javno dostupnih i vidljivih meto-
da i svojstava. Kasnije ¢e u poglavlju biti detaljnije objasnjeno kako se postize u¢ahurivanje odnos-
no kako se skriva implementacija od vanjskog svijeta.

oV owve [ X K] (] L]
Viseoblicje ili polimorfizam
Viseobli¢je (engl. polymorphism, polimorfizam) jest moguénost da klase odnosno objekti na razli-
Cite naCine implementiraju ista sucelja. Drugim rijeima, viSeobli¢je omogucéava pozivanje istih meto-
da i koristenje istih svojstava bez obzira na to o kojoj se implementaciji sucelja radi. Objasnimo sve
na konkretnom primjeru, naravno, s automobilima. Recimo da va$a aplikacija komunicira s objektom
Auto koji ima ve¢ opisano sucelje (ubrzavanje, usporavanje, zaustavljanje, skretanje). Ukoliko po-
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stoji joS objekata, kao Sto su Kamion ili Brod, koji imaju identi¢no sucelje, s njima mozete komu-
nicirati na isti nacin, bez pridavanja posebne pozornosti tome o kojem se objektu radi. Naravno,
kasnije u poglavlju ¢e sve biti objasnjeno na primjerima.

Viseobli¢je sucelja
Ukoliko klasa u sebi ne sadrzi implementaciju i konkretan kod, ve¢ samo definiciju sucelja kao opis

njenih mogucnosti, tada ju jednostavno nazivamo suceljem (engl. interface). Sucelje, dakle, de-
finira kakvu funkcionalnost treba imati neka klasa, no ne petlja se u njenu implementaciju.

Neki objekt moZe podrzavati viSe sucelja, $to znaci da ima viSestruku funkcionalnost. S njime je
moguce komunicirati preko bilo kojeg od podrzanih sucelja. Isto tako, viSe razli¢itih objekata mo-
Ze podrzavati isto sucelje, bas kao u prethodnom primjeru s automobilima.

Dakle, postoji sucelje /Vozilo (prefiks I dolazi od interface; prema konvenciji, njime se uvijek oz-
nacava sucelje) koje definira metode za ubrzavanje, usporavanje, zaustavljanje i skretanje. Ono ne
implementira te metode, ve¢ isklju¢ivo navodi da ih podrZzava. Nasa klasa Auto implementira
sucelje /Vozilo tako da ugraduje funkcionalnost u obavezne metode. No isto tako ima smisla da
sucelje /Vozilo implementiraju i klase Kamion i Brod. S njima je, dakle, moguée komunicirati na
isti nacin i nije uopce bitno o kojoj se klasi radi — kako sve one implementiraju isto sucelje, moguce
je nad njima koristiti bilo koju metodu tog sucelja.

(] (] (]
Nasljedivanje
Koncept nasljedivanja (engl. inheritance) dopusta da ugradite svu funkcionalnost ve¢ postojece
klase u neku novu klasu. Nasljedivanjem nova klasa preuzima svu funkcionalnost od one koju je
naslijedila — sve njene metode, varijable i druge ¢lanove. No novu klasu moZete mijenjati i dodati
joj novu funkcionalnost, a isto tako, $to je mnogo vaznije, mozete prekoraciti postojeée nasljedene
metode i napisati potpuno nove s drugacijom funkcionalnoscéu.

Vratimo se opet na primjer automobila. Mozete tako napraviti novu klasu SportskiAuto koja glav-
nu funkcionalnost nasljeduje od klase Auto — sve njene metode i ostale ¢lanove. Na vama je sa-
mo da implementirate nove metode, primjerice za spustanje pomi¢nog krova, a mozete promijeni-
ti i postojece, primjerice napisati drugaciju metodu za zaustavljanje da vise koristi koCnice i tako
naglo koci.

enjef
Klasa u .NET-u moZe nasljedivati od samo jedne klase, koja se tad naziva baznom klasom. ;
No primijetite da zato klasa moZe nasljedivati od viSe sucelja (naravno, pritom ima oba-
vezu implementirati sve metode svih naslijedenih sucelja).
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Pristup clanovima klase

Za izvedbu ucahurivanja podataka i metode klasa te za otkrivanje funkcionalnosti nekog objekta
vanjskom svijetu klju¢no je odredivanje prava pristupa pojedinim ¢lanovima klase. U tablici 6-1
nalaze se klju¢ne rijeci za odredivanje prava pristupa.

Kljuéna rije¢  Utjecaj na élana

Tablica 6-1:
Kljuéne rijeéi za odredi-

vanje prava prisivpa public (:Ilan je dostupan svima
¢lanovima klasa v C#-u private Clan je dostupan samo unutar klase
internal Clanu se moze pristupiti iz svih klasa unutar
istog assemblyja
protected Clanu se moZe pristupiti samo iz klase koja ga

definira i iz klasa koje od nje nasljeduju

protected internal | Predstavlja uniju protected i internal kljucnih rijeci
— ¢lanu je moguce pristupiti iz svih klasa unutar istog
assemblyja te iz svih klasa koje nasljeduju u klasu

u kojoj je clan definiran

N

Clan deklariran s public kljuénom rijeci vidljiv je kompletnom kodu izvan klase. Tako je moguce
pozivati sve public metode neke klase i mijenjati sve public varijable od bilo kuda iz kdda. Dakle,
sve metode deklarirane s public su dio sucelja i pomoc¢u njih je moguée komunicirati s objektom.
Clanovi deklarirani s private vidljivi su samo unutar te klase i najée$ce predstavljaju implementa-
ciju, nevidljivu vanjskom svijetu. Vrlo je vazna i protected klju¢na rije¢, kojom dozvoljavamo pri-
stup ¢lanu samo iz klase u kojoj je definiran i iz svih klasa koje ju nasljeduju.

Pod ¢lanovima neke klase podrazumijevaju se sve njene metode, varijable i dogadaji koji
pripadaju toj klasi.
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Tablica 6-2:
Pojednostavijena tablica 6-1, u kojoj je zorno prikazano v kojem je dijelv kéda dostupan élan

oznaéen nekom kljuénom rijeéi

Kljuéna U klasi u kojoj U klasama koje U svim klasama Kodu izvan

AN

je definiran ga nasljeduju istog assemblyja istog assemblyja
public v v v v
private v
internal v v
protected v v
protected v v v
internal

Evo i konkretnog primjera kako se definiraju prava pristupa ¢lanovima neke klase.

public class Auto
{
// Varijabli je dozvoljen bezuvjetan pristup

public int BrojPrijedjenihKilometara;

// Metodu mogu pozivati sve metode iz ove klase
// i assemblyja, ali ne i vanjskog koda
internal void NatociGorivo()

{

}

// Varijabli mogu pristupati samo &lanovi ove klase

private int TrenutnaBrzina;

// Metodu mogu pozivati sve metode ove klase
// i svih klasa koje ju nasljeduju u
protected void UpaliSvjetlo()

{

}
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Aduto mojhuto;
Slika 6-2: -

Pri pisanju kéda avtomatski éete mojhuto = new Autol):
dobiti popis svih élanova kojima

m.oz'.e.te pris.t'upiti - na popisu je oy Auto. I
vidljiva varijabla
BrojPrijedjenihKilometara (public) # BrojPrijedjenihkilometara
i NatociGorivo (internal). =@ Equals
=@ GetHashCode
= GetType
% NatociGoriva
=@ TaString

Ukoliko u C#-u ne navedete kljucnu rije¢ pristupa pri deklaraciji ¢lana, njemu ce pristup
biti dozvoljen pod private uvjetima odnosno moci ¢e mu se pristupiti samo unutar njegove
klase.

| klasama pristupaiju, zar ne?

jerojatno ste primijetili da u prethodnom bilo kojeg objekta u aplikaciji (Sto je i defaultno
primjeru i klasa ima oznaku prava pristu- ponasanje, ukoliko se ne navede pravo pristupa),
pa. Kod njih je situacija vrlo sli¢na kao i kod sa- dok su internal klase dostupne samo unutar
mih ¢lanova klasa, samo na drugoj razini. Pri- istog assemblyja.
mjerice, public klase mogu se instancirati iz

(] (4 (] [} 4 (]
Zajednicki (static) clanovi
Dosad smo se susreli samo s obi¢nim ¢lanovima klasa, tj. onima koji su jedinstveni za svaku in-

stancu objekta. Primjerice, koristi li klasa varijablu Broj, svaki objekt te klase moci ¢e imati sprem-
ljenu drugu vrijednost u tu varijablu.
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PrimjerKlasa objektl = new PrimjerKlasa();
PrimjerKlasa objekt2 = new PrimjerKlasa();
objektl.Broj = 10;
73;

objekt2.Broj
Istovremeno su spremljene dvije vrijednosti odnosno svaki objekt ima spremljenu vlastitu vrijed-
nost varijable Broj.

No moguce je i drugacije ponasSanje — definiranje posebnih, zajednickih varijabli. Te varijable ce,
dakle, biti zajedniCke za sve objekte neke klase. Primjerice, da smo definirali da klasa ima zajednicku
varijablu Broj, postojala bi samo jedna njena vrijednost za sve instance (a ne dvije, kao u gornjem
primjeru, ili vise).

Zajednicka varijabla se definira koriStenjem static klju¢ne rijeCi:

public class PrimjerKlasa

{

pubTic static int Broj;

/] ...

Varijablu Broj i dalje je moguce koristiti u svim metodama klase, no postojat ¢e samo jedna njena
vrijednost, zajednicka za sve instance.

fanﬂ e,

-
Primijetite da static kljucna rije¢ ne odreduje prava pristupa, ve¢ samo je li ¢lan zajed- ":_t’
nicki za cijelu klasu. Svi static ¢lanovi i dalje mogu biti public, private itd.

No da biste pristupili varijablama koje su zajednicke za cijelu klasu, morat ¢ete malo promijeni-
ti sintaksu. Umjesto pristupa varijabli preko instance objekta, kao u prethodnim primjerima, za pri-
stup ¢ete morati koristiti ime klase.

PrimjerKlasa objektl = new PrimjerKlasa();

PrimjerKlasa.Broj = 10;
Netocna sintaksa bi bila da pokusate promijeniti sadrzaj zajednicke varijable naredbom ob-
jektl.Broj = ...".

Primijetite i da metode mogu biti zajednicke za cijelu klasu, tj. za sve njene objekte. No kako one
u tom slucaju ne pripadaju nekom objektu, ne mogu koristiti njegove varijable — u zajedni¢kim
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metodama mozete koristiti samo zajednicke varijable i, naravno, varijable prenesene metodama
preko parametara ili deklarirane unutar same metode.

na 7.
-

fﬂ

!1qF

Kako zajednicke varijable pripadaju klasi, a ne nekom njenom objektu, njima je moguce
pristupati ¢ak i prije nego Sto instancirate neki objekt te klase. Konkretno, u gornjem prim-
jeru niste trebali stvoriti objekt objektI prije no Sto ste upisali 10 u varijablu Broj. Ukoliko
pak neki objekt klase sa zajednickom varijablom stvorite nakon Sto vec toj varijabli pridi-
jelite vrijednost, iz tog objekta cete joj svejedno moci pristupati, jer je ona vezana za klasu.

Preopterecenje

Preoptereéenje (engl. overloading) jedan je od klju¢nih koncepata objektno orijentiranog pro-
gramiranja. Naime, iza te pomalo nejasne rijeci skriva se vrlo korisna moguénost — u .NET-u moze-
te stvarati viSe ¢lanova neke klase koji imaju isto ime, no koriste se za razli¢ite stvari. Preopterecenje
se najcesce koristi pri pisanju metoda. Primjerice, mozete stvoriti dvije metode imena /spis, od kojih
jedna moze imati samo jedan parametar, i to tekst koji treba ispisati, a druga metoda moze imati
dva parametra, s tim da drugi odreduje koliko puta tekst treba ispisati.

Klju¢ je, dakle, u razlic¢itim parametrima koje primaju te istoimene funkcije. Evo kako biste izveli
prethodni primjer:

public void Ispis(string tekst)
{

Console.WriteLine(tekst);

public void Ispis(string tekst, int broj)
{
for (int i = 0; i < broj; i++)
Console.WriteLine(tekst);

Dakle, preopterecene metode su metode s istim imenom, no s drugacijim parametrima. Paramet-
ri se mogu razlikovati u broju (konkretno, nas$ primjer ima jednu metodu s jednim parametrom, a
drugu metodu s dva parametra) ili u svom tipu (primjerice, mogu obje metode imati samo jedan

120

e



06 Net 2.qxd 07. 04. 04 18:57 Page 121 CE

/ 6. POGLAVLIE: OBJEKTNO ORIJENTIRANO PROGRAMIRANIJE

parametar, no njegov se tip moze razlikovati od metode do metode, pa tako moze postojati meto-
da koja radi iskljucivo s brojevima, dok druga radi isklju€ivo s tekstom).

Slika 6-3:
Ukoliko metodu Ispis pokusate pozvati s 3 parametra, javit ée se pogreska, jer takva pre-
optereéena metoda ne postoji.

Task List - 1 Build Error kask shown (filtered)
!| |Ea| Description

Click here ko add a new task

s @ Mo overload for method 'Tspis' takes '3 arguments

il [ b

< |
') maskiist | B output |GR, Find Restlts 1 |

lako, dakle, preoptere¢ene metode moraju imati drugaciji potpis (parametre), ne moraju sve vracati
istu vrijednost ili pak imati ista prava pristupa (jedna moze biti public, druga private itd.). Pri izvrSa-
vanju programa i pozivu neke preoptere¢ene metode provjeravaju se tipovi podataka koji su pro-
slijedeni pozvanoj metodi. Ukoliko se pak ne pronade metoda koja prima poslane tipove, javlja
se greSka.

// Poziva se prva metoda
Ispis("Dobar dan!");

// Poziva se druga metoda
Ispis("Dobar dan!", 10);

Kao Sto je spomenuto u tekstu, preopterecenja metoda idu dalje od istoimenih metoda s - ‘s
razliGitim brojem parametara — ceSce je preopterecenje metoda s istim brojem para- -
metara, no razlicitih tipova. To se spominje jer VB.NET omogucava definiranje opcionalnih
parametara cije navodenje nije obavezno. Da smo nas primjer pisali u VB.NET-u, ne biste
se morali brinuti preopterecenjem metoda, ve¢ biste jednostavno drugi parametar metode
ucinili opcionalnim i, ukoliko on ne bi bio naveden pri pozivu funkcije, smatralo bi se da
je broj ispisivanja jednak 1.
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Dakle, vrlo je koristan i primjer u kojem postoje preoptere¢ene metode s istim brojem parameta-
ra, no razlicitih tipova. Evo i primjera:

public int Zbroji(int a, int b)
{

return a + b;

public string Zbroji(string a, string b)
{

return a + " " + b;

Slika 6-4:

Koristenje preopterecenih metoda pri ..
pisanju kéda - Visval Studio ée vam Zbrojl I:I
ponuditi popis svih preoptereéenih meto- a1 af 2= inktClass1.Zbraji fink a, ink hjl

da napisanog imena, s tipovima njihovih

parametara, a kroz njih se mozete kre-
tati koristenjem kursorskih strelica
prema gore i dolje.

Kao §to uocavate, radi se o metodi za zbrajanje. Ukoliko joj se proslijede brojevi, ona ée vratiti nji-
hov zbroj. No ukoliko joj se proslijede znakovni nizovi, primjerice “Dobar” i “dan!”, ona ¢e ih kon-
katenirati i izmedu njih umetnuti razmak, Sto bi rezultiralo s “Dobar dan!”. Ovo je sasvim jedno-
stavan primjer, no dovoljan za shvacanje koncepta.

Mnoge Cesto koriStene metode iz .NET-a su preopterecene. Primjerice, piSete li aplikacije za kon-
zolu, tj. bez grafickog sucelja, Cesto se susrecete s Console. WriteLine metodom koja ispisuje liniju
teksta. Ona pak ima ¢ak 19 preoptereéenih metoda, koje se pozivaju ovisno o proslijedenim pa-
rametrima (posebna metoda se poziva ukoliko Zelite ispisati broj, posebna ukoliko Zelite ispisati
tekst itd.). Na slici 6-5 prikazana je pomo¢ pri pisanju te parametri za jednu od njih.

Slika 6-5:
Popis preopterecenih metoda za Console.Writeline

Conzole,.Writeline il

a3 of 19+ void Console, \riteling (string Format, object argl, object argl, object argz)
format: The Format string,
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Izgubljeni u metodama

R azvojna okolina Visual Studia predstavlja /// <param name="b">0pis drugog

idealnu pomo¢ u pisanju koda. Zahvalju-
juéi IntelliSense tehnologiji, pri pisanju metoda
nudi vam se pomo¢ u obliku opisivanja ulaznih
parametara, opisa funkcionalnosti metoda i sli¢-

parametra.</param>
/// <returns>0Opis rezultata

metode.</returns>

no. Vi i za svoje metode mozete pisati pomo¢
koja ¢e se pojaviti pri pisanju njihovih poziva.
Pozicionirajte se u redak iznad njihove defini-
cije i napisite “///” (tri slasha) i pojavit ée se ma-
li XML kod u koji mozete upisati opis metode,
opis svih parametara koje prima te opis re-

zultata koji vraca.

/// <summary>
/// Opis metode.

/// </summary>

Tako upisani tekst posluZit ¢e vam u trenutku
kad trebate opisanu metodu pozvati iz koda. Na-
ime, kao na slici 6-6, pojavit ¢e se opis svih
parametara koji ¢e se mijenjati kako budete pre-
lazili na drugi parametar. Isto tako, primaknete
li misa ve¢ gotovom pozivu u kodu, pojavit ¢e
vam se tooltip koji opisuje njenu funkcional-
nost. Zelite i pisati uredan kod, koji mogu i
drugi koristiti, svakako piSite komentare uz
svoje metode — samo iznad njihove definicije
napisite spomenuta tri slasha (“///”) i pojavit

/// <param name="a">Opis prvog ée se predloZak koji trebate ispuniti svojim ko-

parametra.</param> mentarima.

Zhroji(1s, 2|,

a1 of 2= int Class1.Zbroji {ink &, int b))
b: Drugi broj

Slika 6-6:
Pomoc¢ pri pisanju poziva metoda izvudi ée se iz
vasih komentara vz svakv metodu.

Preopterecenje operatora

U nekim specifi¢nim situacijama vrlo vam dobro moZe do¢i i moguénost preopterecenja operato-
ra. Mozda pozelite za neki tip podataka definirati drugacije ponasanje za standardne operatore, kao
Sto su zbrajanje, mnoZenje, usporedbe (vece, manje, jednako) ili logi¢ke operacije. Uzmimo za pri-
mjer da radite s jednostavnom klasom koja prati ime i prezime te pla¢u svakog zaposlenika.

pubTic class Zaposlenik

{
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string ImePrezime;

int Placa;

}

Sto ako Zelite na jednostavan nacin zbrojiti njihove plaée? To mozete uéiniti vrlo jednostavno — tre-
bate samo preopteretiti operator zbrajanja. No prvo pogledajmo kako izgleda sintaksa preoptere-
¢enja operatora:

static public tip podataka operator op (Parametarl [, Parametar2])

{

implementacija

Italik stilom oznaceni su dijelovi koje trebate sami promijeniti. Pod tip_podataka treba staviti tip

koji vraca metoda. Op je operator, primjerice +, -, >, <, !=itd. Primijetite da preoptereceni ope-
rator mora biti definiran kao static, $to je i logicno, jer je to zajedniCki operator za sve objekte
tog tipa.

FL

5_ Svaki preoptereceni operator mora biti definiran kao public i static.

Dakle, preoptereceni operator mora biti definiran unutar same klase. Evo kako bi izgledao opera-
tor koji bi pri zbrajanju dvaju zaposlenika vratio zbroj njihovih placa:

public class Zaposlenik

{
public string ImePrezime;

public int Placa;

static public int operator + (Zaposlenik a, Zaposlenik b)

{

return a.Placa + b.Placa;

Preoptereceni operator “+” vraca cjelobrojnu vrijednost, a kao parametre prima dva objekta, tj. dva
zaposlenika. Njegova funkcionalnost je jednostavna — samo izracunava i vraéa zbroj placa dvaju
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zaposlenika. U samom kodu viSe se ne trebate brinuti o zbrajanju — ukoliko kao parametre posal-
jete objekte zaposlenika, tu ¢e funkcionalnost obaviti netom definirani operator.

Zaposlenik a = new Zaposlenik();

a.ImePrezime = "Marko Maric";
a.Placa = 5700;

Zaposlenik b = new Zaposlenik();
b.ImePrezime = "Pero Peric";
b.Placa = 7100;

Console.WriteLine(a + b); // Ispisat ce "12800"

Nasljedivanje
Nasljedivanje (inheritance) je koncept koji omogucava preuzimanje metoda, varijabli i ostalih
¢lanova od drugih klasa. Zahvaljujuéi nasljedivanju, imate moguénost stvaranja klasa koje imple-

mentiraju jednostavnu i svima zajedni¢ku funkcionalnost, a zatim stvaranja novih specifi¢nih klasa
koje nasljeduju sve mogucnosti od tih jednostavnih, te ih nadograduju novom funkcionalnos¢u.

Vratimo se na na$ primjer s automobilima. Recimo da imate definiranu klasu Automobil koja u se-
bi ima definirane metode za pokretanje, zaustavljanje, skretanje te varijablu u kojoj je spremljena
koli¢ina benzina u spremniku. Zelite li pak napraviti klasu Kamion, i u njoj ¢ete morati definirati
metode za pokretanje, zaustavljanje i skretanje te varijablu za koli¢inu spremnika u benzinu.
Mnogo je jednostavnije to izvesti nasljedivanjem — klasa Kamion sve ¢e Clanove naslijediti od
klase Automobil, a dodat ¢e i neke svoje nove clanove.

Pogledajmo prvo kako izgleda klasa Automobil:

class Automobil

{

public int Benzin;

public void Kreni()
{

// implementacija

public void Stani()
{
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// implementacija

public void Skreni(int smjer)
{

// implementacija

Nasa nova klasa Kamion ima vrlo sli¢nu funkcionalnost kao i Automobil, no uz dodatak jednog
novog Clana, varijable zaduzene za pracenje tereta u kamionu. Stoga ¢e ona naslijediti klasu Au-

tomobil. Nasljedivanje se vrsi tako da se uz ime nove klase stavi dvotocka (“:") i navede ime
klase od koje se nasljeduje.

class Kamion : Automobil
{

pubTic int Teret;

Kamion mojEKamion = new Kamioni) :
mojEamion. |
slikﬂ 6-7: @ {Benzin
!loc'if.e da ée ob’iekf k.lufe Kafnion ':':‘.Equals
imati na raspolaganjv i sve javne
metode klas’; Aufom’obil od ;(oie =@ GetHashCode
nasljeduje. =% GetT_ype
=8 Kreni
=& Skreni
=4 Stani
i Teret
=8 ToString

Klasa moZe nasljedivati samo od jedne nad-klase (koja se u tom slucaju naziva baznom
klasom), tj. u nasem primjeru Kamion moze nasljedivati samo klasu Automobil. U prijevo-
du, neka klasa ne moze svoju funkcionalnost naslijediti od viSe klasa, primjerice od klase
Automobil i od klase MotornoVozilo.
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lako vam se na prvi pogled moze uciniti da klasa Kamion ima samo jedan ¢lan, to nije istina — ona
je naslijedila svu funkcionalnost klase Automobil, ba$ kao Sto je vidljivo i na slici 6-7. Koristenjem
nasljedivanja vrlo lako moZzete nadogradivati funkcionalnost klasa.

S druge strane, jedna klasa moze istovremeno nasljedivati od vise sucelja, jer sucelja ne implemen-
tiraju funkcionalnost, ve¢ to ostavljaju samim klasama, no to ¢e biti objasnjeno kasnije u poglavlju.

No tu cijela pri¢a ne prestaje. Klasu Kamion moze naslijediti neka nova klasa KamionPrikolica
koja ¢e naslijediti svu njegovu funkcionalnost (dakle, ukljucujuci i funkcionalnost klase Automo-
bil) te dodati neku novu.

Glavni objekt

vi objekti dostupni u .NET Frameworku i
S nastali iz vasih klasa nasljeduju u od glav-
nog objekta, System.Object bazne klase. Tako ste
vjerojatno na slici 6-7 uo€ili neke clanove koji
ne pripadaju vasoj klasi, Sto znaci da ih je ona
od nekog naslijedila. System.Object definira
nekoliko metoda — Equals usporeduje jednakost
izmedu dvije instance odnosno radi li se o istom
objektu. Vrlo je vazna i ve¢ spominjana ToString

metoda koja ce ispisati tekst koji opisuje objekt.
Primjerice, ispiSete li mojKamion.ToString() za
rezultat éete dobiti namespace klase i njeno ime
(primjerice, mojeKlase.Kamion). Ukoliko pak To-
String() metodu pozovete nad nekim cijelim
brojem, dobit cete tekst koji sadrZi njegovu vri-
jednost. Njega pak mozete proslijediti nekoj
metodi koja prima samo tekstovne parametre.

lako po defaultu svaku klasu mozete naslijediti u nekoj drugoj klasi, mozete definirati i klase koje
ne dozvoljavaju nasljedivanje. Primjerice, moZzete u svojem programu koji se bavi automobilima
definirati klasu Letjelica i onemoguditi njeno nasljedivanje, jer ionako ne postoji niti jedna druga klasa
(vozilo) koja bi mogla iskoristiti njene moguénosti. Tada Cete napisati:

sealed class Letjelica

{

// implementacija

Medu klasama u .NET biblioteci ima dosta sealed klasa, tj. onih koje ne dozvoljavaju nasljedi-
vanje. Stoga se nemojte Cuditi ukoliko poZelite nadograditi njihovu funkcionalnost, a kompajler

e
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vam ne dozvoli. U kasnijim poglavljima ove knjige prije¢i ¢emo na naprednije teme i pokazivati ka-
ko nadogradivati funkcionalnost klasa .NET Frameworka, te je zato vazno znati prepoznati klase
koje to ne dozvoljavaju.

Slika 6-8:
Pokusate Ii naslijediti od klase koja to ne dozvoljava, kompailer ée vam javiti greskv.

Task List - 1 Build Errar kask shown (Filkered)
I | ||§|| Drescripkion
Click here ko add a new task

Superfuto’ : cannot inherit From sealed class 'Knjiga3s2. Letjelica’

Ll 1] ] >

' [#) TaskList [ B output | 5 Find Results 1 |

Prekoracenje clanova klasa

Dakle, ve¢ smo naucili da klasa koja nasljeduje neku drugu klasu preuzima svu njenu funkcional-
nost. No uz puko preuzimanje njenih ¢lanova, nova klasa moze svakog od njih prekoraciti (engl.
override) i dati mu novu implementaciju. Tako mozete zamijeniti metode i izraditi ih na drugi nacin.

Konkretno, klasa Automobil ima metodu Kreni, koja pokrece automobil. No klasa Kamion moze
definirati drugacije ponasanje za metodu Kreni. lako ju je ona naslijedila, moZe je redefinirati i
pridijeliti joj drukciju funkcionalnost.

Prvo i najvaznije — u definiciji klase Automobil morate naznaciti da sve klase koje ju nasljeduju
mogu redefinirati odnosno prekoraciti metodu Kreni. To postizete klju¢nom rije¢ju virtual.

class Automobil

{

public virtual void Kreni()

{

// implementacija

/] ...

128




06 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:57 Page 129 :E

d

Sada u klasi Kamion samo trebate definirati novu metodu istog imena s istim parametrima i oz-
naciti je klju¢nom rijeci override.

class Kamion : Automobil

{

public override void Kreni()

{

// nova implementacija

/] ...
}
i . Slika 6-9:
class Kemion @ Automobil Cim pri definiranju nove klase
{ napisete kljuénu rijeé over-

ride, Visval Studio ée vam

public override I ponuditi popis klasa koje

i =@piEquals {object obj) i|  moiete prekoraiti.
=4 GetHashCaode ()
i =@ Kreni ()
¥ =& ToString ()
enjef
69‘ Oprez, oprez, slijedi vazna napomena! lako bi se moglo zakljuciti da metode koje nisu oz-
5‘ nacene s virtual ne mozete prekoraciti u novim klasama, to nije u potpunosti istina. Naime,

mnoge metode iz baznih .NET klasa nece biti virtual, no vi ih svejedno moZete prekoraciti
tako da pri njihovoj deklaraciji u novim klasama navedete kljucnu rije¢ new, primjerice:

internal new void Kreni() { // itd.

Tako zapravo stvarate novu implementaciju neke metode i potpuno ste neovisni o originalu
iz bazne klase.

No samo metode koje su definirane s kljucnom rijeci virtual moci ¢e se ponasati po kon-
ceptima viseoblicja, Sto je objasnjeno kasnije u poglavlju. Ukoliko neku nevirtualnu meto-
du prekoracite kljucnom rijeci new, za nju nece vrijediti pravila viSeoblicja.

129

e




06 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:57 Page 130 :E

h

Ponekad ¢éete ipak poZeljeti pozvati funkcionalnost bazne klase. Primjerice, ukoliko se metode
Kreni u klasi Automobil i klasi Kamion razlikuju samo u tome Sto se u klasi Kamion provjerava je
li teret ukrcan, jednostavnije ¢e biti u prekoracenoj klasi dodati tu provjeru, a ostatak prepustiti baz-
noj klasi, tj. onoj u metodi Automobil koja je zaduzena za paljenje svjetala, pokretanje vozila,
prebacivanje u prvu brzinu itd.

Baznoj klasi se pristupa koristenjem kljucne rijeci base. Evo kako bi izgledala metoda Kreni u klasi
Kamion:

class Kamion : Automobil

{

public override void Kreni()

{
// provjeri teret

base.Kreni();

/] ...

Dakle, koristenjem kljucne rijeCi base pozvala se metoda Kreni u baznoj klasi, tj. klasi Automo-
bil. U njoj je definirana ostala funkcionalnost pokretanja vozila, a u klasi Kamion samo smo jo$
dodali provjeru tereta (unutar komentara).

&ﬁanﬂ Ze.,

a
o
c

Tek kad razumijete nasljedivanje mozete u potpunosti razumijeti sve kljucne rijeci koje
odreduju prava pristupa metodama. Konkretno, moZda je ostalo nejasno kakve su to pro-
tected klase. Primjerice, da ste u klasi Automobil metodu Stani definirali kao private, nju
ne biste naslijedili u klasi Kamion, jer je ona, po definiciji, dostupna samo unutar klase u
kojoj je definirana (dakle Automobil). No da ste je definirali kao protected, mogli biste joj
pristupiti iz klase Kamion. Ipak i dalje to ne biste mogli iz glavnog programa, jer, po defini-
ciji, protected ¢lanovima je dozvoljen pristup samo iz klasa u kojima su definirani te iz
klasa koje ih nasljeduju.

Sucelja
Vet prije smo objasnili Sto su sucelja (engl. interfaces) u OOP-u, no nije naodmet ponoviti. Da-
kle, radi se o to¢no definiranim ¢lanovima koji sluze za komuniciranje sa samim objektom. Sucelje
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samo definira ¢lanove koji ¢e biti dostupni njegovom implementacijom, a samu implementaciju
prepusta klasama koje ga nasljeduju. Tako mozete s razli¢itim objektima koji implementiraju isto
sucelje komunicirati na isti nacin.

Objasnimo sve na najpoznatijem primjeru iz literature. Dakle, pretpostavimo da postoji sucelje
imena /Oblik koje u sebi sadrzi metodu za racunanje povrsine. To sucelje mogu implementirati
razlicite klase, primjerice klasa Kvadrat i klasa Krug. To u praksi znaci da obje klase moraju sa-
drzavati metodu za racunanje povrSine, no svaka ¢e je klasa izracunati na svoj nacin.

lako biste taj primjer na prvi pogled, primjenjujuci netom nauceno, mogli izvesti koristenjem kla-
sa, tj. tako da postoji klasa Oblik u kojoj je definirana metoda za racunanje povrsine te da nju na-
sljeduju klase Kvadrat i Krug i prekoracuju metodu za racunanje povrSine, to ipak nije ispravno.
Prvi razlog je u tome Sto klasa Oblik mora imati implementiranu metodu za racunanje povrsine,
Sto ne mozemo ocekivati, jer ne znamo o kakvom se obliku radi. Drugi razlog je Sto se nasljediva-
njem od klase Oblik novim klasama nikako ne moze nametnuti obaveza da implementiraju svoju
metodu za racunanje povrsine, jer mogu koristiti i onu od klase Oblik, koju pak ne znamo imple-
mentirati bez informacije o kakvom se obliku radi. Sucelja rjeSavaju oba problema — ona samo
definiraju metode koje klase koje ih nasljeduju moraju imati, a pritom ih ne implementiraju (Sto
nam treba za metodu za raunanje povrsine) te svim klasama koje ih nasljeduju nameéu obave-
zu implementacije svih metoda definiranih u sucelju.

(] L] (] 4 (]
Definiranje sucelja
Sucelje se definira klju¢nom rije¢ju interface. Za razliku od klasa, svi ¢lanovi moraju biti definira-
ni bez kljucne rijeci koja odreduje prava pristupa, poput public, private itd. Prava pristupa odreduje
samo klju¢na rije¢ navedena uz definiciju sucelja — napiSete li public interface, svi e njegovi
¢lanovi biti public.

public interface IVozilo

{
void Kreni();
void Stani();

void Skreni(int smjer);

Kao $to vidite, definirano je sucelje /Vozilo, no bez implementacije samih metoda. Sve su metode
definirane svojim tipom podataka koji vracaju (u nasem slucaju, niti jedna ne vraca nista i sve
su void) te parametrima koje prima.

Klase se obavezuju implementirati sucelje tako da ga jednostavno naslijede. Sintaksa je ista:

class Automobil : IVozilo

{
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public void Kreni() {
// implementacija

// obavezno implementirati sve metode iz suCelja IVozilo

Sve $to trebate napraviti da bi klasa bila ispravna jest implementirati sve metode definirane u
sucelju koje je naslijedeno. Ukoliko to ne ucinite, tj. ne napisete metode Kreni, Stani i Skreni istih
parametara i povratnih tipova varijabli, kompajler ¢e vam javiti gresku.

Slika 6-10:
Kompailer je javio gresku jer nismo implementirali metodu Skreni.

Task List - 1 Build Error task shown (Filkered)

! | ||2|| Descripkiaon
Click. here to add a new task

352, Automobil’ does not implement interface member Knjiga3sz. Mvozilo, Skrenifint )

[ii | >

)
[ TaskList | Bl output | B Find Resuits 1 |

enje)
; A Primijetite da pri implementiranju sucelja ne trebate koristiti kljucnu rijec override, jer ne
prekoracujete postojece metode. Vi ih samo implementirate i dajete im funkcionalnost, pa
sve metode sucelja definirate na standardan nacin, bas kao Sto biste Cinili i da se ne

nasljeduje od sucelja.

No, za razliku od nasljedivanja klasa, pri ¢emu mozete naslijediti samo jednu klasu, sucelja su mno-
go slobodnija — dozvoljeno vam je naslijediti koliko god sucelja zelite. Naravno, tada morate imple-
mentirati svako od njih. Sucelja koja se nasljeduju moraju se odvoijiti zarezom pri definiciji.

class Kamion : IVozilo, ITeretnjak

{
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// obavezno implementirati sve metode iz

// su€elja IVozilo i ITeretnjak

enjel
Ne mozete stvoriti objekt iz sucelja. Sucelje u sebi, za razliku od klasa, ne sadrzi imple- ;
mentaciju, pa ako pokuSate instancirati novi objekt iz nekog sucelja (primjerice “IVozilo
mojeVozilo = new IVozilo()”), dobit cete informaciju o greski “Cannot create an instance
of the abstract class or interface”.

Implementacija varijabli suéelja

Osim metoda, kao u prethodnim primjerima, sucelja mogu definirati i varijable koje svaka klasa mo-
ra implementirati. U tom je slu¢aju postupak malo sloZeniji nego pri jednostavnom deklariranju no-
ve varijable. U sucelju mozete definirati hoce li neka varijabla biti samo za Citanje, samo za pi-

sanje ili oboje. Evo i kako:

public interface IVozilo

{

int Benzin

{
get;
set;

Kao sto vidite, u sucelju smo definirali integer varijablu Benzin koja je i za Citanje (tome sluzi get)
i za pisanje (tome sluzi set). Ukoliko biste Zeljeli definirati da se varijabla Benzin u klasama koje
nasljeduju sucelje ne moze mijenjati iz ostatka programa, maknuli biste set, a ukoliko zelite spri-
jeciti njeno Citanje, maknut Cete get.

No tu nije kraj. Sad morate u svakoj klasi koja naslijedi to sucelje implementirati metode get i
set za postavljanje vrijednosti varijabli. To ipak nije slozeno kao Sto se Cini.

class Automobil : IVozilo

{

private int b;
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public int Benzin
{

get

{

return b;
set

b = value;

Klju¢na je varijabla b koja je oznacena s private pravom pristupa. U nju ée se interno spremati vri-
jednost stanja benzina. To se omogucava uz pomoc¢ get i set metoda definiranih unutar viti¢astih
zagrada varijable Benzin. Get metoda je jednostavna i njen je zadatak procitati varijablu b u kojoj
je interno spremljena vrijednost benzina i vratiti je. Metoda set pak postavlja varijablu b na vri-
jednost value — radi se o vrijednosti koja se iz vanjskog programa Zeli upisati u varijablu Benzin.

Evo i primjera:

Automobil mojAuto = new Automobil();
mojAuto.Benzin = 15;

Console.WriteLine(mojAuto.Benzin);

Prvo se instancira objekt tipa Automobil. Zatim se upisuje vrijednost Benzin varijable. |za scene se
zapravo u tom trenutku poziva set metoda, koja u varijablu b upisuje proslijedenu vrijednost od-
nosno 15. Uocite da je varijabla b oznacena s private, tj. ne moze joj se pristupiti iz vanjskog pro-
grama i cijela komunikacija s njom ide preko varijable Benzin.

Dok ispisujemo vrijednost varijable Benzin poziva se njena get metoda koja vraca vrijednost vari-
jable b. Naravno, vi moZzete cijelu stvar malo zakomplicirati te dodati jos poneku funkcionalnost u
get i set metode, no ovo ¢e u vedini slucajeva biti dosta.

("4 bl oOwe
Viseoblicje
Evo nas napokon i na pravim primjerima objektno orijentiranog programiranja. Ono $to slijedi naj-

bolji je pokazatelj naprednih moguénosti objektno orijentiranih jezika. Dakle, radi se o ve¢ prije ob-
jasnjenom konceptu, a sad ¢emo ga iskusati i u praksi.

Ve¢ smo spominjali da koriste¢i metode nekog sucelja mozemo komunicirati sa svim klasama koje
ga implementiraju. Sljedeci primjer to najbolje pokazuje. Naime, napravit ¢emo metodu koja ¢e
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Class View - Knjigadsz

AR

Slika 6-11:

.

-1 {} Knjiga3sz
Sutarnobi
Class1
K.amian
KarnionPrikalica
-0 Tiozilo

klasa i suéelja v vasem programu.

log Saluti... E'Class... | @Cunt... | B ndex |

Pogled svisoka

sim ruénog pisanja koda i stvaranja kla-
o sa i njihovih élanova, moZete se posluZi-
ti i Class Viewom smjestenim u desnom stup-
cu Visual Studia (ukoliko ga ne vidite, odaberite
opciju View — Class View ili pritisnite tipkovnicku
kraticu Ctrl + Shift + C). Primjerice, da biste
dodali novu varijablu u sucelje, kliknite na su-
celje u Class Viewu desnim gumbom misa i oda-
berite opciju Add — Add Property. Pojavit ¢e vam
se prozor kao na slici 6-12, a u njemu moZete
definirati novu varijablu te odabrati je li samo za
Citanje (get), za pisanje (set) ili oboje (get/set).

ﬂ.:H.‘

- g
e

Naravno, Class View omogucava vam i druge
korisne stvari. Zelite li stvoriti novu klasu, klik-
nite desnim gumbom misa na najvisi element
u popisu koji odrazava ime vaseg programa te
odaberite opciju Add — Add Class. Otvorit ¢e
vam se prozor u kojem mozete definirati sve
postavke nove klase: prava pristupa, tip, odre-
diti koju klasu ili sucelje nasljeduije itd.

Poigrajte se s Class Viewom jer skriva dosta
korisnih opcija, koje mogu uvelike ubrzati stva-
ranje novih klasa i njihovih ¢lanova. Postupak
je jednostavan — kliknite desnim gumbom mi-
$a na bilo koji element i proucite Sto vam se
sve nudi.

Slika 6-12:
Avtomatsko dodavanje varijable v
suéelje

Class View omoguéava vam pregled svih
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iskoristiti funkcionalnost nekog sucelja, a potpuno je svejedno objekt koje klase joj ga proslijedi-
mo, sve dok te klase implementiraju to sucelje.

Za pocetak pretpostavimo da imamo dvije klase, Automobil i Kamion, a obje implementiraju su-
Celje IVozilo. Pogledajmo metodu koja moze komunicirati s obje klase:

void Voznja(IVozilo vozilo)
{
if (vozilo.Benzin > 10)
{
vozilo.Kreni();
vozilo.Skreni(1);

vozilo.Stani();

Radi se o metodi koja simulira neku voznju. Pogledate li njenu implementaciju, uoCit ¢ete da koristi
sve metode sucelja /Vozilo. Njoj mozemo proslijediti objekt tipa Automobil i objekt tipa Kamion, jer
oba implementiraju sucelje /vozilo, te stoga necée biti problema — vozilom ¢e se normalno uprav-
ljati odnosno pozivati sve metode.

Automobil mojAuto = new Automobil();

Kamion mojKamion = new Kamion();

Voznja(mojAuto);

Voznja(mojKamion);

Objekti proslijedeni metodi Voznja automatski ¢e biti pretvoreni (cast) u objekt tipa /Vozilo. Kako
sucelje namece obavezu implementacije svih njegovih ¢lanova, mozete biti sigurni da sve metode
i varijable koriStene u metodi Voznja postoje te da ¢e ona biti ispravno izvrsena.

Dakle, to je pravo viseobli¢je — s razli¢itim objektima koji implementiraju isto sucelje moze se ko-
municirati na isti nacin koriste¢i metode tog sucelja.

lako je prije bilo spomenuto da ne mozete instancirati objekt iz sucelja (koriste¢i new operator),

mozete ipak deklarirati objekt tog tipa. Pogledajte primjer:

Automobil mojAuto = new Automobil();

IVozilo vozilo;

vozilo = (IVozilo) mojAuto;

vozilo.Kreni();




06 Net 2.qgxd

07. 04. 04 18:57 Page 137

—p—

Apstrakine klase

ako vam se moze uciniti da su klase i su-
I celja sve Sto vam ikad moZe zatrebati pri
programiranju, to nije sve! Po funkcionalnosti
negdje izmedu klasa i sucelja nalaze se ap-
straktne klase.

Mozda cete ponekad Zeljeti stvoriti klasu koja
implementira neke metode, no isto tako ostav-
lia implementaciju drugih metoda klasama
koje ju nasljeduju . Kao Sto vidite, radi se o kom-
binaciji obiénih klasa (zato jer i same implemen-
tiraju neku funkcionalnost) i sucelja (jer prepu-
Staju implementaciju druge funkcionalnosti
klasama koje ih nasljeduju ). Rezultat toga su,
dakle, apstraktne klase, koje — poput sucelja
— moraju biti naslijedene i ne mogu se koris-
titi same za sebe (ba$ zbog tih neimplementi-
ranih, ali definiranih metoda).

pubTic abstract class
MojaApstraktnakKlasa
{
public abstract void
ApstraktnaMetoda();
public void
FunkcionalnaMetoda() {

// implementacija

Primijetite kljuénu rije¢ abstract — njome se
odreduje apstraktna klasa. Ona takoder sluzi
i za definiranje apstraktnih metoda. U primje-

ru je definirana ApstraktnaMetoda koju mo-
raju implementirati sve klase koje nasljeduju
apstraktnu klasu (kao i kod svih metoda u su-
¢eljima). No moZete i definirati neku metodu s
implementacijom (u nasem primjeru Funkcio-
nalnaMetoda) — njih moZete oznaciti i s virtual,
¢ime dozvoljavate da sve klase koje nasljedu-
ju apstraktnu klasu implementiraju svoju funk-
cionalnost tih metoda.

Pri nasljedivanju i implementaciji apstraktne
klase sve apstraktne metode morate prekora-
¢iti koriStenjem kljucne rijeci override. Tu se
one razlikuju od sucelja, Gije ¢lanove ne trebate
prekoraciti koriStenjem override, ve¢ samo im-
plementirati na standardan nacin. Dakle, Zelite
li naslijediti prethodnu klasu, evo kdda:

public class NovaKlasa :
MojaApstraktnakKlasa
{

public override void
ApstraktnaMetodal()

{

// implementacija apstrakt-

ne metode

}

Primijetite da niste trebali naslijediti i implemen-
tirati metodu FunkcionalnaMetoda, jer njena
implementacija ve¢ postoji u apstraktnoj klasi
i jednostavno je od nje naslijedena.
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Objekt mojAuto eksplicitno je pretvoren (cast) u objekt tipa /Vozilo (naravno, uvjet za ovo je da kla-
sa Automobil implementira sucelje /Vozilo). Objektu tipa vozilo dostupne su sve metode sucelja
IVozilo, $to je i o¢ekivano, no uocCavate li potencijalan problem? U sucelju /Vozilo ne postoje njiho-
ve implementacije, ali to ne smeta — koristit ¢e se od one klase iz koje je objekt pretvoren u objekt
tipa /Vozilo. Konkretno, koristit ¢e se metode klase Automobil, jer je objekt vozilo prije pretva-
ranja bio tipa Automobil.

Sliéne moguénosti vam se pruzaju i pri koristenju klasa. Vratimo se na stariji primjer u kojem ima-
mo klasu Automobil te klasu Kamion koji je nasljeduje i nadopunjava novom funkcionalno$éu. Da-
kle, klasa Automobil je bazna klasa. Sve klase koje ju nasljeduju mogu se, zahvaljujuéi viseobli¢ju,
ponasati kao ona.

Tako mozete stvoriti slicnu metodu Voznja, koja ¢e za parametar primati objekt tipa Automobil.
Ukoliko je pak pozovete proslijedivsi joj objekt tipa Kamion, on ¢e biti automatski pretvoren u
svoju baznu klasu. Naravno, sve dodatne metode koje je implementirala klasa Kamion postat ¢e
nedostupne, a vidljivi ¢e biti samo ¢lanovi bazne klase.

Evo nas i na kraju poglavlja koje se bavi objektno orijentiranim programiranjem. Ono je bilo posve
nuzno za razumijevanje rada .NET-a jer, kao Sto Cete vidjeti u kasnijim poglavljima, gotovo svaki
dio .NET-a, svaka njegova klasa i sve vase Zelje za nadogradivanjem njihovih moguénosti, rezul-
tirat ¢e potrebom za koriStenjem koncepata OOP-a.

Primjerice, Zelite li napraviti vlastito tekstualno polje za Windows aplikaciju koje ¢e, upiSete li u
njega tekst “tajna” promijeniti boju, trebate samo napraviti novu klasu koja nasljeduje klasu za
tekstualno polje i dodati joj tu sitnu funkcionalnost. To je, naravno, samo vrh ledenog brijega, a
va$oj masti je prepusteno istrazivanje drugih moguénosti.
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Znimke

U ovom poglavlju:

® Pogreske u kédu
® Mehanizmi hvatanja iznimki
® Hijerarhija iznimki u .NET-u

® Pravilno hvatanije iznimki

emojte se zavaravati — pogreske u kddu su veoma stvarne i ne dogadaju se ne-
N kom drugom! Pritom uopce nije bitno u kojem programskom jeziku radite ili koji

razvojni alat koristite, jer su programske greske vezane uz koncept i stil pro-
gramiranja. Isto tako, greSke se vrlo esto dogadaju i zbog razli¢itih vanjskih uvjeta, bez zna-
nja programera (primjerice, pokuSavate pristupiti bazi podataka koja je ba$ u tom trenutku
nedostupna zbog administriranja), pa skoro da i nije moguce da va$ kod nema niti jednu
gresku, ve¢ je samo bitno da ih na pravi nacin uoCavate i predvidate mjesta na kojima bi

se mogle pojaviti.

Cilj ovog poglavlja je pokazati vam kako se, piSuéi kdd u .NET-u, moZzete nositi s greSkama
i iznimnim situacijama. Tako ¢ete nauciti kako iskoristiti najvaznije moguénosti u svrhu pi-
sanja ispravnog koda te kako u razdoblju pisanja i testiranja svojih aplikacija pronaci greske.

.NET ima jos jednu posebnost o kojoj je ve¢ bilo rijeci, a zove se Garbage Collection. Ra-
di se o metodi upravljanja memorijom koja u potpunosti otklanja mogucénost gresaka
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programera i zauzimanja memorije koja se viSe ne koristi, Sto bi dovelo do nepotrebnog zauzi-
manja resursa racunala.

lznimke

Krenimo redom i upoznajmo se najprije s iznimkama i metodama hvatanja iznimaka. Vrlo je vaz-
no da razumijete $to su to iznimke. Ukratko re€eno, radi se o situacijama u kojima vas kod radi
neispravno. Primjera je doista bezbroj: iznimke ¢e se tako desiti kad pokuSate pisati u datoteku
koja ima postavljen atribut Read Only, kad pokuS$ate napraviti matemati¢ku operaciju nad dva
znakovna niza ($to je moguée samo nad brojevima) ili pak kad u vaSem programu pokusate pris-
tupiti nekom resursu na Internetu, a ne postoji aktivna veza na Internet. Naravno, tipicna pogres-
ka koja uzrokuje iznimku je i poku$aj dijeljenja s nulom, Sto bi rezultiralo beskonac¢nim brojem
koji raCunalo nije u stanju prikazati.

Sve te situacije rezultirat ¢e prekidanjem rada vaSeg programa i ispisivanjem greSke. RjeSenje za
te probleme je jednostavno — trebate samo ostvariti mehanizme hvatanja iznimki i upravljanja
njima. Primjerice, u slucaju greSke pri pokusaju pisanja u Read Only datoteku, korisniku trebate
ponuditi spremanje datoteke pod nekim drugim imenom, a pri dohvac¢anju nekog resursa s Inter-
neta kad ne postoji aktivna veza samo trebate ispisati odgovarajuéu poruku u kojoj ¢ete upozoriti
korisnika da se treba spojiti na Internet.

Koristenjem .NET-a imate idealne mogucnosti hvatanja iznimki. Tako mozete sav kod koji ¢e ba-
ratati greSkama drZati na odvojenom mjestu te tako imati Cist i pregledan glavni kéd. Naravno,
hvatanjem iznimki mozete vrlo lako uociti probleme koji se ¢esto ponavljaju u vasem kodu u peri-
odu testiranja te ih lako ukloniti.

Mehanizmi hvatanja iznimki

U C#-u vam na raspolaganju stoji nekoliko naredbi koje zajedno Cine strukturu za hvatanje iznimki.
Radi se o bloku try catch finally — kasnije ¢emo detaljno objasniti svaku od naredbi, a prvo éemo
objasniti cijeli blok i njegovu namjenu.

Kamo bjeze
neuhvacene iznimke?

ve iznimke koje ne uhvatite u svojim apli- aplikaciji pisanoj uz pomo¢ Windows Formsa.

kacijama i na njih pravilno ne reagirate Rezultat jedne pogreSke moZete vidjeti na sli-
izazvat ¢e greSku u radu aplikacije, bilodase  ¢i7-1, a radi se o ne¢emu Sto ne Zelite da vide
radi o web-aplikaciji u ASPNET-u ili o desktop vasi korisnici.
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/ 7. POGLAVLIE: IZNIMKE

=l b n s“kﬂ 7-1:

iy
Goms | o8 Greska v Windows

Forms aplikaciji

try {

// Ovdje se nalazi "problematicni" kéd koji bi mogao
// uzrokovati pojavljivanje greske.

1
catch (InvalidCastException) {

// Kod koji se oporavlja od InvalidCastException iznimke
// 1 svih drugih proizaslih iz nje
// (detaljnije o "tim drugim" iznimkama kasnije).

1
catch (Exception e) {

// Kod koji hvata sve iznimke
// (zato jer sve iznimke proizlaze iz Exception iznimke).

1
finally {

// Kod koji "Cisti" sve operacije zapoCete u try bloku.

// Taj se kdd uvijek izvrSava, neovisno o pojavljivanju
// iznimke.

b\:@““ 14,

U C#-u se mogu pojaviti samo CLS (Common Language Specification) iznimke, a to su b Y
one proizasle iz System.Exception (kasnije cemo detaljnije objasniti hijerarhiju iznimki, no = e
sad je najvaznije da shvatite da se na vrhu hijerarhije nalazi System.Exception, a sve druge
su ispod nje, pa kazemo da su proizasle iz nje). Imate li catch blok koji hvata iznimku tipa
Exception, zapravo hvatate sve moguce iznimke.
141
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Ovdje postoje dvije catch naredbe — vi ih moZete imati koliko god Zelite i svakom moZete hvatati
posebnu vrstu iznimki, no najces¢e ¢e to biti samo jedna ili dvije catch naredbe.

try blok

U try bloku se nalazi “problemati¢an” kod koji bi mogao izbaciti greSku i uzrokovati pojavljivanje
iznimke. Takvih primjera ima jako mnogo, neke smo spomenuli ve¢ na pocetku teksta, a evo ih
jo$ nekoliko: mozda pokusavate pristupiti bazi podataka za koju nemate odredene dozvole ili pak
Zelite obraditi neke podatke koje je korisnik upisao, no oni su upisani u krivom obliku.

Vazno je primijetiti da ste vi kao programer uocili potencijalne probleme i taj kdd smjestili unutar
try bloka, sto vam omogucava hvatanje i pravilno rukovanje s pogreSkama.

catch blok

U catch bloku se nalazi kéd koji ¢e se izvrSiti u slucaju pojavljivanja iznimke. Izraz u zagradi nakon
catch naredbe je zapravo filtar i on odreduje u slucaju koje iznimke ¢e se izvrSiti kod. U prethod-
nom primjeru imali smo /nvalidCastException filtar koji bi uhvatio sve iznimke /nvalidCastExcep-
tion tipa i sve one koje su, po hijerarhiji, proizasle iz nje.

S
% Obavezno catch blokove posloZite tako da specificne iznimke idu na vrhu, a opcenite na

142

dnu. Ukoliko pak napravite obrnuto, ¢ak ce vas i kompajler upozoriti ako se viSe speci-
fiénih iznimki pojavljuje pri dnu, jer se taj kod nikad nece izvrSiti.

Primijetite da se catch blokovi u slucaju iznimke provjeravaju od vrha prema dnu, pa je nuzno stavi-
ti specificne iznimke na vrh (primjerice, InvalidCastException), a one opcenitije pri dnu (primje-
rice, Exception koja hvata sve iznimke).

finally blok

Finally blok sadrzava kod koji ¢e se sigurno izvrSiti i taj kdd najcéesce sluzi za CiSéenje i osloba-
danje resursa koji su bili koristeni u try bloku. Jednostavan je primjer pri koriStenju datoteka:

using System.IO;

void koristiDatoteku(string ime)
{

FileStream fs = null;

try

{
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fs = new FileStream(ime, FileMode.Open);
// kod koji radi s datotekom i neSto u nju zapisuje

}
catch (Exception)

{

// Pojavila se neka greSka pri radu s datotekom.

1
finally

{
if (fs != null) fs.Close();

U try bloku pristupamo datoteci i pokusavamo nesto s njom raditi. U slucaju da se pojavi bilo kakva
gre$ka, hvatamo je catch blokom. No u tom slu¢aju datoteka ostaje otvorena i u upotrebi — zato
nam je nuzan finally blok.

enje
Ne bi bilo ispravno staviti naredbu za zatvaranje datoteke poslije bloka za hvatanje iznim- ;
ki: Sto ako se pojavi iznimka, no ona se ne uhvati u catch bloku jer se koristila neka spe-
cificna iznimka kao filtar? U tom slucaju ¢e datoteka ostati otvorena i nakon Sto vas pro-
gram zavrsi, Sto je neprihvatljiva situacija.

Sav kéd u njemu Ce se izvrsiti u svakom slucaju, bilo da se pojavila greska ili je sve proslo u re-
du. U slucaju da se pojavi greSka, zatvorit ¢e se datoteka, a u slucaju da je sve proslo u redu, sve-
jedno Ce se izvrsiti finally blok i datoteka ¢e se zatvoriti.

Ponekad vam i ne treba finally blok, jer jednostavno niste koristili resurse koje obavezno treba “pocis-
titi” na kraju. Vazno je samo primijetiti da finally blok dolazi poslije svih catch blokova i da moze
postojati samo jedan u try catch finally dijelu, za razliku od catch blokova, kojih moze biti vise.

Rad s iznimkama

Mehanizam upravljanja iznimkama moZe hvatati sve iznimke bazne klase System.Exception i svih
podklasa nastalih iz nje. Stoga sve iznimke imaju neka ista svojstva koja mozete koristiti pri hvatan-
ju iznimki kao izvor korisnih informacija o gresci koja se pojavila. U tablici 7-1 nalaze se tri glavna
svojstva klase System.Exception koje nasljeduju sve podklase.

U praksi moZete iskoristiti ova svojstva za ispisivanje informacije o greSci. No tad éete u catch bloku
morati, uz tip iznimke koju hvatate, upotrijebiti ime varijable koja ¢e sadrzavati sva ta svojstva.
Pogledajte naredni primjer, u kojem ispisujemo informaciju o gresci (radi se o aplikaciji za konzolu):

e
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Tablica 7-1: Svoistvo
Tri glavna svojsiva
Exception klase Message Tekst pogreske koji opisuje Sto se desilo i zasto se
pojavila iznimka
Source Ime assemblya koji je stvorio iznimku
StackTrace Ime metode, datoteka s pogreskom i linija u kojoj se
\ pojavila pogreska
/]
try

{
// kod koji uzrokuje pogresku
}

catch (Exception e)

{

Console.WriteLine("Tekst pogreske: " + e.Message);
}
//--.

Primjerice, pojavi li se greSka dijeljenja s nulom, program e ispisati: “Tekst pogreske: Attempted
to divide by zero”.

Zelite i pak ispisati detaljnu informaciju o izvoru greske, upotrijebite StackTrace svojstvo (u gor-
njem primjeru ispiSite e.StackTrace). Dobit ¢ete informaciju o metodi u kojoj se pogreska pojav-
ila, datoteci u kojoj se nalazi ta metoda i liniji na kojoj se nalazi naredba koja je uzrokovala gresku.
Primjerice, ta informacija moze imati sljedeci oblik, §to je izrazito korisno pri otkrivanju izvora
pogreske:

at MojaAplikacija.Classl.Main(String[] args) in
e:\code\c#\MojaAplikacija\classl.cs:1ine 23

(X ] (X ] ° L] L]
Hijerahija iznimki
U .NET-u postoji System.Exception klasa koja definira opcenitu iznimku, a sve druge iznimke pro-
izlaze iz nje i realizirane su obliku njenih podklasa. Najvaznije dvije klase proiza$le iz Exception kla-
se su ApplicationException i SystemException. ApplicationException klasa vam omogucava defini-
ranje vlastitih iznimki specifi¢nih za vaSu aplikaciju.

SystemException su iznimke koje se mogu pojaviti bilo kad za vrijeme izvrSavanja aplikacije i zato
se jo$ zovu Runtime iznimke (pojavljuju se u Runtimeu odnosno za vrijeme izvrSavanja). Primjeri-

e
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Pogreska u pogreski
u pogreski vu...

v catch (Exception)
to ako vam se desi pogreska u finally blo- {
ku? Nista posebno — ta pogreska identicna // Pojavila se neka
je bilo kojoj drugoj koja se pojavljuje poslije try greSka pri radu s datotekom.
catch finally bloka. No kako hvatati takve po- } )
greske? Posve jednostavno — ako Zelite, moZete ? nally
koristiti vise try catch finally blokova jednih u if (fs 1= null)
drugima. Primjerice, $to ako bi se “zabunili” i u fs.Close();
gornjem primjeru u finally bloku nakon zatvaranja // koristenje
datoteke pokusali pristupiti datoteci (primjerice, fs.Length svojstva
ispisati njenu duljinu uz pomo¢ fs.Length)? Kod )
koji bi ispravno rukovao tom greskom moze iz- ia tch (Exception)
gledati ovako: {

// pojavila se jo$ jedna
try greska
{ )

FileStream fs = null;

try
{ Na raspolaganju vam stoji neogranicen broj
fs = new try catch finally blokova. Naravno, skoro uvi-
FileStream(ime, jek ¢e vam biti dosta samo jedan blok u kojem

Fil EM"d/e/' 0;’?;); e predvidite sve moguce pogreske, a svakako poku-
(o] 0J1 radil s

datotekom i nesto u nju Sajte u catclz i finally blokvowma pisati Sto jed-
zapisuje nostavniji kod koji ne moze uzrokovati dodat-
} ne pogreske i iznimke.

ce, pokusate li pristupiti nepostoje¢em ¢lanu nekog polja, CLR ¢e vam dojaviti /ndexOutOfRan-
geException, koja je proiza$la iz SystemException klase. Sli¢no, pokuSate li raditi s objektom koji
jo$ ne postoji (stvoren je, no ne i instanciran), dobit ¢ete NullReferenceException.

Slijedi saZeta hijerarhija klasa s nekoliko najvaznijih tipova iznimaka, da dobijete dojam kakve

sve iznimke postoje:

System.Exception
System.ApplicationException

145
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System.Reflection.TargetException

System.I0.IsolatedStorage.IsolatedStorageException
System.SystemException
System.ArgumentException
System.ArgumentNulTException
System.ArgumentOutOfRangeException

System.ArithmeticException
System.DivideByZeroException
System.OverflowException

System.FormatException

System. IndexOutOfRangeException

System.InvalidCastException

System.I0.I0Exception
System.I0.DirectoryNotFoundException
System.I0.FileNotFoundException

System.NullReferenceException
System.OutOfMemoryException
System.Security.Policy.PolicyException
System.Security.SecurityException
System.Threading.SynchronizationLockException
System.Threading.ThreadInterruptedException
System.TypelLoadException
System.D11NotFoundException
System.EntryPointNotFoundException

System.UnauthorizedAcessException

Potpunu hijerarhiju klasa mozete dobiti potrazite li u MSDN-u “Exception class” i odaberete li “De-
rived classes”.

Sto nam zapravo govori prethodni popis? Pomocu njega dobivate jasniju sliku i razumijete zasto Sy-
stem. Exception hvata sve iznimke. Primjerice, pojavi li se iznimka tipa System.DivideByZeroExcep-
tion, nju biste uhvatili bilo kojim od sljedecih catch blokova:

catch (DivideByZeroException)
catch (ArithmeticException)

146




07 Net 2.qgxd

07.

04. 04 19:25 Page 147 CE

catch (SystemException)

catch (Exception)

Hijerarhija klasa iznimaka ima za posljedicu i da ¢e ArithmeticException blok uhvatiti sve
iznimke svojih podklasa, primjerice System.DivideByZeroException i System.OverflowExcep-
tion. To je najveca prednost postojanja ovakve hijerarhije. Zato System.Exception koji se
nalazi na vrhu hijerarhije hvata bas sve.

Od mnogih iznimaka moguce je oporaviti se pravilnim hvatanjem i rukovanjem, kao $to je slucaj i
s, recimo, spomenutom DivideByZeroException iznimkom. No neke se iznimke, poput StackOver-
flowException, zbog svoje prirode (stog se napunio zbog previse poziva metoda i nema resursa za
daljnje naredbe) smatraju fatalnima: skoro je nemoguce oporaviti se od njih u kddu i gotovo sigur-
no ée uzrokovati prekid rada aplikacije.

d_ﬁaﬁﬂ Ze

U C#-u postoji joS jedan catch blok, koji ¢e poput catch (Exception) hvatati sve iznimke. -
Jednostavnije ga je napisati, jer u sebi ne sadrzava niti jedan filtar iznimki: -

catch {

// kod za rukovanje s bilo kojom iznimkom

Pravilno rukovanje iznimkama

Kao i kod svih drugih tehnologija i tehnika programiranja, bez poznavanja sintakse ne moZzete nista,
no mnogo vaznije je znati kako pojedinu tehniku pravilno upotrebljavati. Isti je slucaj i s hvatanjem
iznimki. Slijedi nekoliko korisnih savjeta koje moZzete iskoristiti u svakoj situaciji.

Za pocetak, pojasnimo jo$ jednom Sto podrazumijeva hvatanje iznimki. Kad napisete try catch blok,
to znaci da ste u tom kdédu ocekivali iznimku, da razumijete kako se desila i da znate $to s njom uci-
niti i kako ispravno postupiti u oporavku od greske.

Lako vas moze povesti moguénost da hvatate sve iznimke koriStenjem catch (Exception) bloka.
No $to u tom slucaju Zelite napraviti? Zar doista mislite da se u vasem kddu moze dogoditi bilo

e
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kakva iznimka? Zar mislite da svojim kodom u catch bloku mozete predvidjeti sve situacije i od
njih se na pravi nacin oporaviti?

Hvatanje svih iznimki moZzda i jest korisno pri izradi aplikacija kad Zelite saznati detaljnije informa-
cije o svakoj greSci koja se pojavi tako da u catch bloku ne napravite ba$ nista, osim Sto ispiSete
informaciju o gresci. No i tad je mnogo prikladnije koristiti debugger koji ¢e vam javiti $to je poslo
krivo u vasoj aplikaciji. Hvatanjem svih iznimki zapravo u svom kodu govorite da ste spremni na
bilo kakvu gresku i da mozete u svojoj aplikaciji napraviti bas sve §to je potrebno da se oporavite
od svih gresaka. Zar vam se to ne Cini besmislenim?

Takoder, kad se govori o oporavljanju od iznimaka, vazno je da se od njih oporavljate na pravi na-
¢in. Nuzno je da, ako ste u mogucnosti, napravite ipak nesto vise od pukog ispisivanja poruke o
greski. Od vas se oCekuje da u situacijama iznimki zatvorite datoteku koja je uzrokovala problem,
otkazete daljnje izvrSavanje programa koji pokuSava kontaktirati nedostupnu bazu podataka ili po-
mognete korisniku u ispravljanju mogucih greSaka ako je do iznimke doSlo njegovim upisom neis-
pravnih podataka.

Veoma je vazno i koristiti finally blok kad god je to moguée i potrebno. lako moZete try catch fi-
nally blok napisati bez finally bloka i u njemu samo provjeravati kdd i izvrSiti jednostavno hvata-
nje iznimki, veoma je korisna moguénost koju finally nudi. Ponovimo jos$ jednom, koristenjem fi-
nally bloka osiguravate se da ¢e koéd sadrzan u njemu doista i biti izvrSen. Ako se dogodi iznimka,
to je kljucna stvar, jer ¢e se u protivnom prekinuti daljnje izvrSavanje, dok Cete koriStenjem finally
bloka jo$ imati na raspolaganju izvrSavanje nekoliko naredbi kojima éete osloboditi koristene re-
surse i sli¢ne stvari. Cak i ako se ne dogodi iznimka, finally blok ¢e se izvriti, pa je tako njego-
va uloga viSestruka.

na 7.
”

Hvatanje iznimki nije ovisno o jeziku u kojem je pisan dio programa u kojem se dogodila
iznimka, jer su sve iznimke tipa System.Exception, a on je ugraden u sam .NET framework.
Primjerice, moZete u C#-u koriStenjem ovdje opisane try catch finally sintakse hvatati
iznimke koje se deSavaju u metodama pisanim u VB.NET-u: u prethodnom primjeru je
metoda provjeriKorisnika mogla biti spremljena u posebnom modulu pisanom u VB.NET-u,
a to ne bi uopce utjecalo na rad programa — pojavila bi se iznimka i ona bi bila uhvacena
u C# dijelu programa.

148




07 Net 2.qgxd

07. 04. 04 19:25 Page 149

—p—

Baci bombu,
goni iznimkuv...

sim $to u .NET-u moZete hvatati iznim-

ke, vi ih moZete i stvarati odnosno ba-
cati. To postiZete koriStenjem throw naredbe
kojom stvarate novu iznimku i prosljedujete je
ostatku programa. Primjerice, u glavnom dije-
lu programa imate realiziran try catch finally
blok u kojem obavljate neke akcije, pozivate raz-
licite vlastite funkcije i provjeravate pojavljivanje
iznimki.

No kad se u nekoj od pozivanih funkcija dogo-
di nesto Sto onemogucava njeno daljnje isprav-
no izvrSavanje (primjerice, proslijedeni parame-
tri nisu u odgovarajucem obliku), vi moZete
baciti iznimku. Ona ¢e biti uhvacena u glavnom
programu i bit ¢e ispisane detaljnije informa-
cije o greski. Pogledajte sljedeci kod:

void GlavnaMetoda() {
try
{
// uvodni kéd
provjeriKorisnika("Hrvoje
Horvat");
// kod koji oCekuje da
odredeni korisnik postoji
}
catch (NotSupportedException
e)

// ispis informacije o

greSci, oslobadanje resursa...

}
}
void provjeriKorisnika(string
korisnik) {

// ako korisnik ne postoji...

throw new
NotSupportedException("Korisnik
" + korisnik + " ne postoji!");

}

U ovom smo primjeru stvorili vlastitu iznimku!
Ako u funkciji provjeriKorisnika doista bude utvr-
deno da korisnik “Hrvoje Horvat” ne postoji i iz-
vrsi se throw naredba, u catch dijelu u glavnoj
metodi moZe se ispisati poruka iznimke koris-
tenjem e.Message koja ce glasiti “Korisnik Hr-
voje Horvat ne postoji!”.

Sama sintaksa throw naredbe je jednostavna —
ona baca novu iznimku, stoga iza nje slijedi new
i tip iznimke (podsjetimo se, koriStenjem new
operatora stvara se novi objekt odredenog tipa).
Parametara nove iznimke moZe biti viSe, no mo-
Zete se odluciti i da samo upiSete poruku koju
¢e iznimka sadrzavati. Tu poruku zatim moze-
te ispisati iz drugih dijelova programa u kojem
tu iznimku uhvatite.
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Dijelovi .NET-a
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8. POGLAVLIE: WINDOWS FORMS
Q. POGLAVLIE: ADO.NET

10. POGLAVLIE: ASPNET

11. pocLAVLIE: XML

12. rocLAVLIE: WEB-SERVISI
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@® POGLAVLIE

Windows Forms

U ovom poglavlju:

Kada pisati prozorske aplikacije

Kako napraviti aplikaciju za Windowse

Manipulacijo formama

(]

[

® Kontrole u kolekciji klasa Windows Forms
([ J

® Crtanje i ispis na pisad

o

Priprema aplikacija za distribuciju

u Windowsima bavili su se isklju¢ivo izradom prozorskih aplikacija. Pod tim
pojmom podrazumijevamo sve aplikacije koje kao osnovu sucelja koriste pro-
zore (po kojima su Windowsi i dobili ime) odnosno, kako se oni stru¢nije nazivaju, forme.

N eko¢, u doba dok je Internet bio tek igracka zaigranih entuzijasta, razvojni alati

Glavna odlika prozorskih aplikacija je $to se one nalaze i pokrecu na lokalnom racunalu.
Takvih aplikacija na svom racunalu sigurno imate pregrst — od jednostavnih Notepada i
Calculatora, preko pomocnih programa kao Sto su Internet Explorer, WinAmp ili Acrobat
Reader do velikih aplikacija i paketa poput Microsoft Officea, Corel Drawa i AutoCAD-a.

Prozorske aplikacije najéeS¢e dolaze na instalacijskim CD-ima ili ih, ukoliko se radi o ma-
njim aplikacijama, mozete skinuti s Interneta. U oba slucaja potrebno ih je instalirati ili

e
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raspakirati na racunalu, a kasnije, kada ih zatrebate, samo ih pokrenete. Najcesée se radi o iz-
vrSavanju neke datoteke s nastavkom “.exe”, Sto Cesto puta radimo i ne znajuci zahvaljujuci pre-
Cicama (engl. shortcut) koje pokazuju na te datoteke. No sve ste to, vjerujemo, ve¢ znali...

na 7.
_”

Prozorske aplikacije u ovoj knjizi koristimo kao sinonim za aplikacije pisane za Windowse.
Takve aplikacije se u strucnoj literaturi nazivaju i rich client aplikacije.

Sirenjem Interneta i pojavom sve veceg broja brzih i prakticki stalnih veza postepeno se smanju-
je potreba za prozorskim aplikacijama. Brojne funkcionalnosti neko¢ rezervirane iskljucivo za pro-
zorske aplikacije dostupne su u obliku web-stranica. Primjerice, svom sanduci¢u elektroni¢ke poste
mozete pristupati koriste¢i prozorsku aplikaciju za e-mail ili preko Cesto jednako funkcionalnog
web-sucelja. Drugi zgodan primjer su intranetski sustavi u poduze¢ima, koji sve ¢e$¢e pruzaju
mogucénosti koje su prije bile domena prozorskih poslovnih aplikacija.

&ﬁanﬂ Ze.,

a
o
=
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Prozorske aplikacije mogu biti samostojece (engl. stand-alone) ili klijentsko-serverske (engl.
client/server). Samostojeca aplikacija je ona kojoj su svi podaci i sva logika smjesteni na is-
tom racunalu. Klijentsko-serverske aplikacije u svom radu zahtijevaju vezu s nekom drugom,
serverskom aplikacijom, najcesce smjestenom na nekom drugom racunalu u mrezi.

Naravno, to ne znaci da se prozorskim aplikacijama crno piSe. Postoji velik broj situacija u kojima
one predstavljaju bolje ili ¢ak jedino rjeSenje. Spomenimo samo racunalne igre, multimedijalne svi-
race, uredske aplikacije, grafitke programe, razne klijente za internetske servise... U krajnjoj liniji,
ako nista drugo, uvijek ¢e postojati preglednik web-stranica koji je i sam prozorska aplikacija.

U ovom ¢emo poglavlju naglasak staviti na biblioteku klasa Windows Forms, koja predstavlja svo-
jevrsnu nadogradnju sustava koji se dosad koristio. Naime, za izradu korisni¢kog sucelja u starijim
se razvojnim alatima koristio znatno kompliciraniji Win32 API (kratica za application program in-
terface). Osim Windows Formsa, pozabavit ¢emo se i klasama u biblioteci GDI+ koja omogucava
crtanje po ekranu. Krenimo redom...

Forme i kontrole

Vjerujemo da ste se u sucelju Windowsa toliko udomadili da ni ne primjecujete njegove sastav-
nice. Prva stvar koju treba uociti je forma. Forme su osnova korisnickog sucelja i mozemo ih pois-
tovjetiti sa prozorima.

e
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Korisni¢ko sucelje gradimo tako da na formu postavljamo kontrole. Kontrole su zajedni¢ko ime za
natpise, gumbe, kuéice za upis, padajuce liste i razne druge oblike prezentacije informacija i mo-
guénosti. Velik broj kontrola predefiniran je na nivou operativnog sustava, no moguce je dodavati
nove kontrole, modificirati postojece te stvarati vlastite.

Peripetije u pozadini

orma nije nista drugo nego objekt stvo-
F ren instanciranjem odredene klase. Sje-
timo se — klasa je nacrt prema kojem se stvara
(instancira) objekt. Klasa na temelju koje stvara-
mo standardnu formu je SystemWindows.Forms.-
Form, $to moZemo vidjeti iz sljedeceg primjera:

public class Forml :

System.Windows.Forms.Form

Sad postaje kompliciranije. Svaka forma je ujed-
no i klasa. Drugim rijecima, stvaranjem objek-
ta forme stvaramo i novu klasu. Nova klasa na-
sljeduje sve karakteristike osnovne klase (dakle,
klase System.Windows.Forms.Form) i ako na
njoj ne napravimo nikakvu promjenu, one ¢e
biti identicnih karakteristika. Medutim, pro-
mijenimo li nasoj formi karakteristike (mijenja-
mo svojstva, dodajemo kontrole), mijenjat ée se i
karakteristike nase klase i ona ce se razlikovati
od osnovne koju smo inicijalno naslijedili.

Zamislimo sada da u programu imamo potre-
bu za novom formom. Imamo dvije mogucénos-
ti — kreirati novu formu na temelju klase Sys-
tem.Windows.Forms.Form ili na temelju klase

nase izmijenjene forme. Napravimo li to na
prvi nacin, dobit cemo praznu formu (jer kla-
sa System.Windows.Forms.Form sadrZi nacrt
za praznu formu). Ako pak naslijedimo nasu
klasu, nova ¢e forma imati sve karakteristike
koje ona sadrZi — sva svojstva, sve kontrole i sve
ostalo:

pubTic class Form2 :

NasaAplikacija.Forml

Asto je s klasama? Kada kreiramo instancu kon-
trole na formi, koristimo klasu koja je opisuje i
kreiramo objekt, no ne i klasu:

this.labell = new
System.Windows.Forms.Label();
this.buttonl = new

System.Windows.Forms.Button();

Za svaku kontrolu postoji druga klasa, no svi-
ma je zajednicko da nasljeduju osnovnu klasu
Control; ona sadrZi najosnovnije karakteristike koje
kontrola mora imati. Stovise, i klasa System Win-
dows.Forms.Form inicijalno nasljeduje klasu Con-
trol, pa moZemo reci da je i forma — kontrola.

Kao sto smo vec vidjeli u cetvrtom poglavlju, na izgled i ponasanje formi i kontrola utjeCemo mije-
njanjem njihovih svojstava i povezivanjem funkcionalnosti na dogadaje koje stvaraju. Kako kontrola
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ima puno, a svojstava, metoda i dogadaja jos viSe, Cak i povrsno $etanje kroz njih zauzelo bi pri-
licno prostora. Zato smo se odluili upoznati vas s kontrolama kroz nekoliko jednostavnih i sloze-
nijih primjera. Ne samo da ¢ete upoznati velik dio kontrola i njihova svojstva ve¢ ¢emo zajedno
proci kroz proces izrade aplikacija.

L] L] L] L] X ]
Primjer: Beskorisna aplikacija
Za pocetak ¢emo napraviti beskorisnu aplikaciju za unos podataka. Kazemo “beskorisno” jer se po-
daci u njoj ne¢e pamtiti pa ¢e, jednom kada iz nje izadete, svi uneseni podaci biti izgubljeni. Ipak,
naucit ¢emo kako sloZiti jednostavno korisni¢ko sucelje, koristiti gumbe, polja za upis, padajuce
liste i joS mnogo toga.

I
Slika 8-1: i .
Beskorisna aplikaci- | =l
ja v dizajnerskom s f
naéinu
e |
Badws }
i | |
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(v:itanje knjiga u krevetu ili na plaZi je super, no preporucujemo vam da dok prolazite kroz ovo
i sljedeca poglavlja budete za racunalom, imate otvoren Visual Studio .NET 2003 i isprobavate
sve Sto spominjemo. Tako se puno bolje uci.
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Kreirajmo novi projekt za prozorsku aplikaciju i na praznu formu dovucimo sljedece kontrole: Text-
Box, ComboBox, ListBox i dvije kontrole tipa Button. Cilj nam je napraviti sljede¢e: dozvoliti korisni-
ku da upise neki izraz u polje za upis, odabere neku vrijednost iz padajuce liste te klikom na gumb
doda kombinaciju tih dvaju izraza na listu. Preostali gumb posluzit ¢e nam za demonstraciju zatva-
ranja prozora odnosno izlaska iz aplikacije.

Prvo moramo promijeniti nekoliko svojstava. Kontroli textBox1 svojstvo Text postavite na praznu
vrijednost (izbriSite postojece), dok gumbima isto svojstvo postavite na vrijednosti “dodaj” za but-
tonl i “zatvori” za button2. Oko padajuce liste ¢emo imati nesto viSe posla — prvo ju je potreb-
no napuniti podacima. To ¢emo napraviti tako da u redu svojstva Items kliknemo na gumbic s tri
tockice, koji ¢e se pokazati nakon $to taj red oznacimo. Klikom na njega otvorit e se prozor s velikim
poljem za upis. U njega upisujemo ponudene vrijednosti — svaku vrijednost u svoj red, kao $to mo-
Zemo vidjeti na slici 8-2. Konacno, svojstvo DropDownStyle postavite na DropDownList.

Sring Collection Editar

Erter th @iiegs in thie colection (one per be):

Bledcaniy 11, Vel ~
Fraric, v

#nbgon 1, Honoftainos
Ardiguil v

At

Bawr mraawic, Eredimir
Bernluid, Batsr

Birfil

ET:arime

Buric Yudc; Tvan
|50 & W g g
Ciaimaga|

D, Cebore:

Crfmlay, Stjapan
Erdinchy, Toiua
Flicavie, Josip
aobornr; Ik
Torimoreic, Luks
Jolads, Joip

b

Slika 8-2:

Izbore v padajuéem

izbornikv upisujemo
svaki v poseban red.

Sljededi korak je dodavanje funkcionalnosti gumbima. Prvi gumb (buttonl) sluZit ¢e za prebaciva-
nje unesenog i odabranog teksta u listu. Stoga trebamo dvokliknuti na njega i automatski ¢e se kre-
irati funkcija unutar koje ¢emo napisati kdd koji ¢e napraviti ovo Sto smo upravo spomenuli. Istu smo
stvar mogli napraviti i na drugi na¢in — oznaciti gumb, u pomo¢nom prozoru kliknuti na simbol munje

e
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Slika 8-3: [Pre =
Beskorisna aplikacija | pe |
prilikom izvrsavanja

Oty ekl [Prs|
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kako bismo usli u dogadaje vezane uz taj gumb te dvokliknuti na bijeli dio reda u kojem pise
Click. Medutim, kako je dogadaj Click glavni dogadaj za kontrolu tipa gumb, dovoljno je na njega
dvokliknuti. (Isto vrijedi i za ostale kontrole, samo $to one mogu imati neki drugi glavni dogadaj.)

Kod koji éemo dodati u tako dobivenu funkciju glasi ovako:
listBox1.Items.Add(textBox1.Text + " (" + comboBoxl.Text + ")");

Sto taj komad koda radi? Kontrola tipa ListBox ima zadaéu drati i prikazivati listu izraza. Ta lista
izraza smjestena je u kolekciju ltems pa kada joj Zelimo pristupiti piSemo izraz listBox1.ltems. Ko-
lekcija Items sadrzi metodu Add pomocu koje joj dodajemo novi zapis u kolekciju (odnosno novi
izraz na listu). Sve $to navedemo kao parametar te metode (u zagradi) bit ¢e dodano na kraj liste.

Izrazom textBox1.Text pristupamo vrijednosti koja je upisana u polje za unos textBox1, dok izrazom
comboBox1.Text pristupamo vrijednosti koja je odabrana u padajucoj listi. Spajanjem tih dvaju
izraza i dodavanjem zagrada iz kozmetickih razmaka kreiramo izraz koji ¢emo dodati u listu. Dru-
gim rijeCima, ukoliko je u polju za upis upisan izraz “Otipkani tekst”, a iz padajuce liste odabrana
vrijednost “Prvi” onda ¢e redak u listi nakon pritiska na gumb izgledati ovako: “Otipkani tekst
(Prvi)". Uostalom, pokrenite aplikaciju (F5) i isprobajte!

e
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Preostaje nam jo$ dodati funkcionalnost drugom gumbu, nazvanom button2. Kéd koji ¢éemo kod
njega dodati nakon dvoklika je sljedeci:

Close();

Taj komadi¢ kdda nalaze formi u kojoj se nalazi da se zatvori, a po$to je nasa forma osnovna (i jed-
ina) forma naSe aplikacije, zatvaranjem te forme zatvorit ¢e se i cijela aplikacija. UoCite da prije
metode Close ne navodimo kontrolu na koju se ona odnosi — stoga §to se odnosi na formu.

Ukoliko aplikaciju Zelimo zatvoriti iz forme koja nije osnovna, koristit ¢emo sljedeéi kod:
Application.Exit();

Ovaj primjer posluzit ¢e nam da malo bolje upoznamo kontrole koje u njemu koristimo, njihova
svojstva, dogadaje i metode.

Vizualna svojstva forme

Zelite i da vam aplikacije budu dosadne, sive, jednoli¢ne i nimalo atraktivne? Trebali biste, jer pro-
zorska aplikacija nije mjesto za pokazivanje umjetnickih sklonosti, no ipak ¢emo vam pokazati kako
izmijeniti neke vizualne karakteristike forme. Napominjemo jo$ jednom — nemojte pretjerivati —
aplikacije moraju biti jednostavne, oku ugodne i pregledne.

Dio vizualnih svojstava koje postavimo formi naslijedit ce i sve kontrole koje ona sadrzi. Pri-
mjerice, promijenimo li formi svojstvo za pozadinsku boju, nju ¢e naslijediti i gumbi.

Boje i pozadina

Formi mozemo mijenjati boju pozadine. To radimo mijenjajudi svojstvo BackColor kojem valja pri-
druZiti vrijednost tipa System.Drawing.Color. Njemu mozemo pridruZiti boje iz tri svojevrsna “spre-
mista” koje Visual Studio nudi u padaju¢em izborniku boja, no mi ¢emo se upoznati s njima na nesto
dubljem nivou posto se koriste na mnogo mjesta, ne samo u ovoj kontroli nego i ostalima. Prvo “spre-
miste” je skupina sistemskih boja u Windowsima koje su zapisane u klasi System.Drawing.Sys-
temColors. Drugim rije¢ima, kada napiSemo sljedecu vrijednost:

System.Drawing.SystemColors.Control

dobit ¢emo boju koja je zapisana u postavkama Windowsa kao defaultna boja za povrSinu pro-
zora u appletu “Display Properties”. Na taj nacin poStujemo postavke korisnika koje je podesio

e
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na nivou operativnog sistema. Sve kontrole inicijalno imaju pode$ene boje na ovaj nacin i bez
zaista jakog razloga ne biste to trebali dirati.

S

% Svako svojstvo kontrole odredenog je tipa i kod pridruZivanja vrijednosti moramo joj
pridruZiti vrijednost upravo tog tipa. Neka svojstva su numerickih vrijednosti (najcesce int),
druga logickih (boolean), a dobar dio svojstava je nekog posebnog tipa definiranog bas za
to svojstvo. Na ovo valja paziti samo kod pridruzivanja vrijednosti u kodu, a ako to radite

pomocu Visual Studijevog sucelja, on ¢e se sam za to pobrinuti.

Medutim, postoji mogucnost da Zelite podesiti neku konkretnu boju, nevezanu uz postavke opera-
tivnog sustava. Velikom broju boja mozete pristupiti preko pamtljivih imena ispred kojih treba
navesti ime klase u kojoj su definirane. Evo nekoliko primjera:

System.Drawing.Color.Black;
System.Drawing.Color.White;
System.Drawing.Color.Blue;

System.Drawing.CoTlor.BurlyWood;

Slika 8-4:
IntelliSense v akciji — izbor boja

Backiolor = Igyscem. iTaving. Color .

i Blacl -
M Blsnchediimond :E
5 Biue

" P it

ITF Brewr

| Burtyeied

P it e

P Charreuss

N Cracolabs

o Cora =]

Dakako, imena boja ne morate pamtiti. Dovoljno je u kodu napisati ime klase (System.Drawing.Color)
i otipkati znak tocke — IntelliSense ¢e se pobrinuti za ostalo.

Tre¢i nacin definiranja boja predviden je za slucaj kada ne postoji predefinirano ime za boju koju
Zelite koristiti. U tom slu€aju, valja znati njenu RGB-vrijednost i napisati je u sljede¢em obliku:

160
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System.Drawing.Color.FromArgh (255, 128, 0);

RGB-vrijednosti boja sastoje se od tri broja. Prvi oznacava udio crvene boje (red), drugi
zelene (green), a treci plave (b/ue). Brojevi moraju biti tipa byte, Sto znaci da su u rasponu
od 0 do 255. Vrijednost (0, 0, 0) predstavlja crnu, a (255, 255, 255) bijelu boju. Kratica RGB
dolazi od prvih slova engleskih naziva boja.

Osim pozadine, boja se na formi koristi i za svojstvo ForeColor. Ono sluZi za definiranje boje teksta i
grafike na formi. Kako forma sama po sebi ne sadrzi nikakav tekst, do izrazaja dolazi nasljedivanje
svojstava koje smo maloprije spomenuli — boja koju definirate svojstvu ForeColor nece biti aplici-
rana na formu, nego na sve kontrole koje se na njoj nalaze, osim onih koje za to svojstvo imaju
definiranu drugu boju.

Kao primjer evo koda koji valja ubaciti u funkciju vezanu uz dogadaj klika na gumb (buttonl Click),
i koji ¢e uciniti da forma promijeni boju nakon klika na gumb:

BackColor = System.Drawing.Color.BlueViolet;

Osim boje, u pozadinu mozemo smijestiti i sliku. To se radi postavljajuéi svojstvo Backgroundima-
ge, za koje vrijedi isto upozorenje kao i za mijenjanje boja — samo ako morate.

Pozicija i veli¢ina forme

Svojstvo Location odreduje gdje ¢e forma na ekranu biti pozicionirana. Ako, kao u nasem primjeru,
aplikacija ima samo jednu formu, onda ovo svojstvo odreduje poziciju u odnosu na cijeli ekran.
S druge strane, ukoliko se forma nalazi unutar neke druge forme (slucaj kakav ¢emo upoznati ne-
Sto kasnije u poglavlju), onda se svojstvo Location odnosi relativno na tu roditeljsku formu. Ista je
stvar i s kontrolama — koordinate u svojstvu Location odnose se na povrSinu forme na kojoj se
kontrola nalazi.

Lokaciju ¢emo najlakse definirati pomocu sucelja Visual Studija, no ako osjetite potrebu za prom-
jenom ili ¢itanjem informacije o lokaciji forme u kodu, tom ¢ete svojstvu pristupiti ovako:

int kooX = Location.X; // Citanje koordinate X

int kooY = Location.Y; // Citanje koordinate Y

// premjestaj forme na Tokaciju 100, 200
Location = new System.Drawing.Point (100, 200);

161
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Primjecujete kako je repozicioniranje forme (ili kontrole opéenito) prilicno slozeno. To je stoga Sto
je svojstvo Location tipa System.Drawing.Point. Taj tip podataka je vrijednosni tip, Sto znaci da
vra¢a samu vrijednost, a ne i referencu na $to se ona odnosi. Zato nije moguce napisati:

Location.X = 100; // pogre3no!

Stoga postoje dva dodatna svojstva koja nam omogucavaju jednostavnije pozicioniranje formi.
Sljededi primjer ima isti efekt kao i zadnja linija pro$log (ispravnog) primjera:

Left = 100;
Top = 200;

Sli¢na je pri¢a i sa svojstvima koja odreduju veliinu forme. Pristupanje i mijenjanje kroz svojst-
vo Size sli¢no je primjeru sa svojstvom Location:

int velX = Size.Width; // Citanje $irine

int velY = Size.Height; // Citanje visine

// odredivanje veli¢ine forme na 500 x 600 piksela

Size = new System.Drawing.Size(500, 600);
Jednostavnije pisano, zadnji bi red izgledao ovako:

Width = 500;
Height = 600;

na 7,
-

Osim spomenutih svojstava, postoje jos svojstva Right i Bottom. Svojstvo Right jednako je
zbroju svojstava Left i Width, dok je svojstvo Bottom jednako zbroju svojstava Top i Height.
Ti odnosi medu svojstvima su stalni, pa ako, primjerice, smanjite vrijednost Height za sto,
i vrijednost Bottom ce se smanjiti za isto toliko.

Pokaziva¢ misa

Pokazivaca misa korisnici racunala prihvacaju zdravo za gotovo. Sasvim je logi¢no da on u nekim
situacijama bude u obliku strelice, ponekad u obliku ruke, a ponekad u obliku za pisanje teksta.
Naravno, vi to u svom programu mozete kontrolirati, pa i promijeniti izgled pokazivata misa na
vasoj formi.
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To mozete uciniti mijenjajuci svojstvo Cursor odnosno pridruzuju¢i mu vrijednosti iz klase Sys-
tem.Windows.Forms.Cursors. Sucelje Visual Studija, kao i kod boja, nudi padajuéi izbornik za prom-
jenu za vrijeme dizajniranja aplikacije, a ako to Zelite napraviti za vrijeme izvrSavanja aplikacije,
koristit Cete izraz poput ovoga:

Cursor = System.Windows.Forms.Cursors.WaitCursor;

Kako na pocetku datoteke ukljucujemo namespace System.Windows.Forms, gornji redak moze-
mo pisati i krace:

Cursor = Cursors.WaitCursor

Zaglavljie forme

Svaki standardni prozor ima zaglavlje u kojem se nalaze ikona i naslov prozora s lijeve te kudice
za minimiziranje, maksimiziranje, normalno stanje prozora i njegovo ga$enje s desne strane. Pogle-
dajte bilo koju klasi¢nu prozorsku aplikaciju i znat ¢ete o ¢emu pri¢amo.

Sva je ta svojstva moguce mijenjati odnosno utjecati na njihovo postojanje. Ikonu pridruzujemo
mijenjanjem svojstva Icon, na sli¢an nacin kao i pozadinsku sliku, dok je naslov prozora smjesten
u svojstvu Text.

Beskirrisne aplikocijo N =R Slika 8-5:
5 e — Zaglavlje forme (slijeva
: G nadesno) - ikona forme
iy - (s odgovarajuéim
H padajuéim izhornikom),
= Manie iy I "
naslov, ikone za
O Magmiss e e .
minimiziranje,
¥ Close AT maksimiziranje i
zatvaranje

Dostupnost kuéica za minimiziranje i maksimiziranje podeSavamo pomocu svojstava MinimizeBox
i MaximizeBox (pridruzujemo im vrijednosti tipa boolean), a na isti nacin uklju¢ujemo odnosno is-
klju€ujemo kucicu s upitnikom (za dozivanje sustava pomodi; svojstvo HelpButton). Zanimljivo je
da kod svojstava vezanih uz minimiziranje i maksimiziranje forme ne isklju¢ujemo samo kucice
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u zaglavlju, nego opcenito dozvoljavamo ili nedozvoljavamo minimiziranje odnosno maksimizira-
nje forme. Naime, osim preko tih kucica, te je radnje moguce izvrSiti preko izbornika koji se otva-
ra klikom na ikonu prozora ili desnim klikom na ime prozora u taskbaru.

Zelite li sve muhe ubiti jednim udarcem, iskoristite svojstvo ControlBox. Postavljanjem vrijednosti tog
svojstva na false ugasit Cete sve “slicice” u zaglavlju (ikonu i sve kucice s desne strane), a ostaviti samo
naslov prozora.

Ponasanje i izgled forme

Nekoliko svojstava utjece na izgled forme. Tu treba spomenuti svojstvo FormBorderStyle koje de-
finira koji tip obruba ¢e forma imati. Osim vizualnog prikaza forme, kroz to svojstvo definiramo i
hoce li korisnik programa moci mijenjati veli¢inu forme (resize) razvlacenjem ruba prozora. U ta-
blici 8-1 mozete vidjeti vrijednosti (pobrojane tipove) koje to svojstvo moze poprimiti.
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Tablica 8-1:
Moguce vrijednosti za svojstvo FormBorderStyle

Vrijednost Opis

FormBorderStyle.Fixed3D fiksni trodimenzionalni rub

FormBorderStyle.FixedDialog debeli fiksni rub u stilu dijaloskog okvira
FormBorderStyle.FixedSingle tanki fiksni rub, debeo samo jedan piksel
FormBorderStyle.FixedToolWindow fiksni rub tipa pomocnog prozora (engl. tool window), koji

se ne pojavljuje u taskbaru niti kada korisnik pritisne Alt+Tab

FormBorderStyle.None bez ruba

FormBorderStyle.Sizable trodimenzionalni rub; prozoru je moguce mijenjati dimenzije

FormBorderStyle.SizableToolWindow promjenjivi pomocni prozor, koji se ne pojavljuje u
taskbaru niti kada korisnik pritisne Alt+Tab.

AN

Kao sto pise u tablici, pomoc¢ni prozori se ne pojavljuju u taskbaru. Medutim, ako Zelimo da se i
prozor nekog drugog tipa tamo ne pokazuje, mozemo to napraviti mijenjajuci vrijednost svojstvu
ShowlnTaskbar, za vrijeme dizajniranja forme ili za vrijeme izvrSavanja aplikacije.

Pomocu svojstva StartPosition odredujemo gdje ¢e se forma prilikom aktivacije pojaviti. Ukoliko
pridruzimo vrijednost FormStartPosition.Manual, forma ée se smjestiti na parametre odredene svoj-
stvom Location. FormStartPosition.CenterScreen nalaze prikaz forme na centru ekrana, FormStartPo-
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sition.CenterParent u centru roditeljske kontrole (o tome nesto kasnije), a FormStartPosition.Win-
dowsDefaultLocation i FormStartPosition.WindowsDefaultBounds na mjesto definirano u Window-
sima, s razlikom da potoniji ignorira veli¢inu prozora definiranu svojstvom Size.

Slika 8-6:

Usporedba razlicitih
stilova formi (svojst-
vo FormBorderStyle)

F i Menlag =]

Formi moZemo odrediti da se otvara u maksimiziranom odnosno minimiziranom stanju, pa svoj-
stvo iz prethodnog odlomka necée imati smisla. To ¢e se dogoditi ako svojstvu WindowState dodi-
jelimo vrijednost FormWindowState.Minimized odnosno FormWindowState.Maximized. To svoj-
stvo mozemo mijenjati i za vrijeme izvrSavanja aplikacije, pa tako moZemo nasem sveprisutnom
dogadaju klika na gumb dodati liniju koja slijedi, i na taj nacin maksimizirati formu:

WindowState = FormWindowState.Maximized;

Konacno, prozoru mozZzemo ukljuciti svojstvo TopMost koje ¢e ga drzati na vrhu svih prozora, bez
obzira na to $to nije trenutno aktivan prozor. Ta je mogucénost korisnicima poznata pod imenom
“Always on top”.

Kako bismo isprobali tu moguc¢nost, dodat ¢emo sljedeéu liniju kdda (znate ve¢ gdje):
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TopMost = ! (TopMost);

Ta ¢e linija omoguditi da pritiskom na gumb ukljucujemo i iskljuCujemo svojstvo forme da bude iz-
nad svih prozora ne samo svoje, ve¢ i ostalih aplikacija. Ukoliko je to svojstvo ukljuceno (true), znak
uskli¢nika ¢e ga pretvoriti u neistinitu logi¢ku vrijednost (false) i zatim tu vrijednost pridruziti svoj-
stvu. | obrnuto.

Prozirne i Suplje forme

lako ih rijetko susre¢emo u praksi (Sto nije nuzno loSe), prozirne i Suplje forme vrlo je jednostav-
no napraviti. Prozirnost forme definiramo parametrom Opacity, kojem navodimo postotnu vrijed-
nost prozirnosti forme. Defaultna vrijednost je 100%, S$to znaci da forma nece biti prozirna.

éupljinu u formi odredujemo pomocu boje. Naime, svojstvu TransparencyKey pridruzujemo neku
boju, a ono se brine da svako pojavljivanje te boje u formi rezultira — rupom. Kroz tu rupu u prozoru
mozete vidjeti i kliknuti ono Sto bi inace bilo prekriveno prozorom. Postavimo li vrijednost tog svojstva
na bijelu boju, nas ée primjer dobiti rupu na tekstualnom polju za upis, padajué¢em izborniku i listi.

e TR P

|Tecti =|

dady |

Slika 8-7: P P ILR E

Forma nekonven- Mgy

¢ionalnog oblika ¥bawho Slevac [Trecy

napravijena modifikaci-

jom naseg primjera
Falim J
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Prozirne forme rijeko imaju smislen razlog postojanja, no Supljima se ve¢ moze naci korisnih im-
plementacija. Naime, one se Cesto koriste za kreiranje prozora nekonvencionalnih oblika, poput
prozora sa zaobljenim rubovima ili forme u obliku kruga.
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Na slici 8-7 moZzete vidjeti jednu takvu formu, napravljenu na temelju primjera Beskorisne apli-
kacije. Recept je sljedeci: prvo valja napraviti sliku koju ¢emo staviti u pozadinu forme. Jedna od
boja na toj formi (po mogucnosti neka kricava, koja se sigurno nece pojavljivati na formi) bit ¢e
zamijenjena “rupom”, tako da éete nju najvjerojatnije staviti na rub slike. Ostatak slike, ono S$to ¢e
biti vidljivo, obojite nekom drugom bojom, najbolje sivom, koja se i inace koristi za pozadinu prozora.

Tako pripremljenu sliku pridruzite svojstvu Backgroundimage. Zatim svojstvu TransparencyKey pridru-
Zite onu kri¢avu boju sa slike kako bi taj dio prozora postao Supalj. Konacno, svojstvu FormBorderStyle
pridruzite vrijednost None kako biste uklonili rub forme i zaglavlje, koji bi unistili cijeli posao.

Olaksajmo potrebnimal!

ako bi i osobe s invaliditetom mogle ko-
K ristiti racunala, postoje posebni dodaci
za operativne sustave koji im u tome pomazu.
Neki od tih dodataka nalaze se i u Windowsi-
ma, a neke je potrebno naknadno instalirati.

Ta se dodatna programska podrska ne oslanja
samo na operativni sustav, ve¢ i na aplikacije.
Tako i vasa aplikacija moze biti prilagodena za

Svojstvo AccessibleName treba sadrzavati krat-
ko ime koje korisnika moZe asocirati na funk-
ciju kontrole. NeSto duZi opis kontrole valja
upisati u svojstvo AccessibleDescription, dok
kao vrijednost svojstva AccessibleRole treba
izabrati ulogu te kontrole. U vecini slucajeva po-
tonje svojstvo nije potrebno mijenjati s pocetne
vrijednosti Default jer ée kroz tu vrijednost sistem
za svaku kontrolu vracati njenu pravu ulogu.

koristenje od strane osoba s invaliditetom, i to
podesavajudi tri jednostavna svojstva koja se
nalaze na svim vizualnim kontrolama.

Odnos kontrola i forme

Kao Sto smo vec viSe puta ponovili, forma moze sadrzavati razne kontrole. One se na formi ne
nalaze samo vizualno, nego to pravilo slijedi i objektni model. Sve se kontrole, naime, nalaze u
kolekciji Controls. Primjerice, zelimo li nekoj od njih promijeniti svojstvo Text, to mozemo ucini-
ti i ovako:

Controls[0].Text = "novo svojstvo Text";

Kolekcija Controls odnosi se na formu, no ime forme nije potrebno navoditi jer se sav kod nalazi u
klasi (formi) na koju se odnosi. Indeks “0” oznacava prvu kontrolu na formi, no Cesto je tesSko

e
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znati koja je to. Naime, prva kontrola je ona koja se prva kreira, §to u praksi ne znamo iako
mozemo vidjeti u skrivenom dijelu koda (regija Windows Form Designer generated code). To je
ona kontrola nad kojom je prva pozvana metoda Controls.Add. U praksi to izgleda ovako:

this.Controls.Add(this.button2); // kontrola s indeksom 0
this.Controls.Add(this.buttonl); // kontrola s indeksom 1
this.Controls.Add(this.listBox1); // kontrola s indeksom 2

Ovakvo koristenje kontrola je prekomplicirano, pa postoji direktno referenciranje kontrola koje
smo ve¢ susreli:

button2.Text = "novo svojstvo Text"

Zanimljivo je da osim Sto preko forme mozete do¢i do kontrola, i preko kontrola mozete do¢i do
forme kojoj ona pripada. Evo kako preko kontrole promijeniti svojstvo koje pripada formi:

button2.TopLevelControl.Text = "Novi naslov forme";

Dakako, istu je stvar moguce dobiti osjetno krac¢im izrazom, no samo smo Zeljeli pokazati kako su
forma i njezine kontrole povezane. Osim gornjega, postoje jo$ perverzniji primjeri, kao Sto je slje-
deci koji preko kontrole pristupa formi da bi promijenio svojstvo toj istoj kontroli:

button2.TopLevelControl.Controls[0].Text = "Novi natpis na button2";

Nakon $to smo objasnili objektnu povezanost forme i njezinih kontrola, red je da se pozabavimo
nesto manje apstraktnim stvarima.

Pozicija, veli¢ina i skrivanje kontrola

Pozicija kontrola relativna je u odnosu na unutarnji dio forme (znaci, ne raunaju se rubovi i za-
glavlje forme). Drugim rije€ima, ako neka kontrola stoji na poziciji 100, 200, to znaci da je ona
100 piksela desno i 200 piksela dolje od unutarnjeg gornjeg lijevog ruba. U vecini sluCajeva ne-
¢ete u kodu mijenjati pozicije i veli¢ine kontrola ve¢ ¢ete ih vizualno postaviti u dizajnerskom na-
¢inu. Ipak, ukoliko vam zatreba, sintaksa je jednaka kao kod pozicioniranja forme (jer, sjetimo se,
i forma je kontrola):

int kooX = buttonl.Location.X; // Citanje koordinate X
int kooY = buttonl.lLocation.Y; // Citanje koordinate Y

// premjestaj kontrole buttonl na Tokaciju 100, 200
buttonl.Location = new System.Drawing.Point (100, 200);
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// drugi nalin premjeStaja kontrole
buttonl.Left = 100;
buttonl.Top = 200;

Ista je stvar i s velicinom kontrola:

int velX = buttonl.Size.Width; // Citanje Sirine
int velY = buttonl.Size.Height; // Citanje visine

// odredivanje veliine kontrole na 200 x 40 piksela

buttonl.Size = new System.Drawing.Size(200, 40);

// drugi nacin odredivanja veliCine kontrole
buttonl.Width = 200;
buttonl.Height = 40;

Kontrole na formi mozete i skrivati. To Cinite postavljanjem svojstva Visible na true (kontrola ée
biti vidljiva) odnosno na false (kontrola ¢e biti nevidljiva). Imajte na umu da ovo utjee iskljuci-
Vo na vizualnu karakteristiku kontrole — ona i dalje postoji i sva njezina svojstva se mogu normal-
no koristiti.

Ukoliko vam se ne da natezati s koordinatama i veli¢inom kontrole, mozete joj re¢i da bude zalije-
pljena cijelom duzinom uz neki od rubova. To radimo svojstvom Dock, koje moZzemo postaviti na
vrijednosti None, Top, Bottom, Left, Right i Fill.

Razvladéenije formi

Korisnici su navikli da veli¢inu prozora (forme) mogu prilagoditi svojim Zeljama i potrebama. Me-
dutim, ako netko razvucée formu iz naseg primjera, dobit ¢e samo velik, neiskoriSten prostor.

enjef
Ne zaboravite, da bi forma mogla biti razvlacena, mora biti adekvatno podeseno svojstvo 5?'\9‘
FormBorderStyle!

Da se to ne bi dogadalo, kontrole imaju svojstvo Anchor. Ono je inicijalno postavljeno na vrijedno-
sti (Top | Left). Zbog takvih postavki dogada se da sve kontrole prilikom razvlaenja ostanu u gornjem
(Top) lijevom (Left) uglu forme. Zelimo Ii da sve budu vezane uz doniji desni ugao, svima ¢emo svojstvo
Anchor postaviti na vrijednosti (Bottom | Right). Ako navedemo dvije suprotne vrijednosti, prim-

e
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jerice (Left | Right), onda kontrola ne¢e mijenjati lokaciju, nego veli¢inu — bit ¢e razvuc¢ena u tom

smjeru.
Becharimg apliacija
I
I =
Slika 8-8: oo |
Beskorisno razvuéena
Beskorisna aplikacija
2abvom |

Prvo ¢emo se pozabaviti vodoravnim razvlacenjem. Ako korisnik razvuce formu u Sirinu, Zelimo da
sve kontrole takoder budu razvucene u Sirinu tako da razmak izmedu kontrole i desnog ruba bude
uvijek isti. Zato éemo svim kontrolama svojstvo Anchor podesiti na vrijednosti (Top | Left | Right).
Time smo odredili da se prilikom razvlacenja forme u Sirinu i sve kontrole na njoj proporcional-
no prosire.

et
L;a'i!.

Zelite li neko svojstvo promijeniti na vise kontrola odjednom, oznagite sve takve kontrole (drZite
tipku Ctrl prilikom oznacavanja) i onda izmijenite Zeljeno svojstvo. Promjena ce biti aplicirana
na sve kontrole koje su bile oznacene. Pripazite da sve kontrole imaju svojstvo koje Zelite
mijenjati!

170

e



08 Net 2.qgxd

07. 04. 04 20:02 Page 171 $

/ 8. POGLAVLIE: WINDOWS FORMS

Preostaje nam rieSavanje okomitog razvlacenja. Ukoliko tu primijenimo isti princip, kontrole ¢e se
poceti razvlaciti jedna preko druge i sucelje ¢e biti unisteno. Zato trebamo odrediti jednu centralnu
kontrolu koja ¢e zauzeti viSak povrSine, dok ¢e ostale samo mijenjati poziciju, a ne i visinu. Takav
je princip apliciran kod svih aplikacija u Windowsima — razvlacite li prozor Microsoft Worda, ulo-
gu centralne kontrole imat ¢e sredi$nji, bijeli dio u koji unosimo tekst.

Blesghumriang aplikosijo

l Slika 8-9:

| | Beskorisna aplikacija s
ey | | pravilno podesenim

svojstvom Anchor

Pravilo koje vrijedi u vecini slucajeva jest — najveca kontrola dobiva ulogu centralne. U nasem
primjeru to je kontrola listBox1. Dalje je jednostavno — centralnoj kontroli dodjeljujemo sve Cetiri
vrijednosti svojstva Anchor — (Top | Left | Right | Bottom). Kontrole koje se nalaze iznad nje do-
bivaju vrijednosti (Top | Left | Right), dok onima ispod nje pridruzujemo (Left | Right | Bottom).
Rezultat moZete vidjeti na slici 8-9. (Preporu¢ujemo vam da ovo svojstvo podeSavate na kraju
dizajniranja korisni¢kog sucelja, jer svoje ponasanje pokazuje i u dizajnerskom nacinu, $to moze
biti smetnja.)

e
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Razvlacenje formi u aplikacijama je zgodna stvar, no moze postojati granica do koje Zelite koris-
niku dozvoliti smanjivanje (ili povecavanje) forme. Primjerice, forma veli¢ine 10x10 piksela nema
nikakvog smisla, jer kontrole nece biti niti vidljive, a kamoli upotrebljive. Stoga vam biblioteka
Windows Forms omogucava postavljanje gornje i donje granice dimenzija forme. One se kriju iza
svojstava MaximumSize i MinimumSize i istog su tipa kao i svojstvo Size. Ukoliko su ta svojstva
postavljena na (0, 0), granice nece postojati.

enje)
; 0Osim na razvlacenje, svojstvo MaximumSize utjece i na maksimiziranje forme. Drugim rijeci-
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ma, ukoliko maksimizirate formu koja ima postavljeno svojstvo MaximumSize, ona ce biti
povecana do granice definirane u tom svojstvu, a ne preko cijelog ekrana.

Gumbi potvrde i ponistenja

Ako ste se malo vise igrali s naSim primjerom, onda ste sigurno poZzeljeli da nakon upisa i odabira
parametara ne morate u ruke uzimati misa, nego da umjesto klika na gumb moZzete istu stvar na-
praviti pritiskom tipke Enter na tipkovnici. Nista lakSe! Treba u svojstvima forme potraZiti svojstvo
AcceptButton i iz padajuce liste izabrati gumb koji Zelimo da bude pritisnut kada korisnik klikne
tipku Enter. U nasem slucaju to ée biti buttonl.

Istu stvar mozete napraviti i sa svojstvom CancelButton, jedino $to on nece reagirati na tipku En-
ter, ve¢ na tipku Esc. U nasem primjeru tom svojstvu pridruzen je gumb button2, tako da se pri-
tiskom tipke Esc zatvori forma i zavrSava program.

Tipkovni¢ka Setnja suéeliem
Osim tipaka Enter i Esc, vrlo Cesto koriStena tipka za navigaciju poljima za unos je i tipka Tab od-

nosno kombinacija Shift + Tab. Njihovu namjenu ve¢ znate — prelazak u sljede¢e odnosno prethod-
no polje na stranici — a kako ih implementirati u vlastiti program, saznat ¢ete sada.

Zapravo, neprecizno je govoriti o implementaciji, jer je samim kreiranjem sucelja cijela stvar ve¢
funkcionalna. Vi moZete i morate podesiti stvar da radi u skladu s ocekivanjima korisnika. Uzmimo
za primjer naSu Beskorisnu aplikaciju — nije logi¢no da nas nakon tekstualnog polja za upis tipka
Tab prebaci na gumb ili listu. Trebamo posti¢i da se prebacivanje vrsi na vizualno prvu sljede¢u kon-
trolu kako bi ponaSanje sucelja bilo intuitivno i o¢ekivano. To radimo mijenjajuci vrijednost svojstva
Tablndex svakoj kontroli. Kontroli za koju Zelimo da prva ima fokus, odmah nakon pokretanja pro-
grama, dodijelit ¢emo vrijednost 0. Sljedeéoj ¢emo pridruZiti vrijednost 1, onoj nakon nje 2 i tako
dalje.
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enjel
Ukoliko ne dodijelite vrijednosti svojstvima Tabindex, tipka Tab koristit ¢e onaj redoslijed ;
kojim su kontrole dodavane u kolekciju Controls. To u vecini slucajeva nije dobro rjesenje,
pa ovoj funkcionalnosti svakako posvetite paznju.

Naravno, ne moze se do svih kontrola doéi tipkom Tab. Neke od njih za tim jednostavno nema-
ju potrebe jer ne pruzaju nikakvu interaktivnu funkcionalnost (najbolji primjer za takve kontrole
su one tipa Label, o kojima ¢emo nesto kasnije), dok nekima i sami mozete iskljuciti tu funkci-
onalnost. Tome sluzi svojstvo TabStop kojem treba pridruziti vrijednost tipa boolean. Sve kontrole
to svojstvo imaju inicijalno postavljeno na true, Sto znaci da im je pristup tipkom Tab omogucen.

Gumbi

Nakon sage o formama, vrijeme je da se poblize pozabavimo kontrolama koje smo koristili u pri-
mjeru Beskorisne aplikacije. Jedna od najvaznijih kontrola je ona tipa Button. Vjerujemo da vam
funkciju gumba u aplikaciji ne moramo objasnjavati, no zanimljivo je pro¢i neka njegova svojstva,
kako biste ga u svojim aplikacijama mogli bolje iskoristiti.

&{{Enﬂ g i
Svojstva koja spominjemo kod neke kontrole mogu vrijediti i za druge kontrole. Prirucno b= 1
pravilo glasi: ako se svojstva isto zovu, onda imaju istu ili vrlo slicnu funkciju. Kod nekih =
¢emo kontrola spomenuti svojstva koja “dijeli” s vec spomenutim kontrolama, no kod vecine
necemo, jer bi zbog velikog broja svojstava takva nabrajanja bila nepregledna i neprakticna.
Popis svih svojstava dostupnih kod neke kontrole moZete pronaci u dokumentaciji ili u su-
celju Visual Studija.

Odluku o stilu gumba morate donijeti na pocetku izrade aplikacije. Naime, vrlo je vazno da vam svi
gumbi budu istog stila, kako bi aplikacija dobila na preglednosti. Stil gumba mijenjate mijenjajuci
svojstvo FlatStyle, kojem moZete dodijeliti Cetiri vrijednosti (iz pobrojanog tipa System.Windows.-
Forms.FlatStyle): Standard, Flat, Popup i System. Usporedbu prvih triju tipova moZete vidjeti na
slici 8-10, dok Cetvrti predstavlja jedan od njih, ovisno o postavkama sistema.

Svaki gumb ima natpis kojim korisniku daje do znanja ¢emu sluzi. Taj se natpis mijenja svojstvom Text.
Poziciju natpisa u gumbu moZete podesiti mijenjajuci svojstvo TextAlign. Na taj nacin natpis mozete
smjestiti u sredinu gumba (inicijalna postavka), uz neki od rubova ili u neki od kutova. Tip i veli€inu slova
kojima je ispisan natpis mozemo mijenjati preko svojstva Font iako to nije uobicajeno.
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Slika 8-10:
Usporedba triju stilova
gumba v tri razliéita sta-
nja - izaberite koji zelite,
samo budite dosljedni!

Osim natpisa, gumb moZe imati i sliicu. Nju postavljamo tako da svojstvu Image dodijelimo
sliku, na isti nacin kao $to smo radili s formom. Poziciju slike na gumbu, sli¢no kao sto smo radili
s tekstom, mijenjamo svojstvom ImageAlign.

Lista slika

Medutim, Cesto je potrebno na istom gumbu imati viSe slika. Primjerice, jednu kada je gumb u sta-
nju mirovanja, drugu kada se nad njime nalazi pokaziva¢ misa i treu kada je pritisnut. Kako to
napraviti?

St TS5t P Sormcs [Destn] | arx

Slika 8-11:
Nevizualne kontrole
prikazuju se izvan
forme.
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Da bismo to postigli, moramo na formu dovuci kontrolu tipa ImageList. Ta kontrola ne spada medu
vizualne kontrole, pa se nece pojaviti na samoj formi, nego u podru¢ju ispod nje (vidi sliku 8-11).

Kontrola ImagelList predstavlja svojevrsno spremiste slika. Svaka slika koju dodamo u tu kontrolu
bit ¢e sastavni dio aplikacije i mo¢i éemo je koristiti u mnogim slucajevima, uklju€ujuéi i nas$ pri-
mjer s gumbom koji se upravo spremamo napisati.

U listu sliku treba smjestiti onoliko slika koliko vam treba, a u nasem slucaju ée to biti tri slike.

Bitno je da pripazite da slike budu istih dimenzija kao i gumb — ne zato S$to drugacije ne bi radi-
lo, nego zato Sto Ce tako ljepSe izgledati.

Frvsig CiflliscMiom Editor

Hepiters) Ssteai. Dr sesaray, Bnan Properhes
1] Saham, Drwing. BTan ﬂ H = |

Li[d Swshem .Drawing Edmap HeT RO

: 3

Slika 8-12:
Pomocéni prozor za
dodavanije slikovnih
datoteka v listu slika

Slike dodajete preko svojstva Images. Pritiskom na gumbic s tri tockice otvorit ¢e vam se prozor (sli-
ka 8-12) u kojem Cete slike dodavati klikom na gumb Add. Taj prozor krije i jednu vrlo vaznu stvar
— indekse slika u kolekciji. Kao i kod svih ostalih kolekcija, prva slika ima indeks 0. Zapamtite koja
slika ima koji indeks, kako biste ih kasnije znali referencirati. Najbolje je smisliti i slijediti neki (va-
ma) logi¢an princip. Primjerice, mi ¢emo staviti tri slike — prvu (indeks 0) za gumb u stanju miro-
vanja, drugu za gumb ispod pokazivaca misa i tre¢u za pritisnut gumb.

Nakon $to smo zatvorili pomoéni prozor, trebamo podesiti jos neka svojstva liste slika. Nikako ne smi-
jemo zaboraviti svojstvo ImageSize pomocéu kojeg definiramo veli¢inu slika. Inicijalna vrijednost je
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16x16 piksela, Sto u praksi znaci da ée vase slike, bez obzira na originalnu veli¢inu, biti redu-
cirane na tu dimenziju. To, dakako, nije poZeljno, pa stoga tu vrijednost podesite na dimenziju
slika koje ste dodali.

Osim dimenzija moZete podesiti dubinu (broj) boja svojstvom ColorDepth i prozirmost slike odabi-
rom neke boje u svojstvu TransparentColor.

Vrijeme je da napravljenu listu slika povezemo gumbom. To ¢inimo tako da medu svojstvima gum-
ba nademo ono nazvano ImageList. Tamo ¢e se u padajucoj listi pojaviti nasa lista slika (default-
nog imena imagelistl) koju trebamo izabrati. Naravno, sucelje ne zna koju sliku iz liste Zelimo
postaviti kao osnovnu, pa stoga u svojstvo Imagelndex trebamo upisati vrijednost indeksa slike.
Radi se o svojstvu tipa int, no sucelje nam pomaze u obliku malih inacica slika, koje se kriju iza
pojedinog indeksa kako bismo lakse izabrali. Mi odabiremo indeks O, kako bismo prvu sliku
postavili za oshovnu.

Dogadaiji vezani uz misa

Za ostatak funkcionalnosti morat ¢emo posegnuti za malo kdda. To ¢emo uciniti tako da za od-
redene dogadaje na gumbu vezemo funkcije koje ¢e na njemu mijenjati sliku. Za pocetak, prilikom
prelaska pokazivatem misa zelimo da se prikaze slika s indeksom 1. U pomoénom prozoru Proper-
ties prelazimo na popis dogadaja (ikona zute munje), pronalazimo dogadaj MouseEnter, dvokli-
kamo i otvara nam se funkcija koja treba izgledati ovako:

private void buttonl MouseEnter(object sender, System.EventArgs e)

{
buttonl.Imagelndex = 1;

Dogadaj MouseEnter nastupa kada pokaziva¢ miSa ude u vidljivo podrucje kontrole na koju se
odnosi, u nasem slucaju kontrole buttonl. Promjenom indeksa u svojstvu Imagelndex, automatski
se mijenja i slika prikazana na gumbu.

Prilikom nastupa nekog dogadaja (primjerice MouseEnter), svaka kontrola ima i ugradenu
metodu (OnMouseEnter) koja ¢e se automatski izvrsiti. Uz nju, mi moZemo napisati vlastitu
funkeiju vezanu uz taj dogadaj (koja e se automatski nazvati ImeKontrole_Enter). Uvijek se
izvrSavaju obje funkcije, i nasa i ugradena.

Kada se pokaziva¢ miSa makne s gumba, treba vratiti prvu sliku. Ovaj se puta veZzemo na doga-
daj MouseLeave:
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private void buttonl MouselLeave(object sender, System.EventArgs e)

{
buttonl.ImageIndex = 0;

U slucaju pritiska tipke misa nastupa dogadaj MouseDown, a kada tipku otpustimo, nastupit ¢e
dogadaj MouseUp. Evo kdda koji valja zakaciti na te dogadaje:

private void buttonl MouseDown(...)

{
buttonl.Imagelndex = 2;

private void buttonl MouseUp(...)

{
buttonl.Imagelndex = 1;

Kad se pritisne tipka miSa, prikazat ¢e se treca slika (indeks 2) iz liste slika. Kada se tipka ot-
pusti, prikazuje se druga slika (indeks 1). Zasto druga, pitate se, kad je prva osnovna slika? Zato
Sto se u trenutku otpusta tipke pokaziva¢ misa jo$ uvijek nalazi nad gumbom, pa je potrebno vra-
titi onu sliku koja se tada prikazuje, a to je u nasem slucaju druga slika.

Dogadaji koje smo upravo obradili postoje u svim vizualnim kontrolama; osim njih, postoje jos
dva dogadaja vezana uz misa i njegove dogodovstine na ekranu. Prvi medu njima je MouseMove
koji se dogada svaki put kada se mi$ pomakne nad kontrolom. Kod koriStenja tog dogadaja vrlo je
vazno imati na umu da moze nastupiti izuzetno velik broj puta, posebno ako korisnik misa pomice
vrlo sporo ili kruzi unutar jedne te iste kontrole. Smjestanje ¢ak i jednostavnog koda u funkciju
vezanu uz taj dogadaj moze rezultirati znacajnim trosenjem sistemskih resursa.

Da biste dobili dojam koliko ¢esto dogadaj MouseMove nastupa, povezite na njega sljedecu funkciju:

private void buttonl MouseMove(...)

{

Text += ".";

Ta ¢e funkcija svaki put kada bude pozvana dodati jednu tocku u naslov prozora. Primijetite kako
¢e se brzo tocke nakupiti!

Zadnji dogadaj iz paketa “misjih” dogadaja je MouseHover, koji nastupa u slucaju da se korisnik
neko krace vrijeme zadrZi nad kontrolom nista ne radeci. Najbolji primjer tog dogadaja (iako se

e
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ne rjeSava pomocu njega) jest onaj mali, Zuti pravokutnik koji se u brojnim aplikacijama pojavlju-
je nad ikonama u alatnoj traci da nam u nekoliko rijeci opiSe funkciju koja se krije iza ikone.

Polje za unos teksta (jedna linija)

Sljedeca kontrola na listi za prou¢avanje je TextBox. Kao $to nezgrapni prijevod u naslovu kaze,
radi se o kontroli koja korisniku omogucava upis niza znakova.

&ﬁanﬂ 2o,

a
o
c

Kontrola TextBox Koristi se i za jednolinijske i viSelinijske upise teksta. Na ovom mjestu
proucavamo osnovna svojstva vezana uz jednolinijsku funkcionalnost, dok ¢emo se svoj-
stvima vezanim uz tekstualno polje za upis s vise linija baviti u sljedec¢em primjeru.

Osnovne stvari u radu s ovom kontrolom vidjeli smo u primjeru Beskorisna aplikacija. Znamo da se
uneseni tekst sprema u svojstvo Text i kako mu se pristupa.

Sad ¢emo se malo pozabaviti vizualnim karakteristikama polja za unos teksta. Za pocetak, mogu-
¢e je postaviti tri stila okvira mijenjajuci svojstvo BorderStyle. Dostupni su nam defaultni trodimen-
zionalni okvir (vrijednost Fixed3D), jednostavan okvir s rubom debelim jedan piksel (FixedSingle) i
polje za unos bez okvira (None).

Tip i veli¢inu slova (svojstvo Font), kao i kod ostalih kontrola, moZete mijenjati i kontrolama tipa Text-
Box, a da ne biste trebali ruéno podeSavati veli¢inu kontrole, postoji svojstvo AutoSize. Kada je njemu
pridruzena vrijednost true, visina kontrole automatski ¢e se prilagoditi odabranom tipu slova.

Broj znakova koje korisnik unosi mozete limitirati mijenjajuci svojstvo MaxLength. Zelite li da ko-
risnik moze unositi iskljucivo mala ili isklju€ivo velika slova, svojstvo CharacterCasting postavit
¢ete na jednu od vrijednosti iz pobrojanog tipa System.Windows.Forms.CharacterCasing (Lower
ili Upper umjesto Normal).

Kada Zzelite da korisnik ne vidi slova koja upisuje (primjerice, kod unosa lozinke), u svojstvo Pass-
wordChar unijet ¢ete znak (samo jedan!) koji ¢e se pokazivati na ekranu bez obzira na to koje je
slovo pritisnuto. UvrijezZilo se da taj znak bude zvjezdica (*).

Ponekad postoji potreba za onemogucavanjem unosenja ili mijenjanja teksta u polju. To, dakako,
mozete rijesiti skrivanjem kontrole mijenjajuci svojstvo Visible, no puno elegantnije i preglednije rje-
Senje se krije iza svojstva ReadOnly. Ako je ono postavljeno na true, korisniku nece biti dozvoljena
nikakva promjena u polju za upis, a cijelo ¢e polje biti zasivljeno.
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Dogadaji vezani uz promjene svojstava

U pri¢i o poljima za unos teksta javlja se prilika da se malo viSe pozabavimo dogadajima koji na-
stupaju kad se neko svojstvo promijeni. Stvar je vrlo jednostavna — primjerice, u trenutku kada se
promijeni vrijednost svojstva Text, nastupit ¢e dogadaj TextChanged. Mi za njega, kao i za svaki
drugi dogadaj, mozemo vezati funkciju i tako dodati neku funkcionalnost.

&
Dogadaji koji nastupaju nakon promjene nekog svojstva ne postoje za sva svojstva. Koja su -
svojstva dostupna za koju kontrolu, potrazite u dokumentaciji ili sucelju Visual Studija. -

U sljede¢em primjeru napravit ¢emo da svakom promjenom teksta u polju za upis promijenimo
i ime forme:

private void textBoxl TextChanged(...)

{
Text = textBoxl.Text;

Padajuca lista

Ukoliko korisniku ne zelite omoguditi slobodan upis neke informacije ve¢ Zelite da izabere iz liste
ponudenih opcija, koristit ¢ete kontrolu ComboBox. Njezino glavno svojstvo je DropDownStyle,
kojim odredujete izgled i ponasanje kontrole. To svojstvo tipa System.Windows.Forms.ComboBox-
Style inicijalno ima vrijednost DropDown koja osim izbora medu ponudenim opcijama nudi i mo-
guénost upisivanja vlastite vrijednosti. Ako ne Zelite korisniku dozvoliti slobodan unos, svojstvo
DropDownStyle postavite na vrijednost DropDownList. Treéa moguca vrijednost (Simple) rijetko se
koristi. Po funkcionalnosti je sli¢nha prvoj, osim Sto ne postoji strelica za otvaranje padajuce liste,
ve¢ kontrola na formi izgleda kao polje za unos teksta, a kroz ponudene opcije korisnik se mora
kretati strelicama na tipkovnici.

Ve¢ smo pokazali kako pomoc¢u Visual Studijevog sucelja dodati opcije u padajucu listu (svojstvo
Items). Sada nam preostaje pokazati kako opcije dodavati i mijenjati u kodu. Zelimo li dodati dodat-
nu opciju, koristit éemo sljedeéu sintaksu:

comboBox1.Items.Add("nova opcija");

na g,
-
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Primjeéujete — stvar izgleda isto kao i dodavanje nove stavke u listu koju smo koristili u primjeru
Beskorisna aplikacija. Pazljiviji Citatelji petog poglavlja prepoznat ¢e u svojstvu Items kolekciju
stringova, s kojom mozemo raditi sve Sto smo u tom poglavlju naucili — dodavati, brisati, mijenjati
i prebrojavati. Evo nekoliko primjera:

// brisanje svih &lanova iz kolekcije

comboBox1.Items.Clear();

// dodavanje novog €lana umetanjem na trecu poziciju

comboBox1.Items.Insert(2, "Novi ¢lan kolekcije");

// brisanje ¢lana s indeksom 2

comboBox1.Items.RemoveAt(2);

// brisanje ¢lana s odredenom vrijednosti

comboBox1.Items.Remove("Novi ¢lan kolekcije");

Padajuca lista moze sadrzavati neogranicen broj ¢lanova, a koliko ¢e ih odjednom biti vidljivo na
ekranu ovisi o vrijednosti svojstva MaxDropDownltems. To, naravno, ne znaci da ostali ¢lanovi ne-
¢e biti dostupni za izbor, nego da ¢emo, da bismo do njih do$li, morati skrolati listu.

Kontrola padajuca lista omogucava i automatsko sortiranje svojih ¢lanova. Ukoliko Zelimo da
budu sortirani, svojstvo Sorted postavit ¢emo na true. Imajte na umu da ovim svojstvom mozete
unijeti zbrku u indekse unutar kolekcije, jer, primjerice, posljednji dodani ¢lan ne¢e nuzno biti na
posljednjem mjestu, ve¢ na onom kojem mu pripada u sortiranom nizu. Medutim, ukoliko promi-
jenite nekome od €lanova ime, kolekcija neée automatski biti sortirana, ve¢ ¢e €lan ostati na
mijestu na kojem se nalazio. Zelite Ii takvu kolekciju ipak sortirati, mozete napraviti sljedece:

comboBox1.Sorted = false;

comboBox1.Sorted = true;

Spomenuti trik ne biste smjeli precesto koristiti jer je sortiranje kolekcije na taj nacin prili¢no spo-
ro, a o sortiranju vecih kolekcija na ovaj nacin nemoijte niti razmisljati.

Kada korisnik odabere jednu od ponudenih vrijednosti, Zeljet Cete joj pristupiti. Bez obzira je i ju
ruc¢no upisao ili izabrao medu ponudenima, ona ¢ée biti smjeStena u svojstvo Text. Medutim, posto-
ji i svojstvo Selectedltem koje ¢e sadrzavati izraz iz kucice samo ako je on izabran medu ponudeni-
ma, a ako ga je korisnik ru¢no upisao, to ¢e svojstvo biti prazno (prazan string).

Zelite |i znati indeks odabrane vrijednosti, Koristit éete svojstvo Selectedindex. Osim ¢itanja, u to
svojstvo mozete i pisati te na taj nacin u kodu promijeniti izbor. Primjerice, zelite li podesiti izbor
na prvi ¢lan kolekcije, napisat Cete sljededi izraz:
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comboBox1.SelectedIndex = 0;

Cesto puta necete znati indeks ¢lana kolekcije koji Zelite postaviti kao odabrani. U tom ée vam slu-
¢aju pomoci metoda FindString. Evo kako odabrati prvog ¢lana koji poCinje znakovima “abc”:

comboBox1.SelectedIndex = comboBox1.FindString("abc")

Kao Sto iz primjera mozete zakljuciti, metoda FindString vraca indeks prvog ¢lana u kolekciji koji
pocinje navedenim nizom znakova.

Lista

Kontrole tipa ListBox u mnogo¢emu su sli¢ne padajuéim listama zbog istog nacina pohrane svo-
jih ¢lanova. Sve §to smo rekli vezano uz kolekciju Items, vrijedi i ovdje, samo Sto se ¢lanovi kolek-
cije na ekranu drugacije prezentiraju.

Svojstvo BorderStyle odreduje tip ruba kojim ¢e lista biti uokvirena. Dostupne su vrijednosti None
(bez ruba), FixedSingle (rub Sirine jednog piksela) i Fixed3D (trodimenzionalan rub).

Ukoliko ima vise ¢lanova kolekcije nego sto je velicina kontrole, pojavit ¢e se tzv. scrollbarovi. Ako
Zelite da oni uvijek budu prisutni na ekranu, svojstvo ScrollAlwaysVisible postavite na true.
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Clanovi kolekcije Items na ekranu se mogu prikazivati na dva nacina — sa stupcima i bez njih. Ka-
ko to izgleda na ekranu mozete vidjeti na slici 8-13. Svojstvo koje odreduje nacin prikaza naziva se
MultiColumn i moze poprimiti vrijednost true odnosno false. Ukoliko je prikaz po stupcima uklju-
¢en, ima smisla podesiti i vrijednost svojstva ColumnWidth. Njime odredujemo Sirinu stupca, a
ukoliko to ne u¢inimo (odnosno, vrijednost svojstva bude 0), Sirina svakog stupca bit ¢e automat-
ski podeSena ovisno o duZzini ¢lanova kolekcije.

Namijena kontrole ListBox moZe biti puko prikazivanje liste, no korisniku mozemo omoguditi i oda-
bir jednog ili vise ¢lanova. Namjenu kontrole odredujemo svojstvom SelectionMode, a vrijednosti
koje mu mozemo pridruZiti su None, One, MultiSimple i MultiExtended. Prva vrijednost ne dozvoljava
oznaCavanje ¢lanova, druga pruza moguénost oznaCavanja samo jednog, dok ostale omogucéavaju
odabir viSe ¢lanova istovremeno.

U slucaju da odaberete vrijednost One, oznacenoj vrijednosti ¢ete moci pristupiti preko svojstava
SelectionIndex i Selectionltem. Prvo svojstvo sadrzavat ¢e indeks odabranog ¢lana u kolekciji,
dok ¢e Selectionltem sadrzavati njegovu vrijednost.

Treba li vam u programu funkcionalnost odabira vise ¢lanova liste odjednom, morate odabrati iz-
medu vrijednosti MultiSimple i MultiExtended. Razlika medu njima svodi se na nacin na koji ko-
risnik odabire ¢lanove. U prvom nacinu klik na neoznaceni ¢lan ucinit ¢e ga oznacenim, dok ¢e klik
na oznaceni rezultirati neoznacenim. Ipak, u korisnickim suceljima ceSce se koristi drugi nacin, koji
omogucava oznacavanje visSe ¢lanova tek uz koristenje tipki Shift i Ctrl ili potezanjem misa pritis-
nute tipke, bas kao Sto je to napravljeno u samim Windowsima.

Veéem broju oznacenih ¢lanova ne mozemo pristupiti na isti nacin. Za te slucajeve postoje svojstva
SelectionIndices i Selectionltems. To su kolekcije koje sadrZe sve oznacene ¢lanove, prva njihove
indekse u originalnoj kolekciji, a druga njihove vrijednosti.

| jednom oznacenom ¢lanu moZete pristupati preko svojstava SelectionIndices i Selec-
tionltems. U tom ce slucaju te kolekcije imati samo jednog ¢lana s indeksom 0.

Uzmimo za primjer da nam treba kdéd koji ¢e sve oznaCene ¢lanove iz kontrole listBox1 prebaciti
u comboBox1. To moZemo napraviti na dva nacina. Prvo, koriStenjem svojstva Selectedltems:

comboBox1.Items.Clear(); // praznimo comboBox1l
for (int n = 0; n < TistBoxl.SelectedItems.Count; n++)

{

object vrijednostOznacenog = TistBoxl.SelectedItems[n];
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comboBox1.Items.Add(vrijednostOznacenog);

Varijablu n vrtimo u petlji for sve dok je ona manja od ukupnog broja ¢lanova u kolekciji list-
Box1.Selectedltems. Unutar petlje varijabli vrijednostOznacenog tipa object pridruzujemo jednu
od vrijednosti iz kolekcije, onu koja ima indeks n. U sljede¢em redu tu vrijednost dodajemo u
comboBox1.

Istu smo stvar mogli napisati puno krace, koriStenjem naredbe foreach:

comboBox1.Items.Clear();
foreach (object vrijednostOznacenog in listBoxl.SelectedItems)

{

comboBox1.Items.Add(vrijednostOznacenog);

Drugi, nesto slozeniji nacin je onaj u kojem koristimo svojstvo SelectedIndices:

comboBox1.Items.Clear();
for (int n = 0; n < listBoxl.SelectedIndices.Count; n++)
{

int indeksOznacenog = listBoxl.SelectedIndices[n];

comboBox1.Items.Add(1istBox1.Items[indeksOznacenog]);

U ovom nacinu iz kolekcije listBox1.SelectedIndices dobivamo indekse oznacenih ¢lanova. Stoga
unutar petlje koristimo varijablu indeksOznacenog tipa int. U redu dodavanja kao parametar me-
todi Add ne¢emo navesti samo varijablu, nego éemo pomocu nje iz originalne kolekcije listBox1.ltems
izvuéi oznacene c¢lanove. | ovaj se nacin moZe osjetno skratiti koriStenjem naredbe foreach, no
to vam ostavljamo za samostalan rad.

enjes
Svojstva SelectionIndices i Selectionltems moguce je samo Citati. Za definiranje oznacenih é#
¢lanova koristite metodu SetSelected. %

Zelite i iz kdda oznatiti odnosno odznaditi ¢lanove kolekcije listBox1.ltems, dobro ¢e vam doci
metoda SetSelected. Poénimo jednostavnim primjerom — oznacimo prva tri ¢lana kolekcije:
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listBox1.SetSelected(0, true);
TistBox1.SetSelected(1, true);
TistBox1l.SetSelected(2, true);

Iz primjera vidimo da metoda SetSelected zahtijeva dva parametra — indeks ¢lana i vrijednost ti-
pa boolean koja kazuje hoce li taj ¢lan biti oznacden (true) ili neoznacen (false).
Isprobajmo to na mrvicu sloZenijem primjeru, u kojem je cilj odznaciti sve ¢lanove kolekcije:

for (int n = 0; n < TistBoxl.Items.Count; n++)

{
listBox1.SetSelected(n, false);

Primjer: Tekstualni editor

Nakon $to smo iskoristili Beskorisnu aplikaciju kako smo znali i mogli, red je da napravimo novi
primjer, pomocu kojega ¢emo upoznati neke nove kontrole, svojstva i dogadaje.
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Kao $to mozete vidjeti na slici 8-14, ne radi se o sasvim jednostavnoj aplikaciji. Suceljem domi-

nira veliko tekstualno polje za upis (TextBox, ovaj puta viSelinijski), a oko njega su se smjestili
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izbornik (MainMenu), traka s alatima (ToolBar) i statusna traka (StatusBar). Otvorite novi projekt
i dovucite spomenute kontrole. Traka s alatima ée se automatski smjestiti na vrh, statusna traka
na dno, a izbornik ¢e zasada biti iskljucivo izvan forme.

Polje za unos teksta (viselinijsko)

Prvo ¢emo krenuti s podeSavanjem polja za unos. Kako ¢emo ga koristiti za uredivanje tekstualnih
datoteka, moramo ga pretvoriti u viselinijsko polje za upis. To radimo mijenjanjem vrijednosti svoj-
stva MultiLine na true. Nakon toga tu kontrolu moZete razvuéi tako da zauzima sav prostor izmedu
dviju traka. Osim toga, svojstvo ScrollBars valja postaviti na Both kako bismo ukljuili scrollbaro-
ve koji ¢e nam kod duzih tekstova omoguditi da vidimo i onaj dio koji ne stane na ekran.

Svojstvo WordWrap sigurno veé prepoznajete po imenu. Radi se o opciji koja odlucuje hoce li se
tekst u polju lomiti na kraju retka (kao $to, primjerice, Cini Word) ili izlaziti nadesno, izvan vidlji-
vog dijela kontrole (kao S$to je uobitajeno kod editiranja programskog kéda).

Kod viSelinijskih polja vazno je ukljuéiti (postaviti na true) svojstva AcceptsReturn i AcceptsTab.
Naime, ako su ona iskljucena, korisnik ne¢e moci koristiti tipke Enter i Tab unutar teksta, ve¢ ¢e
njihovo stiskanje rezultirati pritiskom glavnog gumba na formi (Enter) odnosno prelaskom na slje-
decu kontrolu (Tab). Kako se te dvije tipke vrlo Cesto koriste prilikom uredivanja teksta (za pre-
lazak u novi red i uvlacenje), takvo ponasanje ne bi bilo prakti¢no.

U primjeru smo izmijenili i font kojim ¢e slova u polju za unos biti ispisana. Naime, kod tekstualnih
smo editora navikli na koristenje monospaced fonta pa je red da i na$ primjer koristi takav (Courier
New; 9pt).

Kod koristenja viselinijskog polja za unos teksta cijeli njegov sadrzaj, bas kao i kod jednolinijskog,
bit ¢e zapisan u svojstvu Text. Medutim, Zelite li pristupati svakoj pojedinoj liniji, koristit ¢ete svoj-
stvo Lines. To svojstvo nije niSta drugo nego kolekcija stringova tako da sve re¢eno o njoj vrijedi
i ovdje.

Ovaj tip polja potencijalno moze imati potrebu primiti veliku koli¢inu podataka tako da nam ini-
cijalna vrijednost MaxLength od 32767 znakova vjerojatno nece biti dovoljna. Stoga trebamo to
svojstvo postaviti na najveéu mogucu vrijednost odnosno broj 2147483647 (naime, to svojstvo
je tipa Int32). To ¢e nam omogucavati editiranje tekstualnih datoteka veli¢ine do 2 GB!

Izbornik

Radite li iole napredniju aplikaciju, radi lakSeg ¢ete snalazenja u sucelju koristiti izbornik. Doda-
vanje izbornika u aplikaciju izuzetno je jednostavno jer je sva njegova funkcionalnost sadrzana u
kontroli MainMenu.

Nakon dodavanja kontrole na radnu povrsinu, valja krenuti s dodavanjem izbora. Nakon Sto je oznacite,
na vrhu forme pojavit ¢e se prazan izbornik s natpisom “Type Here” (slika 8-15) i ne ostaje vam drugo
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nego uciniti Sto kaZze — poCnete tipkati. Tako ¢ete napraviti svoju prvu stavku u izborniku, a nakon
pritiska na tipku Enter, otvorit ¢e se jo$ mjesta s natpisom “Type Here” gdje mozete dodavati nove
stavke. Stavku po stavku i sagradit ¢ete izbornik poput ovoga na slici 8-16. Uocite da se tako une-
sena vrijednost zapisuje u svojstvo Text.

Slika 8-15:
Netom dodana kontrola MainMenu

Uobicajeno je da se stavkama dodjeljuju tipkovnicke kratice, kojima se moZe pristupiti kom-
binacijom Alt + slovo. Ako Zelite neko od slova pretvoriti u kraticu tog izbornika, prije njega,
u svojstvu Text, stavite znak “&”. Primjerice, ako pridruzimo vrijednost “Dat&oteka”, to ¢e u
aplikaciji biti napisano “Datoteka”, a tipkovnicka kratica ce biti Alt + 0.

.NETpad
| Datotek

k.opiraj
Slika 8-16: A e
Izbornik primjera Tekstualni editor v Sniri kao. .. Zresl
dizajnerskom naéinu (ne pokusavajte ovo Zalijepi
kod kuce, istovremeno ofvaranje obje Izlaz
stavke je montirano) Cznadi sve

| Tvpe Here |
v Wordi'rap
Tvpe Here
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Zelite i u izborniku dodati liniju koja ce odjeljivati dvije skupine opcija, kao tekst stavke
upisite crticu (“-").

Svaka stavka izbornika predstavlja zaseban objekt klase Menultem, koji se automatski nazivaju
po formuli menultem1, menultem2, menultem3... Kako tako nazvani objekti u kasnijem pisanju ko-
da mogu biti izuzetno neprakti¢ni, odmah vam preporucujemo da ih preimenujete upisujucéi novu
vrijednost u “svojstvo” Name. Mi smo ih u primjeru nazivali logi¢no — stavka s tekstom Novi se zove
menuNovi, Otvori je menuOtvori, Snimi je menuSnimi itd. Naravno, ime ne moZe sadrzavati razmake,
toCke i neke druge specijalne znakove, $to ovaj put ne ukljucuje tzv. hrvatske znakove; njihovo
koriStenje nije uobi¢ajeno, pa smo, primjerice, stavku Uredivanje nazvali menuUredjivanje.

Primijetili ste da svaka stavka moZe imati podstavke. U tom odnosu, stavka koja ima pod- &
stavke naziva se roditelj (engl. parent), a podstavka se zove dijete (engl. child). =

Svojstva stavaka

Sam izbornik nema svojstava koje biste Zeljeli mijenjati, no stavke imaju. Ovdje treba naglasiti da
svaka stavka predstavlja samostalan objekt pa ako Zelite svima promijeniti isto svojstvo, morate
to napraviti za svaku posebno.

et
‘_Jﬁ‘u .

Zelite li promijeniti neko svojstvo na vise stavaka odjednom, prilikom oznacavanja istih
drzite tipku Ctrl. Ovo vrijedi samo za stavke unutar iste roditeljske stavke.

Kao i brojne druge objekte, svaku stavku moZzete sakriti mijenjajuci svojstvo Visible. Ipak, u prak-
si se za tu svrhu Cesce koristi svojstvo Enabled, koje ne uklanja stavku iz izbornika, nego samo
onemogucava njezino koristenje (stavka postaje “zasivljena”).
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e



08 Net 2.qxd

07. 04. 04 20:02 Page 188 $

Slika 8-17:

Stavke raznih tipova na jednom DefaultItem
mjesty v Checked
® Checked + RadioCheck
Enabled (False)
Shorkcut Fz

I:Fﬂ

a
o
=

188

Ukoliko stavka sluzi za ukljucivanje i iskljucivanje neke opcije ili moguénosti, ukljucit ¢ete joj svoj-
stvo Checked. Uklju€enost tog svojstva pokazuje kvacica na stavci, a kada je svojstvo iskljuceno,
stavka izgleda kao i svaka druga. Ukoliko vam se kvacica ne svida, mozete staviti kruzi¢, ukljuci-
vanjem svojstva RadioCheck. Ova dva svojstva su isklju¢ivo vizualne prirode — funkcionalnost
ukljucivanja i iskljucivanja kvacice morat ¢ete napisati sami (kao Sto ¢emo mi napraviti za neko-
liko stranica na nasem primjeru).

Jednu od stavaka mozete proglasiti defaultnom ukljucujuci svojstvo Defaultltem. Takvoj ¢e stavci
ime biti ispisano podebljanim slovima, a bit ¢e i pokrenuta, ako dvokliknete na njezinu roditeljsku
stavku. Primjerice, da na izborniku poput ovoga na slici 8-17 dvokliknemo na roditeljsku stavku
“Primjeri stavki” a da je prije ne otvorimo, rezultat bi bio isti kao da smo kliknuli na stavku “De-
faultltem”. Ova se mogucnost vrlo rijetko koristi.

na 7,
-

Svojstvo Defaultitem moZete ukljuciti i za vise stavaka pod istom glavnom stavkom. Tada
¢e sve stavke biti podebljane, no samo prva ce reagirati na dvoklik.

Jedno od najkorisnijih svojstava stavaka je mogucnost dodjeljivanja direktnih tipkovnickih kratica (tu
ne mislimo na one u kombinaciji s tipkom Alt). To ¢inimo mijenjajuci svojstvo Shortcut (tip System.-
Windows.Forms.Shortcut). Ako je svojstvo ShowShortcut ukljuceno, onda ée ta kratica biti prikazana
uz stavku, no mnogo je vaznija Cinjenica da se kontrola brine i za dostupnost ovako definirane tip-
kovnicke kratice i kada je izbornik zatvoren. Drugim rije¢ima, dodjeljivanjem tipkovniCke kratice nekoj
stavci automatski ste rijesili postojanje kratice na nivou cijele forme (ali ne i aplikacije!).

Dodjeljivanje funkcionalnosti stavkama

| sami pogadate — klik na neku od stavaka stvara dogadaj Click, ba$ kao i klik na bilo koju drugu
komponentu. Kao kod gumba, i ovdje je vrlo vazno da te dogadaje povezete s funkcijama i u
njima napisete neki kod jer korisnici oCekuju da svaka stavka ne¢emu sluzi.
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Vratimo se na na$ primjer i izbornik koji smo u njemu kreirali. Prvo ¢emo programirati najjedno-
stavnije stavke, a prva medu njima je svakako stavka lIzlaz. Dvokliknite na nju i dobivenoj funkci-
ji dodajte sljededi kod:

private void menulzlaz Click(object sender, System.EventArgs e)

{
Close();

}

Ostale stavke u ovoj skupini ostavljamo za kasnije, a sada ¢emo za pozabaviti stavkama u skupi-
ni Uredivanje. Za prvih pet stavki kdd dajemo u kompletu, a koji pripada kojoj otkrit ¢ete prema
imenima funkcija:

private void menuUndo_Click(...)

{
textBox1.Undo();

private void menuKopiraj Click(...)

{
textBox1.Copy();

private void menulzrezi Click(...)

{
textBox1.Cut();

private void menuZalijepi Click(...)

{
textBox1.Paste();

private void menuOznaciSve Click(...)
{

textBox1.SelectAl1();
1

Jednostavno, zar ne? Dobro, moramo priznati, kao primjere smo koristili upravo one opcije za koje
postoje gotove metode, dok smo lukavo izbjegli one koje zahtijevaju ikakvo dodatno programi-
ranje. Medutim, niti takvi slu€ajevi nisu nuklearna fizika — Cesto se stvari svode na tek nekoliko
linija, kao §to ¢emo vrlo brzo vidjeti u primjerima snimanja i ucitavanja datoteka.

e
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No, prije toga, pozabavimo se stavkom WordWrap, koja ¢e imati ulogu ukljucivanja i iskljuciva-
nja svojstva WordWrap koje pripada polju za unos teksta. Kod ovakvih stavaka vrlo je vazno da
prije svega uskladite poCetne vrijednosti svojstva Checked na stavci i svojstva WordWrap na polju
za unos. Drugim rije¢ima, ukoliko ste u dizajnerskom nacinu svojstvo WordWrap ostavili ukljuc¢eno,
onda morate ukljuciti i svojstvo Checked.

Ovakvo ru¢no podeSavanije nije problem u jednostavnim primjerima poput ovoga, no moZe stvo-
riti probleme u sloZenijim aplikacijama. Zasto onda ne bismo brigu o tome prepustili raunalu? Na-
pravit ¢emo da se prilikom pokretanja aplikacije provjerava stanje svojstva WordWrap i sukladno
tome postavlja vrijednost svojstvu Checked. Kéd je sljedeci:

menulWordWrap.Checked = textBoxl.WordWrap;

Ali, gdje ga staviti? Mogucénosti ima puno i sve ¢e u nasem primjeru bez problema raditi, no to ne
mora vrijediti za neke druge slozenije slucajeve. Jedno od rjeSenja je smjestiti kdd u konstruktor
Form1(), na mjesto gdje je automatski generiran komentar “TODO: Add any constructor code after
InitializeComponent call”. Kako su konstruktori metode koje se izvrSavaju prilikom stvaranja ob-
jekta, mozemo biti sigurni da ¢e se vrijednosti svojstava uskladiti na samom pocetku.

Osim tamo, kéd mozete smijestiti i u funkciju vezanu uz dogadaj forme Load koji nastupa prilikom
ucitavanja forme, a ukoliko je mogucée da neko svojstvo bude promijenjeno na viSe mjesta u pro-
gramu, najsigurnije je raditi uskladivanje neposredno prije nego Sto se roditeljska stavka otvori.
U tom slucaju kdéd ¢emo upisati u funkciju vezanu uz dogadaj PopUp, no ne na stavci na kojem
ga mijenjamo nego na roditeljskoj stavci kojoj ona pripada. U nasem slucaju, vezali bismo se na
dogadaj PopUp objekta menuUredjivanje.

Pretpostavljamo da ste iz koliGine teksta koju smo posvetili uskladivanju shvatili koliko je
ono vazno. Takvi, naizgled sitni propusti, vrlo snazno utjecu na korisnika zbunjujuci ga i
smanjujuci povjerenje u program i autora. Jedna od glavnih snaga svih iole popularnijih
aplikacija je doradenost sitnica.

Evo konacno i funkcije koju valja vezati uz klik na stavku WordWrap:

private void menuWordWrap Click(...)
{
// inverzija svojstva WordWrap:

textBox1l.WordWrap = (!(textBoxl.WordWrap));
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// uskladivanje sa stavkom u izborniku:
menulWordWrap.Checked = textBoxl.WordWrap;
// prethodna 1inija nije potrebna ako radimo

// uskladivanje uz dogadaj PopUp

Rad s datotekama

Kad u naprednim uredivatima teksta odaberete opciju otvaranja novog dokumenta, otvorit ée
vam se nov, prazan list papira u novom prozoru. U jednostavnijim editorima (kakav je nas), koji
nemaju moguénost otvaranja vise dokumenata istovremeno, otvaranje novog dokumenta jednako
je brisanju sadrzaja postojeceg polja za upis. Stoga nam je funkciju otvaranja novog dokumenta
vrlo jednostavno napisati:

private void menuNovi Click(...)

{

textBox1.Text = "";

Dijaloski okvir za otvaranje datoteka

Nesto sloZenija funkcionalnost je uitavanje datoteke s diska i prikaz njezina sadrzaja u polju za unos
teksta. Taj ¢emo posao podijeliti u dva dijela. Prvi nam je zadatak ponuditi korisniku popis datoteka
na disku i moguénost da jednu od njih izabere, dok ¢e nam drugi biti otvaranje izabrane datoteke i
kopiranje njezina sadrzaja u textBox1.

Prvi zadatak, iako se na prvi pogled ¢ini slozen, zapravo je vrlo jednostavan. Naime, za tu ¢emo
funkcionalnost koristiti kontrolu OpenFileDialog koji nam sve potrebno donosi kao na pladnju.
Dodajmo, stoga, kontrolu OpenFileDialog na formu (odnosno pokraj nje) i pozabavimo se nekim
njezinim svojstvima.

OpenFileDialog zapravo je dijaloSka forma koja na sebi ima sve potrebne kontrole koje omogu-
¢avaju korisniku da odabere datoteku. Prije nego Sto je prikazemo na ekranu, zgodno je podesi-
ti svojstva koja utjeCu na njen izgled i ponasanje. Tako, primjerice, svojstvo Title odreduje koji ¢e se
naslov naci u zaglavlju prozora.

Svojstvo InitialDirectory odreduje mapu koja ¢e biti prikazana prilikom otvaranja prozora. S ovim
svojstvom treba postupati oprezno jer nema stopostotne garancije da mapa koju ovdje navedete
postoji na raunalu osobe koja koristi program. Zato u njega valja trpati vrijednosti isklju¢ivo na
temelju prethodnog odabira mape, analize korisnikovog diska ili sli¢no. U slu¢aju da, kao mi u

e
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primjeru, ne upiSete nikakvu vrijednost, program ¢e kao inicijalnu mapu otvarati “My Documents”

odnosno zadnju koristenu mapu.

Slika 8-18:
Dijaloska forma
OpenfileDialog
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Svojstvo RestoreDirectory jedno je od onih koji vam moze natjerati suze na oci ako na njega zab-
oravite. Naime, inicijalno je iskljuceno, a to znaci da ¢e svaki put kada otvorite datoteku pomocu
dijaloSkog okvira OpenFileDialog mapa u kojoj se datoteka nalazi postati radna mapa programa.
Zato preporucujemo da vrijednost ovog svojstva postavite na true kako vam ne bi interferirao s
radnom mapom.

nazq
;fe
=

St

Radna mapa aplikacije je, ako nije drugacije postavljeno, ona mapa u kojoj se nalazi i
izvrSna datoteka aplikacije. Radnu mapu mozete mijenjati u precici programa (desni klik
na shortcut, Properties, polje “Start in”) ili pak u samom programu. Putanju radne mape
u svakom trenutku moZete procitati iz izraza Environment.CurrentDirectory. Inace, radna
mapa sluzi kao mjesto gdje aplikacija trazi sve datoteke kojima nije navedena putanja.
Drugim rijecima, ukoliko u kodu na neku datoteku referencirate bez njezine putanije,
podrazumijevat e se da se nalazi u radnoj mapi.
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Vjerojatno najvaznije svojstvo ovog dijaloSkog okvira je ono koje je nazvano Filter. Pomocu njega
odredujemo sadrzaj padajuce liste “Files of type” (vidi dno slike 8-18) odnosno omoguéavamo fil-
triranje prikazanih datoteka prema njihovoj ekstenziji. To svojstvo, u usporedbi s drugima, ima vrlo ne-
obi¢nu sintaksu, a kod pisanja iste morat ¢ete se osloniti iskljucivo na sebe jer ne postoji nikakav
pomocéni prozor.

Radi se po posebnim pravilima napisanom stringu. Primjerice, zelite li omoguciti korisnicima uci-
tavanje tekstualnih datoteka (dakle, ekstenzija ¢e biti “txt”), svojstvo Filter glasit ¢e ovako:

Text files (*.txt)|*.txt

U prvi dio mozete upisati $to vam je drago (iako je nacin iz primjera uvrijeZzen i ne preporucuje-
mo izmisljanje tople vode), dok u drugom dijelu, nakon znaka “|”, upisujete sam filtar (zvjezdica
zamjenjuje neodreden broj bilo kojih znakova).

Ako zelite da padajuca lista “Files of type” ima vise ¢lanova, napisat ¢ete neSto poput ovoga, po
formuli opis, crta, filtar, crta, opis, crta, filtar...

Text files (*.txt)|*.txt|A11 files (*.*)|*.*
Jednom ¢lanu padajuce liste mozZete dodijeliti i viSe ekstenzija. To onda izgleda ovako:

Images (*.jpg; *.gif; *.png)|*.jpg;*.gif;*.png

Svojstvom FilterIndex odredujete koji ¢e od ¢lanova padajuce liste inicijalno biti odabran (obavez-
no obratite paznju na upozorenje uz tekst!).

enjel
Za razliku od drugih indeksa, prvi ¢lan u svojstvu Filterindex odreduje se brojkom 1 (a ne ép‘
0, kako smo navikli). 5‘

Svojstva CheckFileExists i CheckPathExists gotovo sigurno necete mijenjati kod dijalosSkog okvira
za otvaranje datoteka jer je sasvim logi¢no da datoteku mozete otvoriti jedino ako postoji, a ova svo-
jstva, ako su ukljucena, provjeravaju upravo to. Jo$ manje utjecaja imaju svojstva AddExtension
i DefaultExt koja ¢emo obraditi malo kasnije, kod dijaloskog okvira za snimanje.

U svojstvo FileName zapisuje se ime i putanja do datoteke koju je korisnik odabrao i ona se u
pravilu ne koristi prije, nego nakon pozivanja dijaloSkog okvira.

e
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U slucaju da zelite otvoriti viSe datoteka odjednom (Sto u naSem primjeru nema smisla, no moze
vam zatrebati), prije poziva okvira svojstvu MultiSelect dodijelite vrijednost true. Imajte na umu da
¢ete u tom slucaju sami iz parametra FileName morati razluciti putanje svih odabranih datoteka.

Pretpostavljamo da svojstva podeSavate kroz pomoéni prozor sucelja Visual Studija, no pozivanje
dijaloSkog okvira mozete napraviti samo iz kdda, najéescée vezano uz neki dogadaj. Kod nas ¢e to biti
funkcija vezana za odabir stavke Otvori u izborniku. Pozivanje okvira radimo metodom ShowDialog(),
a ona se gotovo uvijek koristi u ovakvom obliku:

private void menuOtvori Click(...)
{
if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
// kod za Citanje datoteke

Koncentrirajmo se za trenutak na liniju koja pocinje naredbom if. U uvjetu koji nakon naredbe ko-
ristimo primjecujete kako metodu za pozivanje dijaloSkog okvira usporedujemo s vrijedno$¢u Dialog-
Result.OK. Naime, ta metoda vraca vrijednost tipa DialogResult. Ukoliko je korisnik u okviru iza-
brao datoteku i pritisnuo gumb OK, onda ¢e vracena vrijednost biti jednaka DialogResult.OK. Uko-
liko je odustao pritisnuvsi gumb Cancel, onda ¢e vrijednost biti DialogResult.Cancel. Slijedi sasvim
logi¢an zakljucak — kod koji ¢e odraditi otvaranje datoteke treba biti izvrSen samo ako je korisnik
kliknuo OK. Zato vra¢enu vrijednost metode ShowDialog() usporedujemo s adekvatnom vrijednoS¢u
tipa DialogResult i samo ako su identi¢ne dozvoljavamo izvrSavanje koda za otvaranje datoteke.

na 7.
-

D‘?ﬂ

o
£
=

Spomenuti nacin provjere, kao Sto cemo vidjeti, jednak je za sve dijaloske okvire, s tim da
neki, primjerice, vracaju vrijednosti DialogResult.Yes i DialogResult.No.

Citanje datoteke s diska

Dopunimo prosli komad koda i dodajmo unutar bloka pod paskom naredbe if Cetiri linije za otva-

ranje datoteke i Citanje njezina sadrzaja:

private void menuOtvori Click(...)

{
if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)

194
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string ImeDatoteke = openFileDialogl.FileName;
System.I0.StreamReader Datoteka

= new System.IO.StreamReader(ImeDatoteke);
textBox1.Text = Datoteka.ReadToEnd();

Datoteka.Close();

}

U prvoj liniji deklariramo varijablu ImeDatoteke tipa string, kojoj odmah pridruzujemo ime i pu-
tanju datoteke koja je izabrana pomocu dijaloSkog okvira (svojstvo FileName).

Sljedeci redak stvara objekt nazvan Datoteka. To je objekt tipa StreamReader (u klasi System.|O)
koji, izmedu ostalog, omogucava Citanje datoteka s diska. Kao parametar konstruktora navodimo
varijablu ImeDatoteke koja sadrzi ime i putanju do datoteke. Svaki put kada pristupamo tom ob-
jektu zapravo radimo s datotekom koju je korisnik odabrao.

Treca linija bloka u svojstvo textBox1.Text sprema sadrzaj datoteke koji uzimamo metodom Read-
ToEnd(). U zadnjoj liniji zatvaramo datoteku jer je viSe ne¢emo koristiti.

Dijaloski okvir za snimanje datoteka

Za snimanje podatka u datoteku predvidjeli smo dvije stavke: Snimi (Save) i Snimi kao (Save as).
Dijaloski okvir za snimanje datoteka trebat ¢e nam prvenstveno u drugoj, iako se potreba za nji-
me moZze pojaviti i u prvoj ukoliko datoteka jo$ nije bila snimana.

Eraberite datmieku o kaje cein eslm ik

tavaie [ b = +m@- Slika 8-19:
___3 D Lorem e - Dijaloska forma
P T R e— SaveFileDialog
nuﬁh 1 ikl Ty it
[k
o
by Comuim
I;:;ggil Fie e fkren Crmvsh s = | e t
e | Tt ke, " ;j Civsd |
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Funkcija vezana uz dogadaj odabira stavke Snimi kao izgledat ¢e ovako:

private void menuSnimiKao Click(...)

{
if (saveFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

// kod za snimanje datoteke

Uocite da je pozivanje ovog dijaloSkog okvira identi€no onome za otvaranje datoteka, ¢ak se ko-
risti i isti tip vracene vrijednosti. Osim toga, ove dvije kontrole dijele i neka zajedniCka svojstva ta-
ko da dio priCe o svojstvima kontrole OpenFileDialog vrijedi i ovdje.

Medutim, dio tih svojstava u ovom slucaju ima vise smisla. Tu prvenstveno mislimo na svojstva Check-
PathExists i CheckFileExists. Kod snimanja je, kao i kod otvaranja, bitno da putanja (CheckPathEx-
ists) postoji jer u protivnom, ako korisnik ru¢no upise ime mape koja ne postoji, datoteka u njoj
ne¢e moci biti kreirana (u slu¢aju da to dozvolite, prije snimanja ¢ete u kodu morati kreirati tu
mapu). Medutim, svojstvo CheckFileExists bi trebalo biti na vrijednosti false jer kod snimanja da-
toteke ne samo da nije nuzno da datoteka ve¢ postoji nego je i pozeljno da ne bude tako. To ne znaci
da korisnik ne¢e modi prepisati neku postoje¢u datoteku, no to je ve¢ domena svojstva Overwri-
tePrompt koji, ako je ukljucen, upozorava korisnika da ¢e prepisati postoje¢u datoteku ukoliko

upiSe ime datoteke koje ve¢ postoji.

Ako iz nekog razloga zelite da korisnik bude upozoren i ako kreira sasvim novu datoteku, ukljucit
¢ete svojstvo CreatePrompt. Ova se mogucnost koristi vrlo rijetko.

Svojstva AddExtension i DefaultExt takoder ovdje imaju puno viSe smisla, iako smo ih susretali i
kod proslog dijaloSkog tipa. Naime, korisnici su navikli ne pisati ekstenzije svojim datotekama,
ve¢ ocekuju da se o tome brine sustav. Primjerice, u programima za editiranje tekstualnih datote-
ka korisnik logi¢no je da ¢e se automatski dodati ekstenzija “txt”, pa smo mi u svom primjeru svoj-
stvo AddExtension postavili na true, a u svojstvo DefaultExt zapisali ekstenziju koju zelimo da bu-
de dodana, ako je korisnik sam ne upiSe (dakle, upisali smo vrijednost “txt”). Kao rezultat toga,
kada korisnik upise samo “datoteka”, dijaloski okvir ¢e automatski dodati ekstenziju i u svojstvu
FileName vratiti vrijednost “c:\neka putanja\datoteka.txt”.

Snimanje datoteka na disk

Sljededi zadatak nam je napisati kod koji ¢e snimati sadrzaj tekstualnog polja u datoteku. Kako ce-
mo tu funkcionalnost koristiti na dva mjesta (kod stavaka Snimi i Snimi kao), preporucljivo je da
napravimo zasebnu funkciju koja ¢e imati tu funkcionalnost te je kasnije pozivamo s mjesta na
kojem nam zatreba:

e
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private void snimanjeDatoteke(string ImeDatoteke)
{
System.I0.StreamWriter Datoteka
= new System.I0.StreamWriter(ImeDatoteke, false);
Datoteka.Write(textBox1.Text);
Datoteka.Close();

Kao parametar ove funkcije trazimo ime datoteke i zapisujemo u varijablu ImeDatoteke te je kas-
nije u kodu koristimo. Primijetit ¢ete da u ovom primjeru koristimo drugi tip objekta (System.lO.-
StreamWriter) koji sluzi za pisanje u datoteke. Prilikom kreiranja objekta opet navodimo ime dato-
teke, a kao drugi parametar pojavljuje se opcija dodavanja ili prepisivanja datoteke. Konkretno, ako
kao drugi parametar navedemo vrijednost false, stara ¢e datoteka biti prepisana, a ako stavimo
vrijednost true, onda ¢e ono $to piSemo biti dodano na kraj postojece datoteke. Naravno, sve pod

uvjetom da stara datoteka istog imena postoji — ukoliko ne postoji, parametar nema utjecaja na
ponasanje objekta.

Ostale dvije linije sigurno i sami razumijete. Prva metodom Write() u datoteku zapisuje sadrzaj svoj-
stva textBox1.Text, a druga zatvara datoteku.

Jo§ nam preostaje napisati kod za stavke Snimi i Snimi kao. Poc¢et éemo s potonjom:

private void menuSnimiKao Click(...)
{
if (saveFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{

snimanjeDatoteke(saveFileDialogl.FileName);

Kako ve¢ imamo pripremljenu funkciju za snimanje datoteke, pozivamo je, a kao parametar joj na-
vodimo ime i putanju datoteke koju je korisnik izabrao pomocu dijaloSkog okvira za snimanje.

Stavka Snimi nesto je slozenija. Razmislimo malo... Ukoliko dokument jos$ nije bio sniman, onda se
stavka Snimi treba ponaS$ati isto kao i stavka Snimi kao — otvoriti dijalo$ki okvir i pitati za ime. Me-
dutim, ukoliko je dokument bio sniman ili smo otvorili postoje¢u datoteku, onda znamo njezino ime
i nema potrebe da program otvara dijaloSki okvir za biranje imena.

Stoga nam treba mjesto gdje ¢emo zapisati ime datoteke kada je otvorimo i/ili snimimo. Slobodni
smo za to stvoriti na nivou klase posebnu varijablu tipa string, no puno zgodnije rjesenje je iskorista-
vanje jednog dosad nespomenutog svojstva, prisutnog kod apsolutno svih kontrola. Svojstvo se zove
Tag i pripada tipu object, $to znaci da u njega mozemo utrpati bilo Sto, ukljucujuéi i ime datoteke.
Nadogradimo malo naSe funkcije kako bi ime datoteke zapisali u svojstvo Tag kontrole textBox1:

e
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private void menuNovi Click(...)
{
textBox1.Text = "";
textBox1l.Tag = "";

private void menuOtvori Click(...)
{
if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
string ImeDatoteke = openFileDialogl.FileName;
System.I0.StreamReader Datoteka
= new System.IO.StreamReader(ImeDatoteke);
textBox1.Text = Datoteka.ReadToEnd();
Datoteka.Close();
textBox1.Tag = ImeDatoteke;

private void snimanjeDatoteke(string ImeDatoteke)
{
System.I0.StreamWriter Datoteka
= new System.I0.StreamWriter(ImeDatoteke, false);
Datoteka.Write(textBox1l.Text);
Datoteka.Close();
textBox1.Tag = ImeDatoteke;

U slucaju stvaranja novog dokumenta on neée automatski imati pripadajuce ime datoteke, pa svoj-
stvu textBox1.Tag pridruZzujemo prazan string. Kod ucitavanja datoteke, u to svojstvo zapisujemo
ime datoteke koje je korisnik izabrao u dijaloSkom okviru, a kod snimanja koristimo parametar
funkcije snimanjeDatoteke u kojem se ime datoteke nalazi. Promjena imena datoteke vezane uz
dokument koji editiramo moze se, dakle, dogoditi u tri slu¢aja — prilikom stvaranja novog doku-

menta, otvaranja druge datoteke s diska i snimanja datoteke.

Nakon $to smo se uvijerili da se u svojstvu textBox1.Tag uvijek nalazi pravo ime datoteke i da ¢e
to svojstvo, ukoliko ime ne postoji, biti prazno, mozemo napisati funkciju za stavku Snimi:

private void menuSnimi_Click(object sender, System.EventArgs e)

{
if (textBoxl.Tag.ToString() != "")

e
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snimanjeDatoteke(textBox1.Tag.ToString());

}

else

{
if (saveFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{

snimanjeDatoteke(saveFileDialogl.FileName);

Kako je textBox1.Tag tipa object, bitno je pomoc¢u metode ToString() napraviti konverziju u string,
kako bismo to svojstvo mogli koristiti u uvjetu. Ukoliko ime datoteke postoji (svojstvo Tag nije pra-
zan string), poziva se funkcija za snimanje datoteke, a kao parametar navodimo ime datoteke od-
nosno isto to svojstvo Tag. U suprotnom slucaju, izvrsit ¢e se izraz identiCan onome u funkciji
vezanoj uz stavku Snimi kao. Umjesto te tri linije, mogli smo napisati i sljedece:

menuSnimiKao.PerformClick();

Metoda PerformClick(), naime, simulira klik na objektu kojem pripada, nastupa dogadaj Click te se
izvrSava funkcija vezana uz njega (u naSem slucaju, funkcija menuSnimiKao_Click).

Snimanje umjesto gubitka teksta

Ukoliko radite po primjerima i isprobavate sve $to radimo (a to toplo preporucujemo), primijetit ¢ete
da nam nedostaje jo$ jedna sitnica kako bi se nasa aplikacija ponaSala u skladu s obicajima.
Naime, naucili smo da prilikom stvaranja novog dokumenta ili otvaranja nekog drugog, program
upozorava da postoje¢i dokument nije snimljen i ponudi njegovo snimanje. U naSem primjeru tak-
vog ponasanja nema pa ako, primjerice, slu¢ajno kliknete na novi dokument, a postojeci niste sni-
mili, sve ¢e vam promjene oti¢i u nepovrat.

Zato nam treba pokazatelj koji ¢e u svakom trenutku znati je li tekst u polju za upis promijenjen
od zadnjeg ucitavanja, snimanja odnosno stvaranja novog dokumenta.

Da bismo rijeSili taj problem, za pocetak valja definirati varijablu tipa boolean na nivou cijele kla-
se. To radimo tako da na vrhu koda, u predjelu za deklaraciju varijabli, iznad konstruktora klase
public Form1(), upisemo sljedece:

private bool Mijenjano = false;

Na taj nacin pocetnu vrijednost varijable Mijenjano stavljamo na false. U slucaju da se tekst u kon-
troli textBox1 izmijeni, varijablu bi trebalo postaviti na true. Zato sljede¢u funkciju vezemo uz dogadaj
TextChanged:

e
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private void textBoxl TextChanged(...)
{

Mijenjano = true;

Zahvaljujuéi ovom kodu, vrijednost varijable Mijenjano bit ¢e gotovo uvijek true. Ipak, ne zaboravi-
mo da ova varijabla oznacava je li tekst mijenjan od zadnjeg snimanja. Sukladno tome, neposredno
nakon snimanja varijabla Mijenjano bi trebala imati vrijednost false. Ista stvar je i u situacijama
neposredno nakon otvaranja dokumenta (tekst je identi¢an onome u datoteci, $to znaci da nije mi-
jenjan) odnosno nakon stvaranja novog dokumenta (dokument je prazan, pa se nema $to snima-
ti). Zato u sve te funkcije (a to su, igrom slucaja, sve one u koje smo dodavali liniju za pamcen-
je naziva datoteke) dodajemo sljede¢u liniju koda:

Mijenjano = false;

Pokazatelja je li tekst promijenjen imamo, pa nam preostaje samo njegovo koristenje. Zato ¢emo
napisati jednostavnu funkciju:

private void provjeraSnimljenosti()
{
if (Mijenjano)
{
if (MessageBox.Show(
"Zelite 11 snimiti promjene?",
"Upozorenje",
MessageBoxButtons.YesNo,

MessageBoxIcon.Exclamation) == DialogResult.Yes)

menuSnimi.PerformClick();

Osnovna zadaca ove funkcije je da, ukoliko je tekst mijenjan, pozove dijaloski okvir s pitanjem “Ze-
lite li snimiti promjene?”. Ako korisnik odgovori potvrdno, pokrenut ¢e se procedura snimanja si-
mulacijom klika na izborni¢ku stavku Snimi. Ona je u ovom slucaju idealna — ukoliko postoji ime
dokumenta, snimit ¢e promjene pod tim imenom, a ukoliko ne postoji, otvorit ¢e dijaloSki okvir
Za upis imena.

Dio u primjeru koji jos nismo sreli odnosi se na dijaloski okvir MessageBox. lako se na prvi pogled
¢ini sli¢na dijaloSkim okvirima koje smo upoznali, ona ima specificnu karakteristiku da nije po-
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trebno (zapravo, nije moguce) napraviti novu instancu te klase odvlacenjem pripadajucée kontrole
na formu. Ona se koristi bez ikakvih predradnji, jednostavnim pozivanjem stati¢ne (zajednicke;
vidi prethodno poglavlje) metode Show() kojom kao parametre navodimo svojstva koja Zelimo da
ima dijaloski okvir.
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Metoda Show() je preopterecena Sto znaci da moze imati razliCite “komplete” parametara, a mi
smo u primjeru izabrali jedan, u ovom slucaju najpraktic¢niji medu njima. On ima Cetiri paramet-
ra — prvi predstavlja tekst (u naSem slucaju pitanje) koji ¢e se pojaviti, drugi sluzi za definiranje
naslova u zaglavlju, tre¢i odreduje koji ¢e gumbi biti dostupni (u naSem slucaju Yes i No), a Cetvr-
ti ikonu koja ¢e biti prikazana (mi smo odabrali usklicnik). Na slici 8-21 mozete vidjeti razne
kombinacije spomenutih parametara.

A1 et
o ¥

Zelite li u tekstu MessageBox-a prijeci u novi redak, koristite izraz “\n” (bez navodnika).
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Slika 8-21:

Gumbi i ikone dostupni
v MessageBox-v (neke
od dostupnih ikona
nisu prikazane, jer
predstavijaju stari
nacin imenovanja)

Koji je gumb korisnik pritisnuo otkriva se na isti nacin kao i kod ostalih dijaloskih okvira. Narav-
no, valja paziti na povezanost vrijednosti koje mogu biti vraéene i prikazanih gumbi, posebno sto-
ga Sto vas kompajler o propustima tog tipa nece obavijestiti.

Konacno, napisanu funkciju treba pozvati prije svih radnji koje mogu rezultirati gubitkom podataka u
kontroli textBox1. Tri su takve radnje — stvaranje novog dokumenta, otvaranje drugog dokumenta i
izlaz iz programa. Stoga poziv te funkcije treba smjestiti na sam pocetak tih funkcija. Evo kako ¢e
to izgledati:

private void menuNovi_Click(...)

{
provjeraSnimljenosti();
textBoxl.Text = "";

textBoxl.Tag = "";

private void menuOtvori Click(object sender, System.EventArgs e)

{

provjeraSnimljenosti();
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if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
// dio kdda je izostavljen

}

Kod izlaza iz programa ovaj nacin ne “pali” jer je, osim klikom na stavku Izlaz, iz programa moguce
iza¢i klikom na crveni krizi¢ u gornjem desnom uglu ili kombinacijom tipaka Alt + F4. Zato tu funkci-
ju treba vezati uz dogadaj forme, i to onaj koji nastupa neposredno prije zatvaranja — Closing. Sam
kdd je vrlo jednostavan:

private void Forml Closing(...)
{
provjeraSnimljenosti();

}

Traka s alatima

Kontrola ToolBox sluZi za kreiranje trake s alatima. Takav izbor najcesc¢e koristenih funkcija mo-
Zemo susresti u gotovo svim aplikacijama.

Prvi korak je postavljanje kontrole na formu, nakon ¢ega ¢e se ona automatski prilijepiti uz gornji
obod forme. Nakon toga joj treba definirati pravila izgleda i ponasanja te naposljetku dodati odre-
deni broj gumbi i odrediti im funkcionalnosti. Krenimo redom...

Medu vizualnim svojstvima trake s alatima pronaci ¢emo brojne veé poznate stavke, ali i neke no-
ve, specificne za ovu kontrolu. Od poznatih spominjemo tek BorderStyle koji odreduje tip obruba,
dok od novih valja spomenuti svojstvo Divider koji odreduje postojanje linije koja razdvaja sam
vrh forme (odnosno izbornik, ako postoji) s alatnom trakom. Svojstvo Wrappable odreduje hoce
li gumbi na traci modi biti prikazani i u viSe redova ukoliko veli¢ina prozora to zahtijeva.

Gumbi na traci

Dodavanje gumba na alatnu traku rjeSava se preko svojstva Buttons. Klik na gumbi¢ kraj tog svojstva
otvorit ¢e pomoéni prozor (slika 8-22) unutar kojeg ¢emo dodavati gumbe i dodjeljivati im svojstva.

&ﬁanﬂ Ze

Gumbi na alatnoj traci takoder su kontrole (tipa ToolBarButton), no njihovo dodavanje u Visual b
Studijevom sucelju rijeseno je na drugaciji nacin nego Sto je to ucinjeno sa stavkama izbornika -
koje su u vrlo slicnom odnosu sa svojom roditeljskom kontrolom (MainMenu). Ipak, na ovo ne

mozemo uzeti dokaz nedosljednosti jer je izbornik znacajno sloZeniji od alatne trake pa zahtje-

va i drugacije rjeSenje. Naime, svaka (pod)stavka moZe imati vlastite podstavke, dok gumbi

alatne trake mogu biti iskljucivo u istom nivou.
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Slika 8-22:
Pomoc¢ni prozor za doda-
vanje gumba

Kako je svaki gumb zapravo kontrola (vidi okvir), svaki od njih ¢e imati zasebna svojstva koja
mozemo prilagodavati na desnoj strani pomocénog prozora. Ovdje vrijedi isti savjet kao i za stavke
izbornika — imenujte ih logi¢no kako biste se kasnije lakSe snalazili.

Slika 8-23:
Razliéiti tipovi, stilovi i pojave gumba

Erabled|falze]
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Gumbi se na alatnoj traci mogu pojavljivati u dva oblika — kao klasi¢ni izboCeni gumbi ili moderniji
ravni gumbi. To odlucujemo na nivou cijele alatne trake mijenjajuci njeno svojstvo Appearance.
Drugim rije¢ima, nije moguce na istoj traci imati i jedan i drugi tip gumba.

Kako ¢e se gumb ponaSati odredujemo za svaki posebno (dakle, u pomo¢nom prozoru iza svojstva
Buttons). Tamo moZemo odabrati stil gumba koji moze biti klasi¢an (PushButton), sklopni (Toggle-
Button), odjelni (Separator) i s padaju¢im izbornikom (DropDownButton). Kako koji stil izgleda u
praksi mozete vidjeti na slici 8-23 (prvi red su izboCeni, a drugi ravni).

Na toj slici postoje dvije stvari koje vas mogu zbuniti. Prvo je razlika izmedu stila PushButton i
ToggleButton — vizualno, medu njima nema razlike, no pokrenete li aplikaciju, uocit ¢ete da se dru-
gaCije ponasaju. Naime, kad kliknete na gumb sa stilom PushButton, on ée se nakon klika vratiti
u pocetni poloZaj, dok ¢e onaj sa stilom ToggleButton ostati pritisnut sve dok ga ponovo ne pritis-
nete. Osim vizualnog ponasanja, gumbima razlicitih stilova ¢ete drugacije i postupati u kodu — Push-
Button Ce izvrSavati odredenu radnju dok ¢e ToggleButton ukljucivati odnosno iskljucivati odre-
denu opciju, bas kao da se radi o stavkama u izborniku medu kojima jedna ima, a druga nema
kvacicu.

Druga zbunjujuéa okolnost vezana uz sliku 8-23 jest gumb stila Separator. Naime, to zapravo i nije
pravi gumb vec linija koja odvaja dvije skupine gumba, opet vizualno na isti nacin kao $to smo to
radili u izbornicima. Medutim, tu ve¢ mozemo pricati o nedosljednosti — dok u izbornicima separa-
tor dodajemo upisujuci znak minusa umjesto teksta, ovdje to radimo pomocu svojstva stila.

NETpad
Datokeka  Uredivanije

Q - % @ Slika 8-24:
Gumb s padajuéim izhornikom v akciji

Izbor 1
Izhor 2
Izbor 3 » Izbor 3a
Izbor 4

Izbar 3b
Izbar 3c

Kod gumba stila ToggleButton postoji svojstvo preko kojeg mozemo saznati je li gumb u pritisnutom
stanju. Radi se o svojstvu Pushed koje poprima boolean vrijednosti. Osim njega, tu je i svojstvo
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PartialPush koje, ako je uklju¢eno, na neobi¢an nacin zasivljuje gumb iako su sve njegove funkcije nor-
malne. Kako to izgleda u praksi, mozete vidjeti u zadnja dva retka slike 8-23, a osim spomenutih
svojstva prikazali smo i svojstvo Enabled. Ono je moguce ukljuciti gumbima svih stilova, a osim
Sto ih zasivljuje, ujedno i onemogucéava njihovo koristenje.

Stil DropDownButton omoguéava da gumbu dodamo i padajuéi izbornik. Padajuci izbornik koji ¢e
se pojaviti, pogadate, posebna je kontrola. Radi se o kontroli tipa ContextMenu, koju je potrebno
zasebno dovuéi na formu i povezati je s gumbom preko svojstva DropDownMenu.

enjel
; U padajucoj listi svojstva DropDownMenu pronaci cete i izbornik tipa MainMenu, kao sve iz-
bornicke stavke koje postoje na formi, no jedini dozvoljeni izbor je kontrola tipa ContextMenu.

ContextMenu je vrlo sli¢an kontroli MainMenu, s tom razlikom da se sve stavke moraju smjestiti
ispod jedne, glavne “stavke” nazvane ContextMenu. Ta ée se glavna “stavka” prikazati samo u di-
zajnerskom nacinu rada.

Kontrolu ContextMenu moZete vezati uz velik broj kontrola. Primjerice, ako je veZete uz
formu preko svojstva ContextMenu, onda ce taj izbornik biti prikazan kada korisnik na
formu klikne desnom tipkom misa. Isto vrijedi i za brojne druge kontrole.

Gumbi stila DropDownButton mogu svoj padajuci izbornik pokazati na dva nacina. Prvi, uobica-
jeniji, kakav mozete vidjeti na slici 8-24, ukljucuje postojanje strelice pritiskom na koju se izbor-
nik otvara. U tom slucaju gumb moZe imati jednu funkcionalnost, a kroz stavke padajuceg izborni-
ka mogu se ponuditi dodatne, u praksi srodne funkcionalnosti. Ako isklju¢imo postojanje strelice
(svojstvo DropDownArrows, na nivou cijele alatne trake), padajuéi izbornik ¢e se otvarati klikom
na bilo koji dio gumba i on nec¢e moci imati vlastitu funkcionalnost prilikom tog klika (drugim ri-
je¢ima, klikom na takav gumb nece nastupiti dogadaj ButtonClick, koji ¢emo uskoro upoznati).
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U Visual Studiju .NET 2003 postoji greSka vezana uz svojstvo DropDownButton. Naime, aP‘
dokumentacija govori da je defaultna vrijednost false i to funkcionira u dizajnerskom na- %
cinu, no kad pokrenete aplikaciju primijetit cete da je svojstvo ukljuceno. Kada Zelite da to
bude tako, vrijednost svojstva stavite na true i stvar e funkcionirati, no ako Zelite iskljuci-
ti postojanje strelice, morat ¢ete se posluziti trikom. U konstruktor forme na kojoj se alat-
na traka nalazi ubacite sljedeci kod:

toolBarl.DropDownArrows = false;

Svaki gumb u alatnoj traci moZe imati tri karakteristike koje ¢e korisniku govoriti o njegovoj funk-
cionalnosti. Tekst, sliku (ili, prikladnije receno, ikonu) i tzv. tooltip, mali zuti pravokutnik koji se po-
javi s objasnjenjem nakon $to nekoliko trenutaka zadrzite misa iznad gumba (ili neke druge kontrole).

Tekst svakog gumba upisujemo u svojstvo Text, a na nivou cijele alatne trake svojstvom TextAlign
mozemo podesiti kako Ce taj tekst biti prikazan — ispod sli¢ice (Underneath) ili desno od nje
(Right). Naime, za gumbe u alatnoj traci ocekuje se da imaju sli¢ice; ¢ak i u slucajevima kad ih ne
definirate, za njih ¢e biti “rezerviran” prostor na gumbu.

Slic¢ice (ikone) postavljamo na ve¢ videni nacin, pomoéu komponente ImagelList. U nju spremi-
mo sve slicice koje ¢e nam trebati, povezemo je s kontrolom ToolBar preko svojstva ImageList i onda
u svakom gumbu definiramo indeks sli¢ice koji ¢e on koristiti, u svojstvu Imagelndex.

Tooltipove definiramo takoder za svaki gumb zasebno, upisujuéi ga u svojstvo ToolTipText, dok
na razini cijele trake s alatima odredujemo hoce li se oni i prikazivati, pomoc¢u svojstva Show-
ToolTips.

Veli¢ina alatne trake odreduje se automatski, ako je svojstvo AutoSize uklju¢eno. Ako nije, onda se
veli¢ina nece prilagodavati veli¢ini gumba. Zelite li pak utjecati na velidinu gumba, moZete kroz svoj-
stvo ButtonSize podesiti ve¢u vrijednost od one automatski odredene na temelju veli€ine ikona i
teksta. Manju ne.

Dodijeljivanje funkcionalnosti gumbima

Tuzna vijest koju saznate neposredno prije nego Sto Zelite dodijeliti kakvu funkcionalnost gumbima
u alatnoj traci jest da gumbi nemaju vlastite dogadaje, vec¢ se sve obavlja preko dogadaja vezanih
uz samu alatnu traku. Preciznije receno, radi se o dogadaju ButtonClick, koji nastupi kada klik-
nemo na jedan gumb, bez obzira koji. Drugim rije¢ima, zadatak nam je otkriti koji je gumb pri-
tisnut i sukladno tome izvrSiti adekvatnu funkcionalnost. Evo kako to izgleda u praksi:

private void toolBarl ButtonClick(object sender,

System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs e)

e
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if (e.Button == toolNovi)
{
menuNovi.PerformClick();
}
else if (e.Button == toolOtvori)
{
menuOtvori.PerformClick();
}
else if (e.Button == toolSnimi)

{

menuSnimi.PerformClick();

Primijetite da se funkcija kreirana na temelju dogadaja ButtonClick malo razlikuje od vecine osta-
lih funkcija vezanih uz neki dogadaj. Naime, drugi parametar nije tipa System.EventArgs, ve¢ Tool-
BarButtonClickEventArgs, $to u praksi znaci da osim standardnih svojstava sadrzi i svojstvo Button,
koje nam kaze koji je gumb kliknut.

Stoga u tijelu funkcije koristimo naredbu if iza koje usporedujemo je li gumb sadrzan u svojstvu
Button jednak nekom od gumba na nasoj alatnoj traci (izrazi toolNovi, toolOtvori i toolSnimi su
imena gumba na traci). Ukoliko jest, znaci da je kliknut upravo taj gumb pa u bloku koji slijedi
moZemo odrediti funkcionalnost tog gumba. Mi u naSem primjeru koristimo funkcionalnosti defini-
rane za stavke izbornika pa metodom PerformClick() simuliramo klik na odredenu stavku.

Statusna traka

Dok je alatna traka uvijek smjestena na vrhu forme, na njezinom dnu ¢emo u vecini programa
naci statusnu traku. Ona je najceSc¢e informativnog karaktera, a $to ¢e se na njoj naci ovisi o na-
mjeni programa odnosno njegovu autoru. Mi smo u naSem primjeru odlucili na ovo mjesto zapisi-
vati ime datoteke koju uredujemo, broj znakova koje datoteka sadrzi (Sto je ujedno i veliina da-
toteke u bajtovima) te obavijest o tome je li datoteka snimljena ili nije.

Statusnu traku mozemo koristiti na dva nacina. Prvi nacin je znatno jednostavniji — cijela ¢e se
traka tretirati kao jedno polje i u nju ¢ete mocéi umetnuti samo jedan podatak. U tom cete sluca-
ju podatak ubaciti tako da ga upiSete u svojstvo Text i on ¢e biti prikazan na traci.

SloZena statusna traka je po mnogocemu sli¢na traci s alatima. Ona je podijeljena na vise dijelo-
va: kao Sto alatna traka ima gumbe, tako ova ima panele u koje mozemo smjestati informacije
koje Zelimo prikazati. Takvih panela u jednoj traci moze biti viSe, onoliko koliko nam treba, no da
bi bili vidljivi treba ukljuciti svojstvo ShowPanels.

e



08 Net 2.qxd 08. 04. 04 17:59 Page 209 $

/ 8. POGLAVLIE: WINDOWS FORMS

Slika 8-25:
Statusna traka s jednim podatkom i vkljuéenim svojstvom SizingGrip

\Mm-mm

Neki se vizualni i funkcionalni parametri panela definiraju na nivou cijele statusne trake, dok se
ostali podeSavaju na nivou pojedinog panela. Naravno, statusna traka koristi velik broj ve¢ kod
drugih kontrola spomenutih svojstava (Font, Cursor, Enabled, Tablndex, TabStop, Context Menu...)
pa nam spomenuti ostaje samo svojstvo SizingGrip. Ono odreduje hoce li u donjem desnom uglu
trake biti prikazan trokuti¢ koji sam po sebi nema funkciju, no trebao bi korisnika podsjetiti na
mogucnost razvlacenja forme (vidi sliku 8-25).

Jiet
P 3
Ne ukljucujte svojstvo SizingGrip na formama koje se ne mogu razvlaciti jer cete zbuniti
korisnika.
SnlustiarPanel Codlection Edisar
Mpirbes: b el el Frogesten
T 4| Eeaeee
1] saeimSrand figrrseni Lafr
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Borderije Sunkeny
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448 Slika 8-26:
Pomocni prozor za
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Panele definiramo pomocu svojstva Panels iza kojeg se krije pomocni prozor vrlo sli€an onome
koji smo sreli kod trake s alatima, pa ¢emo spomenuti samo razlike.

Svaki panel na statusnoj traci moze biti odredene veli¢ine. Veli¢inu u pikselima odredujemo svo-
jstvom Width, no samo ako je svojstvo AutoSize postavljeno na vrijednost None. Osim te vrijed-
nosti, svojstvo AutoSize moze biti Spring, Sto znaci da ¢e se panel toliko povecati koliko treba da
bi zauzeo sav slobodni prostor statusne trake. Ukoliko viSe panela imaju AutoSize postavljen na
Spring, onda Ce taj slobodni prostor medusobno ravnopravno podijeliti. Tre¢a dostupna vrijednost
svojstva AutoSize je Contents koja panelu nalaze da svoju Sirinu prilagodava sadrzaju koji se u
njemu nalazi. Medutim, kako Sirina pojedinog panela ne bi pala ispod odredene vrijednosti,
mozemo podesiti svojstvo MinWidth kojim u pikselima odredujemo najmanju dozvoljenu Sirinu

Mi smo u nasem primjeru prvi panel postavili na Spring, ostala dva na vrijednost Contents, a koz-
metike radi podesili smo i minimalne Sirine. Takoder, dali smo im logi¢na imena — statusimeDato-

Osim Sirine, panelu moZemo odredivati i izbo¢enost (svojstvo BorderStyle). Najées¢i su uvuceni (Sun-
ken) paneli, nesto ¢eS¢e se koriste ravni (None), a vrlo rijetko susrecemo izbocene panele (Rai-
sed). Primjere svih triju moZzete vidjeti na slici 8-27.

Frv pansi Drug pans] Tesds panel

U panele najceS¢e smjeStamo tekst (pogadate, svojstvo Text), a mozemo postaviti i ikonu (svoj-
stvo Icon). Hoce li tekst biti poravnan uz lijevi ili desni rub ili ¢e biti centriran definiramo svojstvom

Programiranje statusne trake

lako statusna traka ima vlastite dogadaje, oni se rijetko koriste. Naime, kao $to smo ve¢ spome-
nuli, ona se najc¢es¢e koristi za prikaz informacija, $to znaci da te informacije odnosno njihovu iz-
mjenu moramo programirati na drugim mjestima u aplikaciji.

08 Net 2.qxd
panela.
teke, statusSnimljeno i statusBrojZnakova.
Slika 8-27:
Statusna traka s tri panela
Alignment.
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Kako bismo dovrsili primjer Tekstualni editor, moramo popuniti statusnu traku trima informacijama.
Prva je ime datoteke koju uredujemo, druga je status njezine snimljenosti i tre¢a je broj znakova.

Zelimo li u prvom panelu statusne trake imati uvijek aktualno ime datoteke, njegov sadrzaj moramo
osvjezavati svaki put kada bi ime datoteke moglo biti promijenjeno. Promjena imena se moze do-
goditi prilikom stvaranja novog dokumenta, ucitavanja i snimanja datoteke. Sre¢om, taj smo slu-
C¢aj ve¢ imali prilikom spremanja imena datoteke u svojstvo textBox1.Tag tako da je dovoljno pro-
naci gdje sve pridruzujemo vrijednom tom svojstvu i nakon njega dodati sljedecu liniju:

statusImeDatoteke.Text = textBoxl.Tag;

Nemojte trazenje dijelova kdda raditi rucno jer je jako vjerojatno da cete nesto zaboravi-
ti. Koristite vrlo bogate i moéne mogucnosti pretrazivanja koda i datoteka (u izborniku
Edit, stavka Find and Replace).

imaju istu vrijednost pa moZemo zakljuciti da jedno od njih zapravo i nije potrebno. Drugim
rijec¢ima, mozemo izbaciti koriStenje svojstva textBox1.Tag za pamcenje imena datoteke i sve
Sto smo radili s njim moZemo raditi pomocu vrijednosti svojstva statusimeDatoteke.Text. (Isto
¢e vrijediti i za varijablu Mijenjano.)

Sljedeci panel treba drzati informaciju o snimljenosti datoteke. | taj smo slucaj ve¢ imali (sjetite
se varijable Mijenjano), pa ¢e i u ovom slucaju biti dovoljno pronaci sva pridruzivanja toj varijab-
li i nakon toga dodati liniju kdda:

if (Mijenjano) statusSnimljeno.Text = "nije snimljeno";

else statusSnimljeno.Text = "snimljeno";

Preostaje nam jo$ zadnji panel, u kojem valja ispisati broj znakova. Ovo je najjednostavniji po-
sao jer se broj znakova moze promijeniti iskljucivo na jednom mijestu — prilikom promjene svoj-
stva textBox1.Text. Kako postoji dogadaj vezan uz promjenu tog svojstva, na$ jedini zadatak je
u funkciju vezanu uz njega dodati podebljanu liniju koéda:
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private void textBoxl_TextChanged(...)

{

Mijenjano = true;

if (Mijenjano) statusSnimljeno.Text = "nije snimljeno";

else statusSnimljeno.Text = "snimljeno";

statusBrojZnakova.Text = textBoxl.TextlLength.ToString() + " zn";

}

Broj znakova, kao Sto vidite iz primjera, ¢itamo iz svojstva textBox1.TextLength koje zbog spa-

janja sa stringom “ z

n" i pridruzivanja svojstvu statusBrojZnakova.Text (takoder tipa string) kon-

vertiramo metodom ToString().

| to je to! Tekstualni editor je gotov.

Primjer: Manipulator slikom

Treci veliki primjer ovog poglavlja bit ¢e aplikacija nazvana Manipulator slikom. Cilj aplikacije je
pokazati jo$ jednu skupinu kontrola koja se Cesto koristi u prozorskim aplikacijama.

Slika 8-28:
Osnovno suéelje
aplikacije Manipulator
slikom

o Manipulator slikom

Igmmlvmlm

Diamorvree opcie:
¥ Prkagz the

Tip niba:

f+ Beznba
i Tenkinb
1 Tiotimensonsk ab

izl=z i programs

Za pocetak valja ukratko objasniti funkcionalnost aplikacije. Sucelje ¢e biti podijeljeno u dva
dijela — s desne ¢emo strane prikazati sliku veli¢ine 200x300 piksela, dok ¢emo s lijeve strane kre-
irati niz opcija koje ¢e utjecati na prezentaciju slike.
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Paneli

Prvo ¢emo na formu dovuéi kontrolu Panel. To je najjednostavnija kontrola, koja prakti¢ki nema
vlastitu funkcionalnost, nego sluzi isklju¢ivo ugoS¢avanju ostalih kontrola (sluzi kao spremnik, engl.
container). Najbolje je cijelu stvar objasniti primjerom. Pogledajte sliku 8-29.

|"_-,5| Form3

Slika 8-29:
Demonsiracija
vloge panela na
formi

Kada bismo pokrenuli ovu aplikaciju, sve $to bi korisnik vidio jesu dva polja za upis jednake ve-
licine, jednako udaljena od lijevog ruba prozora u kojem se nalaze. Medutim, u dizajnerskom naci-
nu vidimo i pravokutnik iscrtkanog ruba koji nam ukazuje na postojanje panela odnosno ¢injenicu
da se drugo polje za upis ne nalazi direktno na formi, ve¢ unutar tog panela.

Ako znamo da je izmedu tockica na formi razmak od 8 piksela, jednostavno mozemo izracunati
poziciju kontrole textBox1 — ona se nalazi 56 piksela od lijevog ruba (svojstvo Left) i 40 piksela
od gornjeg ruba forme (svojstvo Top). Na isti nacin bismo mogli izracunati i lokaciju kontrole
textBox2, kada se ona ne bi nalazila u panelu. Medutim, kako se spomenuta kontrola nalazi u
panelu, njezina pozicija se racuna u odnosu na panel, a ne na formu. Zato je vrijednost njezine
lokacije 8; 34.

e
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Slika 8-30:
Pomicanje kontrola
unutar panela

214

Pogledajmo sada sliku 8-30. S obje kontrole smo napravili istu stvar — pomaknuli smo ih za 40
piksela udesno, no samo je prva kontrola u cijelosti vidljiva, dok je dio kontrole koji izlazi iz granica
panela nevidljiv. ProSirimo li i panel udesno, i druga kontrola ¢e se vidjeti u cijelosti.

Pomaknemo li cijeli panel, u odnosu na formu ¢emo pomaknuti i sve kontrole koje se u njemu na-
laze. Istina, njihove ¢e brojcane vrijednosti lokacije ostati neizmijenjene, no kako su one relativne
u odnosu na panel, promjena lokacije panela promijenit ¢e tek njihovu apsolutnu poziciju (pozi-
ciju u odnosu na formu).

lako vam se cijela pri¢a oko panela vjerojatno ¢ini banalnom i nepotrebnom, postoji velik broj si-
tuacija u kojima ove karakteristike znacajno doprinose jednostavnosti i brzini razvoja aplikacija.
U nastavku razrade primjera primijetit ¢ete nekoliko slu¢ajeva, a u svojoj programerskoj karijeri
naici ¢ete na barem jo$ nekoliko.

Slike

Zelite li na formi prikazati sliku, koristit ¢ete kontrolu PictureBox. Ona je znatno jednostavnija od
kontrole ImagelList i sluzi isklju€ivo za prikaz slike na formi.

Jednu takvu kontrolu trebamo za na$ primjer, no ne¢emo je direktno dovucéi na formu ve¢ ¢emo je
smijestiti unutar panela koji ¢e zauzimati cijelu desnu polovicu forme (vidi sliku 8-28 — sivo podruc-
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je oko slike je panel). Zasto smo sliku smjestili u panel i sve tako poslozili, bit ¢e vam jasno nesto
kasnije.

d@e"“ E.-'_,_,

Dovlagenje kontrola na panel jednostavno je kao i dovlagenje na formu. Zeljenu kontrolu b Y
izaberete na Toolboxu i odvutete je na panel. = S

Za panel nije bitno kako se zove (ostavili smo automatski dano ime), jer mu ne¢emo u primjeru
direktno pristupati, no sa slikom ¢emo puno toga raditi, pa smo je odmah preimenovali u “slika”
(bez navodnika).

Prazna kontrola tipa PictureBox nema smisla ako se u njoj ne nalazi slika, pa je preko svojstva Ima-
ge valja ubaciti. Slika ¢e gotovo sigurno biti drugacijih dimenzija od kontrole pa ih valja medu-
sobno prilagoditi Sto je najlak$e uciniti postavljanjem svojstva SizeMode na vrijednost AutoSize.
To ¢e automatski povecati (ili smanjiti) kontrolu kako bi mogla prikazati cijelu sliku. Svojstvo Size-
Mode moze poprimiti i druge vrijednosti — Normal ¢e ignorirati originalnu veli¢inu slike i prikazati
samo onaj dio slike koji stane u dimenzije kontrole, Centerlmage ¢e imati isti efekt (osim $to nece
prikazati gornji lijevi kut slike ve¢ njezin centralni dio) dok ¢e vrijednost Stretchimage tako raz-
vuéi sliku da se prilagodi dimenzijama kontrole (vidi sliku 8-31).

Slika 8-31:
Usporedba ponasanja svojstva
SizeMode

AutoSize Centerlmage

Marmal Stretchimage
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Svi za jednoga, jedan za sve

ustavno organizirani tipovi podataka u ...otkrit dobit ¢ete sljedecu informaciju:

NET-u céesto rezultiraju vrlo zanimljivim
mogucnostima. Naime, esto cete shvatiti da se
neki tip svojstva podudara s nekim drugim, Sto
znaci da ih medusobno moZete usporedivati i, Iz nje moZete iSCitati tip svojstva (prvi dio) i tip
Sto je Cesto korisnije, pridruZivati. kontrole kojem pripada (drugi dio).

System.Drawing.Image PictureBox.Image

Kako otkriti kojeg je tipa neko svojstvo? Osim ¢i- Ako znamo da su i slike u kolekciji imageListl.Ima-
tanja dokumentacije, tip svojstva mozete otkriti ges istoga tipa, onda moZemo napisati sljedece:
tako da napisete ime tog svojstva u kodu, te za-
tim nad njim zadrZite pokazivac misa nekoliko tre-
nutaka. Primjerice, ako pokaziva¢ misa postavite
nad rijeci Image u sljedecem izrazu...

pictureBoxl.Image =

imagelistl.Images[0];

Taj izraz zamijenit ce sliku u kontroli pictureBox1

pictureBoxl.Image prvom slikom u kolekeiji imageList1.Images.

Kartice

Na lijevoj strani naSeg primjera (slika 8-28) primjecCujete dvije tzv. kartice nazvane “Osnovne op-
cije” i “Veli¢ina i pozicija” koje su kreirane pomoc¢u kontrole TabControl. Iz prakse koristenja ra-
¢unala sigurno znate ¢emu te kartice sluze i kako se pona$aju. Iz programerskog aspekta radi se
o nekoliko panela, medu kojima se prebacujemo klikom na naslov one koju Zelimo prikazati.

Nakon dovlacenja kontrole TabControl na formu primijetit ¢ete da ne sadrzi niti jednu karticu.
Kartice dodajemo preko svojstva TabPages i pomoénog prozora koji mozete vidjeti na slici 8-32.
Kako je svaka kartica zapravo panel (kontrola TabPage nasljeduje velik broj svojih karakteristika
od kontrole Panel), sve $to smo u pri¢i o panelima spomenuli vrijedi i ovdje.

Naravno, ima tu i nekih dodatnih moguénosti. Primjerice, naslov kartice mozemo odrediti kroz
svojstvo Text, a moguce je i dodavati ikone (na ve¢ viden nacin — roditeljsku kontrolu, koja je u
ovom slucaju TabControl, povezemo s listom slika, a na nivou svake kartice upisujemo indeks
ikone u toj listi).
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Vizualna svojstva (nacin prikaza, smjestaj i slicno) podeSavamo ve¢inom na roditeljskoj kontroli.
Njima se ovaj puta ne¢emo baviti — ako vas zanima, poigrajte se samostalno.

L] ]
Natpisi
Kontrola tipa Label vjerojatno je najjednostavnija kontrola koja postoji. Njezina glavna funkcija je

ispisati neki tekst na ekranu iako bogatstvo svojstava i dogadaja koje sadrzi omogucava da od nje
napravite i mnogo vise.

Mi ¢emo spomenuti tek nekoliko osnovnih svojstava. U svojstvo Text unosite tekst koji Zelite da
bude prikazan na ekranu. Svojstvom TextAlign odredujete njegov smjestaj u odnosu na povrsinu
kontrole, a pomocéu AutoSize ukljuCujete automatsko prilagodavanije velicine kontrole sadrzaju
koji se u njoj nalazi. Naravno, tu je i cijela ergela ve¢ upoznatih svojstava: definiranje boja, doda-
vanje ikona, odredivanje pokazivaca misa, obrubi...

Na prvoj kartici kontrolu Label smo koristili dva puta kako bismo napisali natpise “Osnovne opci-
je” i “Tip ruba” (vidi sliku 8-28), a koristit ¢emo je i na drugoj kartici (o tom potom).

Checkbox

Kontrolu CheckBox (u slobodnom prijevodu — kucicu s kvacicom) u primjeru koristimo za skriva-
nje i prikazivanje nasSe slike. Kao $to smo ve¢ saznali, u tu se svrhu koristi svojstvo Visible pa
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¢emo u funkciju vezanu uz dogadaj CheckedChanged kontrole koju smo nazvali checkPrikaz
upisati sljede¢i kod:

private void checkPrikaz_CheckedChanged(...)
{

slika.Visible = checkPrikaz.Checked;

Ukljuéenost odnosno iskljucenost kontrole CheckBox Cita se iz svojstva Checked. Kad se vrijednost
tog svojstva promijeni (dakle, kada korisnik klikne na kontrolu i promijeni joj stanje), poziva se gor-
nja funkcija i prikaz slike (svojstvo Visible) se iskljucuje ukoliko je CheckBox iskljucen, i obrnuto.

U naSem je primjeru (i velikoj vecini ostalih aplikacija) kucica s kvacicom smjeStena lijevo od tek-
sta kontrole (pogadate, svojstvo Text). To je mogucée promijeniti, i to pomocu svojstva CheckAlign,
koje omogucava Cak devet pozicija kucice u odnosu na tekst.

Sli¢no kao kod gumba, i ovdje je moguce koristiti modernije (Flat i Popup) vrijednosti svojstva Flat-
Style, a cijelu je pri€u moguce zaciniti i slikom (svojstvo Image), cijelom listom slika (ImageList i
Imagelndex — prakti¢no je kada Zelite promijeniti sliku ovisno o uklju¢enosti kontrole) te smjes-
tajem slike u odnosu na kontrolu (ImageAlign).

Kontrola CheckBox inicijalno je postavljena da klikom na nju automatski mijenja svoje stanje. Me-
dutim, takvo je pona$anje moguce i iskljuciti preko svojstva AutoCheck. U tom cete sluc¢aju sami,
pomoc¢u dogadaja Click, morati isprogramirati Sto ¢e se dogoditi kada korisnik klikne na kontrolu.

[T Unchecked

Slika 8-33:

Tri stanja kontrole CheckBox

218

[¥ Indeterminate

¥ Checked

Osim ukljucenosti i iskljucenosti, kontrola CheckBox moze biti konfigurirana da poprimi i tzv. ne-
odredeno stanje (vidi sliku 8-33). Da bismo to postigli, trebamo ukljuciti svojstvo ThreeState. Na-
kon toga stanje kontrole ne¢emo provjeravati preko svojstva Checked, ve¢ CheckState koje moze
poprimiti vrijednosti Unchecked, Checked i Indeterminate (u kodu ih referenciramo kao CheckSta-
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te.Indeterminate). Takoder, dogadaj na koji se vezemo ocekujuc¢i promjenu je CheckState-
Changed.

Radiobutton

Svojevrsna blizanka kontrole CheckBox je RadioButton. Osim vizualne razlike (pravokutna prema
okrugla), puno je vaznija funkcionalna. Naime, dok CheckBoxovi rade samostalno, radiobuttoni
suraduju s ostalim kontrolama svog tipa i dopustaju da istovremeno izaberete samo jednu medu
njima. Izuzmemo li jo$ i moguénost trostrukog stanja, kontrola RadioButton je u svemu ostalom
jednaka CheckBoxu.

Lijepo ime radiobutton...

roucavanje imena stvari i tehnologija, po-
P sebno onih nastalih prije komercijalizaci-
je nase industrijske grane, moZe biti vrlo zanim-
ljivo jer nerijetko otkrijete neocekivane tokove
misli onih koji su ih imenovali. Jednim od takvih
imena moZe se podiciti i kontrola RadioButton.

Sjecate li se starih radioprijemnika za automo-
bile koji su imali nekoliko gumba za prebaci-
vanje izmedu predefiniranih radijskih posta-
ja? Kad ste kliknuli na jedan od njih, on bi os-
tao pritisnut, stanica bi se prebacila, a ostali
bi gumbi iskocili u svoje izboGeno stanje. Taj

koncept i danas postoji na gotovo svim radio-
prijemnicima, jer je sasvim logicno da ne mo-
Zete odabrati viSe radiopostaja odjednom, sa-
mo Sto su izboceno-uvuceni gumbi zamijen-
jeni LE-diodama i/ili prikazom broja stanice
na zaslonu.

Zakljucak okvira nazirete i sami — radiobut-
toni dobili su ime po tim radijskim gumbima.
Ipak, kako je takvo imenovanje priliéno neintu-
itivno, u literaturi namijenjenoj korisnicima apli-
kacija sve se cesce koristi pojam option button.

Pitanje koje se samo po sebi namece glasi: §to ukoliko na nekoj formi trebamo vise skupina ra-
diobuttona? Tu u igru dolaze paneli (i svi drugi sli¢ni oblici spremnika poput kontrola TabPage ili
GroupBox) koji ogranicavaju medusobnu suradnju radiobuttona. Drugim rijeCima, grupiranje radio-
buttona i njihovo odvajanje od ostalih skupina mozete rijesiti tako da ih stavite u zaseban spremnik.

Obrada promjene odabranog radiobuttona

Kod promjene vrijednosti radiobuttona, za razliku od checkboxa, ne zanima nas status svakog
pojedinog radiobuttona u skupini, ve¢ samo koji je od njih ukljuen. Kako je svaki radiobutton

e
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zaseban objekt, ne postoji dogadaj za slu¢aj promjene vrijednosti bilo kojeg radiobuttona, no mo-
Zzemo ga simulirati.

—lzabente boju ——— [ |zabente velidinu
" crvena " mala
Slika 8-34: " h
Dvije skupine radiobutiona ¢ biela £ srednia
na istoj formi, svaka v " plava " welika
svojoj kontroli tipa
GroupBox

Iskoristimo za to nas primjer. U prvu karticu (vidi sliku 8-28) dodajmo tri radiobuttona i imenuj-
mo ih radioBezRuba, radioTankiRub i radio3DRub. Oni ¢e sluziti za mijenjanje obruba slike koja
se nalazi s desne strane.

Oznacite prvu kontrolu i prebacite se u pomoénom prozoru Properties na listu dogadaja te dvok-
liknite na dogadaj CheckedChanged. Otvorit ¢e vam se funkcija koju preporucujemo da u kodu
preimenujete jer trenutno u sebi sadrzi ime kontrole kojoj pripada, a uskoro ¢emo je povezati i s
druge dvije. Mi smo je nazvali radioTipRuba_CheckedChanged. Nakon preimenovanja potrebno
je vratiti se u dizajnerski nacin te i kod dogadaja CheckedChanged izmijeniti ime funkciji. To ne
morate uciniti rué¢no, ve¢ pomoc¢u padajuceg izbornika (vidi sliku 8-35).

Sada istu stvar treba napraviti i za ostale dvije kontrole, radioTankiRub i radio3DRub. Naravno, kod
njih preskacete dvoklik za stvaranje nove funkcije; samo iz padajuceg izbornika izaberete istu funkci-
ju koju ste izabrali i za kontrolu radioBezRuba. Rezultat — svaki put kada se promijeni svojstvo Che-
ckedChanged neke od kontrola bit ¢e pozvana ista funkcija, funkcija radioTipRuba_CheckedChanged.

U toj funkciji moramo provjeriti koji je radiobutton nakon promjene oznacen i sukladno tome
promijeniti tip obruba slike (svojstvo slika.BorderStyle). Evo kako to izgleda u praksi:

enjel
?9‘ Spomenuti “trik” s pridruzivanjem iste funkcije vecem broju kontrola ne pali uvijek. Postoje

slucajevi kada je bitno da svaki radiobutton pokrece drugu funkciju, bez obzira na to Sto su
povezani.
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private void radioTipRuba_CheckedChanged(...)

{
if (radioBezRuba.Checked)
{
slika.BorderStyle = BorderStyle.None;
}
else if (radioTankiRub.Checked)
{
sTlika.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
}
else if (radio3DRub.Checked)
{
slika.BorderStyle = BorderStyle.Fixed3D;
}
}

Slika 8-35:

Padajuéi izhornik koji omoguéava povezivanje
dogadaja s bilo kojom postojeéom funkcijom koja
ima iste parametre
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Gornji primjer nije dobar iako bez problema odraduje ono $to smo Zeljeli. Zasto? Zato $to se kli-
kom na jedan radiobutton zapravo mijenjaju vrijednosti dvaju radiobuttona — onaj na koji klikne-
mo promijenit ¢e svojstvo Checked na true, dok ¢e onom koji je dotada bio izabran svojstvo Che-
cked biti postavljeno na false. S obzirom na to da se promjena dogodila na dva mjesta, funkci-
ja ¢e biti pozvana dva puta. To u nasem malom primjeru nema velikih negativnih posljedica jer
je funkcionalnost vrlo jednostavna, no kod slozenijih ¢e primjera to biti uzaludno trosenje sis-
temskih resursa. Zato je sljedeci primjer puno primjereniji:

private void radioTipRuba_CheckedChanged (object sender, System.EventArgs e)
{
RadioButton kliknut = (RadioButton) sender;
if (kliknut.Checked)
{
if (kliknut == radioBezRuba)
{
slika.BorderStyle = BorderStyle.None;
}
else if (kliknut == radioTankiRub)
{
sTika.BorderStyle = BorderStyle.FixedSingle;
}
else if (kliknut == radio3DRub)
{
sTika.BorderStyle = BorderStyle.Fixed3D;

Primjecujete da po prvi put prou¢avamo funkciju prvog parametra funkcije vezane na dogadaj. Taj
prvi parametar je tipa object, Sto znaci da moze sadrzavati bilo kakvu vrijednost. U naSem slucaju

on sadrZi onaj radiobutton ¢iji je dogadaj inicirao pozivanje funkcije. To vrijedi i opéenito — para-
metar sender sadrzi onu kontrolu kojoj pripada dogadaj koji je pozvao funkciju.

Medutim, kako je taj parametar tipa object, ne mozemo ga direktno koristiti kao kontrolu (u na-
Sem slucaju radiobutton) ve¢ prije moramo izvrSiti eksplicitnu konverziju (tzv. castanje o kojem
smo govorili u petom poglavlju). To radimo u prvom redu funkcije — definiramo varijablu kliknut,
tipa RadioButton, kojoj odmah pridruzujemo vrijednost. Vrijednost pak dobivamo castanjem pa-
rametra sender u tip RadioButton. Nakon toga svako referenciranje varijable kliknut zapravo je

referenciranje na radiobutton Ciji je dogadaj pozvao funkciju.

Rekli smo da se funkcija poziva dvaput — jednom od strane ozna¢enog, drugi put od strane neoz-
nacenog radiobuttona. Stoga, da bismo je izvrSili samo jednom, dodali smo uvjet koji provjera-

e



08 Net 2.qxd 08. 04. 04 17:59 Page 223 $

d

va je li radiobutton koji je pozvao funkciju ovaj prvi (oznacen) te, ako jest, izvrSavamo koéd unutar
uvjeta. Ako nije, znaci da je funkcija pozvana od neoznacenog radiobuttona, pa nema potrebe
za (ponovnim) izvrSavanjem koda.

St
Ako vas ba$ zanima koji e radiobutton prvi pozvati funkciju, toan odgovor je — onaj '
neoznaceni.

Naa

U drugom smo primjeru, u odnosu na prvi, izmijenili i ostale uvjete. Nije da “stari” nisu mogli os-
tati, vec Cisto da pokazemo kako je moguée usporedivati dva objekta te i na taj nacin utvrditi koji
je od potencijalnih kliknut).

Na kraju ove price valja spomenuti da smo sli¢an efekt mogli postici i vezanjem na dogadaj Click.
Stovige, u tom sluéaju funkcija ne bi bila pozivana dva puta jer ¢e uvijek biti samo jedan radio-
-button na koji je kliknuto. Medutim, taj pristup ima dvije mane.

Prva je mogucnost da se vrijednost radiobuttona ne promijeni klikom ve¢, primjerice, naredbom u
kodu. U tom slucaju nasa funkcija vezana uz Click ne bi bila pozvana i program ne bi radio kako oce-
kujemo. Zato je izuzetno vazno, ne samo u ovom primjeru nego i opéenito, razmisliti na koji dogadaj
vezati funkcionalnosti kako bi on obuhvatio sve promjene koje Zelimo obuhvatiti.

Druga mana je prakti¢ne prirode — da se nismo odlucili za ovakav pristup, ne bismo imali priliku
pokazati castanje parametra sender, koje zna biti vrlo prakti¢no u brojnim situacijama.

[ 4 [ ] k
Brojcani
Kako nam na ovoj kartici ne preostaje puno mjesta, prebacimo se na sljedeéu (slika 8-36). Na njoj
¢emo se igrati dimenzijama i pozicijom slikovne kontrole.

Prema slici 8-36 dovucite jos Cetiri radiobuttona i dodijelite im, radi lakSeg snalazenja, imena ra-
dioAutoVelicina, radioRazvucena, radioNormalna i radioCentrirana. Osim toga, trebaju nam i dva broj-
Canika koja se skrivaju iza kontrole imena NumericUpDown. Njih nazovite numericSirina i nu-
mericVisina. (Mi smo dodali i pokoju kontrolu tipa Label, Cisto radi jasnoce sucelja.)

Upravo ¢e se dodatni radiobuttoni brinut za svojstvo SizeMode koje pripada kontroli slika. Funk-
cionalnost mijenjanja svojstva sada znate napraviti i sami (vidi pricu o mijenjanju obruba) pa ¢e
funkcija (pridruzena dogadajima CheckedChanged svih Cetiriju radiobuttona) izgledati ovako:
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" anipator slikom

Slika 8-36:
Druga kartica primjera
Manipulator slikom

private void radioDimenzije_CheckedChanged

(object sender, System.EventArgs e)
RadioButton kliknut = (RadioButton) sender;
if (kliknut.Checked)
{

// tu cemo dodati jo3 kéda (A)

if (radioAutoVelicina.Checked)

{
slika.SizeMode = PictureBoxSizeMode.AutoSize;
// tu cemo dodati jo3 kéda (B)
}
else if (radioRazvucena.Checked)
{
slika.SizeMode = PictureBoxSizeMode.StretchImage;
}
else if (radioNormalna.Checked)
{

slika.SizeMode = PictureBoxSizeMode.Normal;
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}

else if (radioCentrirana.Checked)

{

slika.SizeMode = PictureBoxSizeMode.CenterImage;

Medutim, kada je odabrana vrijednost AutoSize, onda nam brojcanici za odredivanje dimenzija
kontrole nisu potrebni, pa ih treba zasiviti. Drugim rije¢ima, omoguéenost brojcanika (numeric-
Sirina.Enabled) treba biti inverzno vrijednosti od oznacenosti radiobuttona radioAutoVelicina
(radioAutoVelicina.Checked). Dodajmo stoga u kéd na mjesto oznaceno komentarom (A) sljedeée
linije:

numericSirina.Enabled = !(radioAutoVelicina.Checked);

numericVisina.Enabled = !(radioAutoVelicina.Checked);

Na mijesto (B) treba ubaciti kod koji ¢e sinkronizirati vrijednosti u broj¢anicima sa stvarnom veli¢inom
kontrole sa slikom nakon odabira automatskog odredivanja veli¢ine kontrole. Naime, ve¢ smo
spomenuli da se veli¢ina kontrole, ako je svojstvo SizeMode postavljeno na vrijednost AutoSize,
automatski prilagodava veli¢ini slike, Sto znaci da ¢e dimenzije kontrole biti izmijenjene. Kako
nasi brojcanici prikazuju te dimenzije, nakon S$to se dogodi automatsko prilagodavanje treba
popraviti vrijednosti u njima. To radimo na sljedeci nacin:

numericSirina.Value = Convert.ToDecimal(slika.Size.Width);

numericVisina.Value = Convert.ToDecimal(slika.Size.Height);

Tu dolazimo do prvog nepoznatog svojstva kontrole NumericUpDown, svojstva Value. Kao Sto vidi-
te iz primjera, radi se o vrijednosti tipa decimal, $to znaci da prije pridruzivanja vrijednosti slika.-
Size.Width i slika.Size.Height (koje su tipa int) moramo napraviti konverziju pomocu metode u
klasi Convert (vidi peto poglavlje).

Kontrole NumericUpDown, kao $to moZete vidjeti, sluze za upis ili odabir neke broj¢ane vrijednosti.
Vrijednosti koje moze poprimiti definiramo pomocu nekoliko svojstava. Broj decimalnih mjesta upisu-
jemo u svojstvo DecimalPlaces. Minimalnu i maksimalnu vrijednost u svojstva Minimum i Maximum,
dok korak povecanja (koji ¢e nastupiti kada kliknemo na gumbice za poveéanje odnosno smanje-
nje vrijednosti u kucici) podeSavamo pomocu svojstva Increment.

Najkoristeniji dogadaj ove kontrole je ValueChanged koji, pogadate, nastupa kada se promijeni
vrijednost svojstva Value, bez obzira je li do nje doslo pritiskom na gumbice, ru¢nim unosom bro-
ja ili promjenom iz koda.

e
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U primjeru uz svaki broj¢anik vezemo zasebnu funkciju u kojima takoder moramo raditi kon-
verziju, ovoga puta u drugom smijeru:

private void numericSirina_ValueChanged(...)

{

sTika.Width = Convert.ToIntl6(numericSirina.Value);

private void numericVisina_ValueChanged(...)

{

slika.Height = Convert.ToIntl6(numericVisina.Value);

Ostale kontrole

Kontrola, dakako, ima joS. NaZalost, zbog ograni¢enog prostora i brojnih tema kojih se jo§ mo-
ramo dotaknuti, ne preostaje nam nista drugo, nego ih samo ukratko spomenuti (tablica 8-2) i na-
vesti ¢emu sluze, a njihovo koristenje i proucavanje ostaviti vama. Podsje¢amo da se reference svih
kontrola nalaze u MSDN Library, na putanji .NET Development > .NET Framework SDK > NET
Framework > Reference > Class Library > System.Windows.Forms.

Dodavanje novih kontrola

lako kontrola koje dolaze unutar .NET Frameworka ima mnogo, kad-tad ¢ete poZeljeti koristiti neku
novu, koja se ne nalazi u originalnoj postavi. Osim $to ih moZete sami napraviti, moZete ih i skinuti
s Interneta i, ovisno o proizvodacu, besplatno ili uz naknadu koristiti u svojim aplikacijama.

Svaka kontrola dolazi s vlastitom dokumentacijom, prema kojoj moZete shvatiti kako se koristi i
kako radi. Medutim, dodavanje kontrola radi se uvijek na isti nacin.

Tu se vra¢éamo na pricu o assemblyjima. (Sjeca li se tko drugog poglavlja?) Naime, svaka kontrola
je zapravo assembly koji treba dodati na dohvat aplikacije u kojoj ga Zelimo koristiti. Za to imamo
dva rjeSenja — smjestiti kontrolu u Global Assembly Cache ili u mapu bin aplikacije koju radimo.

Naravno, zahvaljujuéi Visual Studiju, mi se tim “sitnicama” ne moramo zamarati. Kroz sljedeci ¢e-
mo primjer pokazati kako s Interneta skinuti, instalirati i koristiti neku kontrolu.

Za primjer smo odabrali skupinu kontrola nazvanih SandBar, koje moZete preuzeti s adrese
http://www.divil.co.uk/net/controls/sandbar/downloads.asp. Radi se o kontrolama za izradu atrak-
tivnih traka s alatima i izbornika u stilu Microsoft Officea 2003.

U arhivu koju éete skinuti sa spomenutih stranica bitna je samo jedna datoteka — ona s nastav-
kom “.dIl”. Ostale datoteke najces¢e su dokumentacija i/ili konkretan primjer aplikacije u kojoj
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Tablica 8-2:

Popis nekih kontrola koje nismo uspjeli detaljnije obraditi v
poglavlju. Neke od njih bit ée objasnjene v narednim poglavijima.

CheckedListBox isto kao i ListBox, samo Sto svaki zapis ima

CheckBox ColorDialog dijaloski okvir za izbor boje

DataGrid tablica za prikaz podataka iz baze (vise o tome u sljedecem poglavlju)
DateTimePicker kucica za unos datuma s kalendarom

DomainUpDown

mjeSavina ComboBoxa i NumericUpDown — izbor stringa na nacin kontrole

NumericUpDown
FolderBrowserDialog dijaloski okvir za izbor mape na disku
FontDialog dijaloski okvir za izbor fonta
HScrolIBar vodoravni kliznik
LinkLabel label s mogucénoScu pretvaranja u hiperlink
ListView kontrola za prikaz stvari (poput mapa i datoteka u Windows Exploreru)
MonthCalendar kalendar
Notifylcon ikona programa u trayu (kraj sata)
PageSetupDialog dijaloski okvir za prilagodavanje stranice
PrintDialog dijaloski okvir za ispis

PrintPreviewControl

kontrola za pregled dokumenta za ispis (PrintDocument)

PrintPreviewDialog dijaloski okvir pregleda dokumenta prije ispisa

ProgressBar prikaz napretka

RichTextBox tekstualno polje za upis, s moguénoscu prikaza formatiranog teksta u
formatu RTF

Splitter razdjelnik u sucelju

Timer Stoperica; koristi se za ponavljanje odredene radnje u odredenom
vremenskom periodu (svake sekunde, recimo)

ToolTip pridruZivanje tipova kontrolama koje ih inicijalno nemaju

TrackBar traka s pomicnim klizacem

TreeView stablasti prikaz strukture

VScrollBar okomiti kliznik
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Slika 8-37:
Sluibena stranica
zajednice Windows
Forms na kojoj,
izmedu ostalog,
mozete pronaéi i
dodatne kontrole -
adresa je
http://www.win-
dowsforms.net

se kontrola koristi. (Ti primjeri ponekad su u Visual Basicu .NET pa vam u “prijevodu” puno moze
pomoci dvojezi¢nost tre¢eg poglavlja.)

Slika 8-38:

Skupina kontrola
SandBar omoguéava
puno efekinije izbornike
i alatne trake od stan-
dardnih.
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Tu datoteku, koja se u nasem slucaju zove SandBar.dll, treba smijestiti na neko sigurno mjesto gdje
nece smetati. Predlazemo vam da otvorite posebnu mapu na disku u kojoj ¢ete drzati komponen-
te, najbolje zajedno s primjerima i dokumentacijom. Nebitno je gdje se ta mapa nalazi u odno-
su na ostale datoteke, glavno da vi znate gdje je i kako do nje dodi.

Sljedeci korak je dodavanje kontrola u pomocni prozor ToolBox kako bi nam bile pri ruci kada ih tre-
bamo. To radimo tako da kliknemo desnom tipkom mi$a negdije u tom prozoru i iz padajuéeg izbornika
izaberemo stavku Add/Remove Items. Otvorit ée nam se prozor Customize Toolbox u kojemu valja
kliknuti na gumb Browse i pronaci datoteku DLL koju smo maloprije smijestili na sigurno.

AT Frwresant Components. | (oM Canparent | slika 8-39:
Mo JT— | Smsmanbiy M [ Prozor Customize
H ooy Seilin v P Spster Wamkrak Fuere {1 05000, 0 Toolbox, koji sluii za
EHM-R.H T e PO Tpder Winsdows Formsd )| 00,5050, 00 dodav‘""'e kontrola v
Ehlll.'l'-- ety Wirsiows Formas Tralmrn Wiredosn Formas | 0. 9300, 0 T ’b
i Syshers Windoes Formes Ssten Windoves. Fomes 1 0, 5000.0) oolbox
E&"’mﬂr i Teutem Windosr Forme | 20,5000, 05

Nakon potvrde odabira, pojavit ¢e nam se informacije o kontrolama koje su u toj datoteci pronade-
ne. U naSem se primjeru, kao Sto vidite na slici 8-39, radi o Cetiri kontrole koje su automatski oz-
nacene i spremne za dodavanje na listu s ostalim kontrolama. Jo$ pritisak na OK i moZete ih po-
Ceti koristiti...

Sve Sto dalje s njima radili izgledat ¢e kao da se radi o najobicnijim kontrolama. Naravno, uvijek
moZzete nai¢i na kontrole koje nemaju dobru integraciju s Visual Studijem, no kod kvalitetnijih
necete imati takvih problema.

Svaki put kada odvucete kontrolu na formu, u pozadini ¢e Visual Studio iskopirati datoteku s nas-
tavkom “.dII” u mapu bin aplikacije u kojoj se koristi. Naravno, vas jedini zadatak je da kod dis-
tribucije ne zaboravite spakirati i tu datoteku, a ne samo izvrSnu datoteku aplikacije.
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Rad s vise formi

Rijetke su aplikacije koje imaju samo jednu formu. Makoliko primjer bio jednostavan, ¢esto ¢e vam
zatrebati jo$ koja, bilo kao pomocni prozor za neku radnju, bilo kao punopravni prozor aplikacije.

Slika 8-40:
Single Document
Interface

{plgremid Foorma

Slika 8-41:
Multiple Document
Interface

Formd
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Qvisno o nacinu otvaranja formi, aplikacija moZe imati Single Document Interface (SDI) ili Multiple
Document Interface (MDI). U aplikaciji sa SDI-jem svaka je forma samostalna i prikazuje se u
taskbaru operativnog sustava (iako se potonje, kao $to smo ve¢ pokazali, dadne iskljuciti). Naj-
bolji primjer ovakvog ponasanja je Internet Explorer — radi se o istoj aplikaciji, no kada otvaramo
stranicu u novom prozoru, otvara se nova forma.

Primjer aplikacije sa MDI-jem je Microsoft Access. U¢itamo li neku bazu i zatim otvorimo nekoliko
njezinih tablica, svaka ¢e se tablica otvarati u zasebnom prozoru (formi), no sve ¢e se dogadati
unutar klijentskog podrucja istoga, glavnog prozora. Taj glavni prozor naziva se spremnik MDI-ja
(engl. MDI container).

Dodavanije i kori$tenje nove forme

Isprobajmo to na primjeru. Pretpostavimo da imate ve¢ napravljenu neku formu u jednoj aplikaciji
i dode vrijeme da dodate drugu. Jednostavno krenete u izbornik Visual Studija i pod glavnom stav-
kom Project odaberete Add Windows Form. Otvorit ¢e vam se nova, prazna forma, kojoj mozete
dodavati kontrole i funkcionalnosti na jednak nacin kao $to ste to radili s prvom.

Izvjesno je da ¢ete u nekom trenutku te forme Zeljeti povezati odnosno da Cete iz prve Zeljeti poz-
vati drugu. Recimo da ste za tu svrhu na prvoj postavili gumb klikom na koji bi druga forma treba-
la biti otvorena. Funkcija vezana uz dogadaj klika izgledat ¢e ovako (naravno, isti kdd mozete
vezati uz bilo koji drugi dogadaj):

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

Form2 Fo2 = new Form2();

Fo2.Show();

Da biste razumieli $to smo upravo napravili, treba se sjetiti da slaganjem forme u Visual Studiju za-
pravo radimo novu klasu. Klasa (forma) koju smo preko izbornika dodali automatski je nazvana
Form2. Sjetimo se takoder da je klasa samo nacrt za objekt koji ¢e biti kreiran, pa stoga u prvoj
liniji radimo upravo to — stvaramo objekt Fo2 na temelju nacrta klase Form2 (sintaksu za stva-
ranje objekta, vierujemo, prepoznajete). Nakon $to je objekt stvoren, treba ga prikazati, a to ¢in-
imo metodom Show().

na 7.
-

&
Dijaloski okviri su forme. Ugradeni dijaloski okviri su forme s ve¢ gotovom funkcional- -~
noscu, a forme koje otvaramo metodom ShowDialog() mozemo zvati dijaloski okviri. =
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Otvaranjem nove forme na ovaj nacin primijetit ¢ete jednu zanimljivu karakteristiku. Naime, obje
su forme ravnopravne i mozete raditi malo u jednoj, malo u drugoj. Medutim, puno ¢esé¢e nam
treba funkcionalnost kojom ¢emo primorati korisnika da prvo obavi sav posao u novootvorenoj i
da se tek onda smije vratiti na osnovnu. Takvo smo ponaSanje ve¢ susreli kod dijalo$kih okvira
(kod snimanja i ucitavanja datoteka), a kod formi se postize na isti nacin, istom metodom:

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

Form2 Fo2 = new Form2();

Fo2.ShowDialog();

s

% Ako otvaramo formu metodom ShowDialog(), kod nakon te metode nece biti izvrSen sve
dok korisnik ne zatvori otvorenu formu i vrati se na osnovnu. Ako koristimo metodu Show(),
kod ce se izvriti odmah po otvaranju forme, bez Cekanja zatvaranja ili vracanja na
osnovnu.

Zatvaranje otvorene forme mozete vrsiti iz nje same, i to na sljedeéi nacin:
Close();

Kao $to smo ve¢ spomenuli, zatvaranje osnovne forme rezultirat ¢e izlazom iz aplikacije.

Otvaranje formi u okruzenju MDI nesto je slozZenije. Za pocetak, osnovnu formu moramo proglasiti
spremnikom za MDI pomocu svojstva IsMDIContainer. Nakon toga treba kreirati novu formu (ili
viSe njih, na isti nacin) te ih iz osnovne pozivati na sljede¢i nacin:

private void menuNovi_Click(object sender, System.EventArgs e)
{

Form2 Fo2 = new Form2();

Fo2.MdiParent = this;

Fo2.Show();

Primje¢ujete da smo dodali jos jednu liniju kojom definiramo roditeljsku formu onoj koju otvara-
mo. Klju¢nom rije¢ju this mislimo na formu u kojoj se trenutno nalazimo (dakle, kako formu otva-
ramo iz osnovne forme, mislimo na nju).
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Dvojba koja se u ovom slucaju javlja jest na koji dogadaj povezati otvaranje forme u MDI okru-
Zenju. Naime, neozbiljno bi bilo staviti gumb (iako to, u testne svrhe, moZete napraviti) jer ¢e on
biti prikazan iznad svih MDI-formi ili bilo kakvu drugu kontrolu tog tipa. Zato se najce$¢e u ro-
diteljske MDI-forme stavljaju samo izbornik i statusna traka koje su pri¢vrséene uz rub forme
(engl. dock) pa tako ne smetaju.

Preno$enje vrijednosti medu formama

Kako sve forme pripadaju odredenoj aplikaciji, vrlo je vjerojatno da ¢e medusobno morati izmje-
njivati odredene podatke. To mozemo posti¢i na nekoliko nacina, a mi ¢emo vam pokazati naj-
jednostavniji medu njima.

Cijela prica temelji se na teoretskim osnovama obradenima u petom i Sestom poglavlju. Mi smo me-
du iskoristivim rjeSenjima izabrali ono koje se temelji na javnim (public) ¢lanovima klase, konkretno
varijablama.

| Cramds £ 0wt irwn [orvm I

Tact bizy 1w sharva i & Slika 8-42:
SRR Primjer za demonstraciju

formama

v (Lt whdptiimbal |

Zisbesa puzam i

Uzmimo za primjer da imamo dvije forme — Form1 i Form2 te da je prva medu njima osnovna.
Na prvoj se nalazi gumb koji ¢e nam posluziti za otvaranje druge forme i kontrola tipa Label, a na
drugoj se nalazi checkbox koji ¢e sluziti za pokazivanje i sakrivanje kontrole Label na prvoj formi. Da
bismo mogli iz prve forme pristupiti stanju checkboxa, uvest ¢emo javnu varijablu checkBoxVrijednost.

prenosenja vrijednosti medu

e
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U kod druge forme (Form2) dodat éemo sljedeée (najbolje odmah nakon konstruktora klase):

public bool checkBoxVrijednost
{

get

{

return checkBoxl.Checked;
set
checkBox1.Checked = value;

}

Rije¢ju public odredujemo da varijabla tipa boolean bude dostupna svima koji koriste tu klasu (vidi
Sesto poglavlje). Zatim kljucnim rije¢ima get i set definiramo kako ¢e se varijabla ponasati kada ¢i-
tamo njenu vrijednost (get) odnosno mijenjamo (set). Tako kaZzemo: kada netko bude trazio vri-
jednost nase varijable, vrati mu (return) vrijednost svojstva checkBox1.Checked. S druge strane,
kada neko pridruzuje novu vrijednost nasoj varijabli, tu vrijednost (value) pridruzi svojstvu check-
Box1.Checked. Na taj nacin ¢emo posti¢i potpunu sinkroniziranost (javne) varijable checkBox-
Vrijednost i (privatnog) svojstva checkBox1.Checked.

Sve kontrole na formi automatski su dosega private i zato im nije moguce pristupiti iz ostalih
klasa (formi).

Mogli smo izabrati i drugadiji pristup — varijablu checkBoxVrijednost samo definirati, a brigu o nje-
zinoj vrijednosti prepustiti dogadajima kontrole checkBox1. Dakako, takav pristup bio bi znatno
nespretniji.

Vratimo se sada na prvu, osnovnu formu i razmotrimo funkciju vezanu uz dogadaj klika na gumb:

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

Form2 Fo2 = new Form2();

Fo2.checkBoxVrijednost = labell.Visible;

Fo2.ShowDialog();

Tabell.Visible = Fo2.checkBoxVrijednost;
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Prije nego Sto prikazujemo formu, namjestamo vrijednost javne varijable pridruzujudi joj vrijednost
svojstva labell.Visible. Ukoliko je kontrola labell vidljiva, checkbox na drugoj kontroli ¢e biti
oznacen. Vrijednost ¢e prvo biti pridruzena varijabli checkBoxVrijednost, a zatim ¢e, zbog takve
definicije varijable, biti pridruzena svojstvu checkBox1.Checked koji ¢e utjecati na oznacenost te
kontrole.

Nakon toga pozivamo formu u obliku dijaloSkog okvira. Nakon Sto se korisnik poigra s checkboxom
i zatvori formu, vratamo se u gornji kdd i vrijednost varijable checkBoxVrijednost pridruzujemo svo-
jstvu labell.Visible. | ovdje se dogada slicna pri¢a — u definiciji varijable odredili smo da vrijed-
nost koja ¢e biti vraéena zapravo bude uzeta iz svojstva checkBox1.Checked.

Nacina za prenoSenje vrijednosti medu formama ima joS. Mozemo, primjerice, varijable prenosi-
ti kao parametre konstruktora klase, no to vam ostavljamo na samostalno proucavanje.

Promjena osnovne forme

Prilikom pokretanja aplikacije pokrece se metoda Main(). Ta se metoda automatski kreira prilikom
otvaranja prve forme u projektu, koja ujedno postaje i osnovna forma. Metoda Main() izgleda ovako:

Slika 8-43:

Prozor za podesavanje svojstva Startup Object za sluéaj postojanja vise metoda Main() v aplikaciji

Pogavlje-4 Property Pagns
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Designer Dufaridlls Cagpad Toope Wirajoers Apslcation
Foatlwrarom Path Dinl sl Rl mpucs Pogayisd 4
Buile] Frusntn Shasbugd CEgext Pogasljef_d4.Ferimi :’
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Supported Runtimes
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[STAThread]
static void Main()
{
Application.Run(new Forml());
}

Zelite 1i promijeniti formu koja se prva otvara, cijelu metodu Main (ukljuéujuéi i izraz u uglatim za-
gradama) izreZite iz forme koja je dotad bila osnovna i prebacite je u drugu. Takoder, nemojte zabo-
raviti promijeniti ime forme koja se navodi kao parametar metodi Application.Run jer u protiv-
nom necete nista postici.

Ako u cijeloj aplikaciji postoji samo jedna forma s metodom Main(), onda je sasvim jasno da ¢e
ona biti izvrSena. Ukoliko pak vise formi ima spomenutu metodu, onda ¢ete u izborniku, stavka
Project > ImeProjekta Properties trebati odrediti vrijednost svojstva Startup Object. U protivnom
¢e vam kompaijler prijaviti greSku jer nece znati koja je od postoje¢ih metoda prava.

Grafika

Postoji vjerojatnost da ni postojece ni dodatne kontrole neée zadovoljiti vase potrebe, posebno
Sto se vizualnih zahtjeva tice. Neke takve probleme modi Cete rijesiti slikama, no ponekad ¢e biti
puno jednostavnije neke stvari na ekranu — nacrtati. O crtanju ovog tipa moglo bi se napisati cije-
lo poglavlje, no mi ¢emo se ovdje osvrnuti tek na osnove osnova.

Forma za primjer c... |:||E||E|

Slika 8-44:
Primjer crtanja na formi
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Za crtanje po ekranu (i, kao §to ¢emo kasnije vidjeti, nekim drugim izlaznim jedinicama) brine se
Graphical Device Interface (skra¢eno GDI) koji u .NET-u dolazi u upravljanom i prilagodenom ob-
liku nazvanom GDI+. To nam je sucelje dostupno preko namespacea System.Drawing.

Vazno je znati da crtanje nije mogucée u bilo koje vrijeme. Ne mozete se u nekoj funkciji samo
sjetiti neSto nacrtati, pozvati odredenu metodu i o¢ekivati da bude nacrtano. Sva se crtanja mora-
ju vrsiti prilikom iscrtavanja kontrole, $to znaci za vrijeme dogadaja Paint.

Evo primjera pomocu kojeg ¢emo nacrtati niz geometrijskih oblika na formi, poput onoga na slici 8-44:

private void Forma_Paint (object sender, System.Windows.Forms.PaintEventArgs e)
{
Pen crta = new Pen(Color.Black, 2);
e.Graphics.DrawE1lipse(crta, 10, 10, 100, 100);
e.Graphics.DrawRectangle(crta, 10, 120, 100, 100);
e.Graphics.DrawPie(crta, 120, 10, 100, 100, 20, 90);
e.Graphics.DrawLine(crta, 120, 120, 220, 220);

Funkcija vezana uz dogadaj Paint kao drugi parametar ima objekt e tipa System.Windows.Forms.-
PaintEventArgs. U njemu se, medu ostalima, nalazi objekt Graphics preko kojega pristupamo po-
vr$ini i u kojem se nalaze metode za crtanje. U primjeru koristimo Cetiri najjednostavnije, a svaka
od njih, osim potrebnih koordinata, kao prvi parametar ima varijablu tipa Pen koja odreduje kako
Ce izgledati crta kojom ¢ée oblik biti nacrtan. Mi smo se odludili za crnu boju i Sirinu od dva pikse-
la, no Pen skriva i druge, naprednije mogucnosti.

Takoder, svaka od metoda je preopterecena, Sto znaci da ¢ete umjesto parametara iz primjera mo-
¢i koristiti i neki drugi skup parametara. Mi u te sitnice ovdje ne¢emo ulaziti — dovoljno je u kodu
zapoceti pisati “e.Graphics.” i zahvaljujuci IntelliSensu pojavit ¢e se popis svih dostupnih meto-
da, a kasnije i popis parametara koje moZete koristiti, sve s objaSnjenjima.

Pozabavit ¢emo se joS dvijema metodama — jednom koja omogucava ispis slova u odredenom
fontu i drugom koja omogucava prikaz slike.

Font slova = new Font("Arial", 10);
Brush kist = Brushes.Green;

e.Graphics.DrawString("Microsoft .NET", slova, kist, 10, 230);

Jedna od kombinacija parametara metode DrawString koja sluZi za ispis teksta je ova iz primje-
ra. Prvo navodimo string koji zelimo ispisati, zatim tip slova, tip “kista” te na kraju koordinate na
kojima Zelimo ispisati tekst.

e
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Istu stvar moZzemo pisati i na sljede¢i nacin, iako je on puno nepregledniji:

e.Graphics.DrawString("Microsoft .NET", new Font("Arial", 10),
new SolidBrush(Color.Brown), 10, 230);

Metoda za prikaz slike izgleda ovako:

Image slika = Image.FromFile(@"D:\mapa\slika.bmp");
e.Graphics.DrawImage(slika, 230, 10);

na 7.
o

Znak “\” je tzv. escape-znak, koji u kombinaciji s ostalim znakovima predstavlja neke
specijalne znakove (sjetite se “\n” za prelazak novi redak). Kako se on koristi u definiran-
ju putanja do odredene mape, znakom “@" smo kompajleru dali do znanja da ga u stringu
tretira normalno, a ne kao escape-znak.

Naravno, i ova metoda je preopterecena (i to ¢ak 30 puta!) pa postoji velik broj nacina na koji mozete
prikazati sliku, $to vam i preporucujemo jer ¢esto ne mozete biti sigurni u putanju datoteke.

Crtanje po kontrolama cesto se koristi kada se Zeli modificirati postojeca kontrolu odnos-
no na temelju postojece napraviti vlastita. U tim slucajevima treba naslijediti neku kon-
trolu (najcesce ce to biti osnovna, kontrola Control), prekoraciti metodu OnPaint i ubaciti
svoje crtarije.

[ ] ] 4
Ispis na pisac
Kod ispisa na pisac situacija nije tako bajna kao s izradom korisnickog sucelja. Kao sto mozete
zakljuciti po smjestaju ovog odlomka, stvar se svodi na rad s GDI+-om. No, krenimo redom...

Za ispis na pisa¢ potrebna nam je kontrola PrintDocument. Nakon Sto je dovu¢emo na kontrolu, bit
¢e nam dostupan objekt printDocumentl koji ima dogadaje BeginPrint, EndPrint i PrintPage. Uz
prva dva bismo definirali stvari koje treba podesiti na pocetku i na kraju printanja, a uz PrintPage
treba nacrtati ono Sto Zelimo ispisati. Kao $to Cete iz primjera $to slijedi primijetiti, stvar je vrlo
slicna crtanju po kontrolama:

238
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private void printDocumentl PrintPage
(object sender, System.Drawing.Printing.PrintPageEventArgs e)

{
Pen crta;
crta = new Pen(Color.Black, 2);
e.Graphics.DrawE1lipse(crta, 10, 10, 100, 100);
e.Graphics.DrawRectangle(crta, 10, 120, 100, 100);
e.Graphics.DrawPie(crta, 120, 10, 100, 100, 20, 90);
e.Graphics.DrawLine(crta, 120, 120, 220, 220);
e.HasMorePages = false;

1

Jedina razlika medu primjerima je posljednja linija, u kojoj koristimo svojstvo HasMorePages. Po-
modu njega dajemo do znanja ima li jo$ stranica nakon ove. Ako ima, dogadaj PrintPage nastu-
pit ¢e joS jednom. Na vama je zadatak da se pobrinete da svaka sljedeca stranica bude drugacije
ispisana. Jedno banalno i ne uvijek prihvatljivo rjeSenje tog problema moZze biti ovo:

private int stranica = 1;

private void printDocumentl PrintPage(...)
{
if (stranica == 1)
{
// crtanje prve stranice

e.HasMorePages = true;

}

else

{
// crtanje druge stranice
e.HasMorePages = false;

}

stranica++;

}

Kada prije¢i na novu stranicu morat Cete izraCunati sami. Naime, kako veli¢ina papira u printeru
moze biti razliCita, tako se mijenja i povrSina na koju moZete pisati. Veliinu cijelog papira moZete
dobiti kroz svojstvo e.PageBounds, dok su dimenzije te povrSine, umanjene za margine na koje
ne moZete pisati, zapisane u e.MarginBounds. Oba svojstva su tipa Rectangle, Sto znaci da, iz-
medu ostalog, moZete koristiti sljede¢e vrijednosti:

e.MarginBounds.Width;
e.MarginBounds.Height;

239




08 Net 2.qgxd

08. 04. 04 17:59 Page 240 $

I1l. DIO: DIJELOVI .NET-A \

Naravno, crtanje i ispis skrivaju jos velik broj tajni i trikova, za koje nazalost nemamo mjesta. Ipak,
nadamo se da su vam ovi pocetnicki primjeri pojasnili nacin na koji stvari rade i posluzili kao
podloga za proucavanje dokumentacije ili primjera na Internetu.

Distribucij

stribucija

Nakon §to napravite prozorsku aplikaciju, preostaje vam distribuirati je korisnicima. Najbolje kod
aplikacija pisanih na platformi .NET je Sto u vecini slu¢ajeva mozete jednostavno kopirati izvr$nu
datoteku s nastavkom “.exe” i eventualne dodatne datoteke koje koristite. Ipak, prije toga projekt
morate kompajlirati u na¢inu Release (za razliku od nacina Debug, koji je po defaultu aktivan). Ta-
kav nacin kompajliranja rezultirat ¢e brzom i manjom aplikacijom jer nece sadrzavati stvari potreb-
ne za debugiranje. Prebacivanje mozete napraviti u alatnoj traci Visual Studija, u padaju¢em
izborniku, desno od ikone Start (vidi sliku 8-45).

bsign] - Form?.cs

Window  Help

Slika 8-45: .
Prebacivanje kompaili- b i b Release v | phh proviera

ranja v naéin Release

240

1 | Forml.cs [Design] | Forml.cs | Formz.cs [Design] | Form

t.Formz

pubblic ool checkBoxWValue
i
get

Medutim, ljudi su navikli na instalacijske procedure koje ¢e im, osim kopiranja potrebnih datoteka,
kreirati mape, pre¢ace u popisu programa i slicno. Ponekad prilikom instalacije treba napraviti i
neke dodatne poslove, poput inicijalizacije baze podataka ili zapisivanja podataka u registry. Bilo
kako bilo, u tome vam moze pomodi kreiranje posebnog instalacijskog projekta.

Zelite li kreirati instalacijski projekt za svoju aplikaciju, prvo je morate otvoriti i kompajlirati u na-
¢inu Release. Zatim treba kreirati novi instalacijski projekt, no tako da ga dodate u rjeSenje u ko-
jem se nalazi aplikacija (vidi sliku 8-46). Tu postoji moguénost odabira viSe tipova instalacija, a
mi smo odabrali najjednostavniju koja uklju€uje instalacijskog ¢arobnjaka.

e
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Nakon odabira instalacijskog projekta, pokrenut ¢e se ¢arobnjak u kojem ¢emo definirati odrede-
ne parametre instalacije. Prvo biramo tip aplikacije, zatim projektne grupe koje ¢emo unijeti u in-
stalaciju (svakako treba izabrati Primary output koji ukljucuje izvrSnu datoteku, a prema potrebi i
ostale stavke), a na kraju nam se nudi moguc¢nost dodavanja ostalih datoteka (poput readme-
dokumenata).
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Solution Explorer i izbornik P
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testiramo instalacijski projekt
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Slijedi igranje u sucelju pomocu kojeg mozete dodati stavke u izbornik Programs, postavljati pre-
Cace na Desktop ili smjeStati datoteke u druge sistemske i programske mape.

U prozoru Solution Explorer treba oznaciti ime instalacijskog projekta kako bismo do$li do njegovih
svojstava. Medu njima mozemo pronaci moguénost upisa imena aplikacije, inaCice, autora, proiz-
vodaca i brojnih drugih parametara koji utjeCu na funkcionalan i vizualan nacin. Svakako im po-
svetite dovoljno vremena i upiSite adekvatne vrijednosti.

Solution Explorer - Setupl0

2o 0l B 5l 5

[+ (s3] References

..... Bpp ico

- B AssemblyInfo.cs

[

o Farml.cs
Farmz.cs
Farm3.cs
FarmS.cs
- Farme.cs

<

Rebuild

1avlied-4 (ackive)

Yigw ] |

add 3

m Solution E

o ox|

: erties j

Properties

|5etup1l] Diep Install

| 41 [[=]

Bl Misc P
Addremovel
Author
Description

Uninstall

Remove
REname _E:'

= wilk Company Mame
Propetties ]

Nakon Sto ste podesili sve parametre, vrijeme je da kompaijlirate instalacijski projekt i isprobate ga.
To Cete uciniti tako da u Solution Exploreru kliknete na instalacijski projekt desnom tipkom misa i
odaberete stavku Build. Zatim u istom izborniku pronadite Install i vidite kako stvari funkcioniraju.

Kad budete zadovoljni instalacijskom procedurom, kompaijlirajte projekt u nacinu Release i po-
trazite instalacijske datoteke koje je stvorio, a koje ¢ete vi distribuirati. One se nalaze u podmapi
“Release”, koja se pak nalazi u mapi instalacijskog projekta (ovisno o tome gdje ste ga smjestili
prilikom kreiranja).
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Osim izrade instalacijske procedure, svaka ozbiljna aplikacija zahtjeva sustav pomodéi. Mi u tu pro-

blematiku ne¢emo ulaziti jer izlazi iz okvira programiranja, a one koje zanima upucujemo na inter-
netsku adresu uz sliku.

Ima li jos?

N aravno da ima. 0 programiranju pro- ¢om, sve se svodi na iste principe, tako da ce

zorskih aplikacija moZe se jos Stosta vam primjeri koje smo u ovom poglavlju obra-
reci, no zbog namjere da u knjizi pokrijemo dili, uz dozu iskustva i redovito druzenje s do-
sve aspekte programiranja u .NET-u ostaje do- kumentacijom, omoguciti da rijesite i one prob-
sta stvari koje cete morati otkrivati sami. Sre- leme kojih se ovdje nismo dotaknuli. Sretno!
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ADO.NET

U ovom poglavlju:

Osnove jezika SQL
naredbe SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE
Arhitektura ADO.NET-a

Osnovne komponente ADO.NET-a
Razlika izmedu DataReadera i DataSeta
Prakti¢an rad s ADO.NET-om

Prikaz podataka u kontroli DataGrid

Koristenje DataReadera za dohvat podataka

Stvaranie i izvr$avanje objekata Command

mo korak dalje. U vecini slu¢ajeva, bilo da radite prozorske ili web-aplikacije (pa

Cak i aplikacije za mobilne uredaje ili web-servise), koristit ¢ete neke podatke.
Ti ¢e podaci ponekad biti spremljeni u zasebnim datotekama, no najce$ce Cete koristiti
neku bazu podataka.

U prethodnom poglavlju naucili ste izradivati jednostavne aplikacije, a sad ide-

e
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Za dohvacanje podataka i komuniciranje s bazama podataka pod .NET-om postoji posebna teh-
nologija, nazvana ADO.NET. Ona ima svoju impozantnu proSlost, a prelaskom pod okrilje .NET-a
doZivjela je tolika poboljSanja da mozemo govoriti o potpuno novoj tehnologiji. Microsoft pozici-
onira ADO.NET (od ActiveX Data Objects) kao primarnu tehnologiju za pristup podacima iz .NET
Frameworka, te je stoga njeno poznavanje nuzno za bilo kakav rad s podacima. Na svu sredu, ia-
ko se radi o mo¢noj tehnologiji, relativno ju je lako nauditi.

Da biste se mogli upustiti u rad s bazama podataka, trebat ¢ete upoznati osnove jezika SQL, stan-
darda za komunikaciju i rad s bazama. Na sljedecih nekoliko stranica dat ¢emo vam pregled moguc¢-
nosti koje ¢e vam trebati u svakodnevnom radu s bazama.

Osnove jezika SQL

SQL, Structured Query Language, standardni je jezik za komunikaciju s bazom podataka kroz
tzv. Database Management System (DBMS) — sustav koji manipulira svim podacima u bazi. SQL ko-
riste Oracle, Microsoft SQL Server, Microsoft Access, IBM DB2, Sybase i gotovo svi drugi sustavi
na trzistu. Poznavanje SQL-a postaje nuzno svakom programeru, bilo da se bavi izradom standard-
nih aplikacija ili je vise okrenut Webu.

Ukoliko ste ve¢ upoznati s jezikom SQL i iza sebe imate iskustvo u radu s bazama podata-
ka, moZete preskociti narednih nekoliko stranica, jer ¢e na njima biti objasnjene osnovne
SQL naredbe.

SQL jezik sastoji se od naredbi za dodavanje, Citanje, izmjenu i brisanje podataka. Pravila jezika
odredio je ANSI (American National Standards Institute), Sto znaci da je SQL jezik otvoren i ne
kontrolira ga niti jedna tvrtka.

enje
; SQL nije program ili razvojna okolina poput Visual Studija .NET. SQL je iskljucivo opisni

246

jezik (opisni jer opisuje akciju koju treba napraviti) i koristi se za komunikaciju s bazom
podataka (njenim DBMS-om).

Kako je SQL samo jezik kojim se zadaju naredbe, on nema nikakvo sucelje kojim biste mogli is-
probavati njegov ucinak na bazu. Za to je zaduzen sam program u kojem razvijate bazu podataka.
Radite li sa SQL Serverom, otvorite Query Analyzer. Svi primjeri ¢e biti pokazani na bazi Northwind
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koja dolazi sa SQL Serverom i drugim Microsoftovim bazama podataka i idealna je za prikaziva-
nje opcenitih mogucnosti.

Ukoliko na raspolaganju nemate SQL Server, s Microsoftovih stranica moZete besplatno
preuzeti MSDE, bazu podataka koja u sebi ima istu arhitekturu kao i SQL Server, no kako je
besplatna, nema razvojno okruzenje u kojem biste mogli isprobati SQL upite. U tom slucaju
moZete upite isprobavati pomocu nekog besplatnog alata za rad s MSDE-om ili izvrSavati
upite iz Query Buildera, koji je standardni dio okoline Visual Studija i bit ¢e objasnjen kasni-
je u poglavlju.

lako je SQL sloZen jezik s mnogim detaljima koje je potrebno nauciti za optimiziranje upita, ova
knjiga ¢e vam pokazati Cetiri glavne SQL naredbe za dohvat, dodavanje, izmjenu i brisanje zapisa
iz tablice.

SELECT naredba

SELECT je najslozenija naredba s ogromnim brojem opcija, a glavna joj je namjena dohvacdanje za-
pisa. Da ne bismo zaglibili previSe u teoriju, moguénosti SELECT naredbe bit ¢e vam prikazane na
primjerima. Pogledajte, za poCetak, najosnovniji oblik te naredbe:

SELECT * FROM Products

Znate li imalo engleskog jezika, trebali biste znati $to ova naredba radi. Ona vraca sve zapise svih
polja iz tablice Products.
Zvjezdica u gornjoj naredbi ne znaci da Zelite sve zapise iz tablice, ve¢ sva polja. Umjesto zvjez-
dice mogli ste napisati:

SELECT ProductName, UnitPrice FROM Products
Takva naredba vratila bi sadrzaj polja ProductName i UnitPrice svih zapisa u tablici. Polja koja Zelite
vratiti odvajaju se zarezom (“,"), a ako zelite vratiti sva polja iz neke tablice, koristit ¢ete zvjezdicu.
Dohvadene zapise mozete i poredati po odredenom kriteriju. Ako biste, recimo, proizvode Zeljeli po-

redati po cijeni tako da je najskuplji na vrhu, napisali biste:

SELECT * FROM Products ORDER BY UnitPrice DESC

e
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Klju¢an je ORDER BY dio poslije kojeg navodite polje po kojem Zelite sortirati i naCin sortiranja.
Ako napiSete DESC, tablica ¢e biti sortirana po tom polju silazno odnosno najvecée vrijednosti ¢e
biti na vrhu. Suprotno od DESC je ASC, a koristi vam za uzlazno sortiranje, da dobijete najma-

SELECT * FROM Products ORDER BY ProductName ASC

Tako ste dobili sve zapise poredane abecedno po imenu proizvoda jer je ime tekstualno polje.
Prethodni primjer zapise je poredao brojéano jer je polje UnitPrice decimalnog tipa.

Zapise mozete sortirati i po viSe polja odvojite li uvjete zarezom. Recimo da imate neku
tablicu koja sadrZava polja Ime i Prezime. Ako Zelite poredati sve zapise prvo po prezi-
menu, a onda po imenu, napisat Cete:

SELECT * FROM Tablica ORDER BY Prezime ASC, Ime ASC

Ako imate viSe osoba s istim prezimenom, one ¢e tada biti poredane abecedno po imenu.

| jo$ jedan savjet: ASC je defaultni nacin sortiranja te je opcionalan, pa ga ne morate navoditi.

SELECT * FROM Tablica ORDER BY Prezime, Ime

Naravno, ako Zelite nesto silazno poredati, morat ¢ete napisati DESC.

Ponekad nedéete htjeti vratiti sve zapise neke tablice, ve¢ samo odreden broj. Za to ¢e vam po-
sluziti klju¢na rije¢ TOP. Ona je posebno korisna, ako je koristite uz ORDER BY i sortiranje zapisa.
Pogledajte kako bi izgledao SQL upit kojim biste vratili 10 najskupljih proizvoda:

SELECT TOP 10 * FROM Products ORDER BY UnitPrice DESC

Ovaj upit zapravo selektira sva polja prvih 10 zapisa iz tablice Products, i to kad su poredani s

MoZete vratiti i odredeni postotak zapisa iz tablice. Recimo, ako biste htjeli vratiti 50% zapisa iz
neke tablice, $to je korisno kada ne znate ukupan broj zapisa u tablici, napisali biste:

SELECT TOP 50 PERCENT * FROM Products

09 Net.qgxd
nje vrijednosti na vrhu.
\[lif
2
Prethodni biste upit mogli napisati i ovako:
najskupljim proizvodom na vrhu.
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Nemoijte da vas zbuni ova zvjezdica uz klju€nu rije¢ TOP. Ako ne Zelite u prethodnom upitu vrati-
ti sva polja iz tablice, ve¢ samo neke od njih, sjetite se primjera s pocetka i navedite Zeljena polja:

SELECT TOP 50 PERCENT ProductName, UnitPrice FROM Products
Zelite li izbrojati koliko zapisa ima u nekoj tablici, iskoristit éete COUNT(*):
SELECT COUNT(*) FROM Products

Prethodni SQL upit vratit ¢e vam broj zapisa u tablici Products, no naziv polja u tom slucaju nece
imati ime. To je dobra prilika da naucite preimenovati polja koja dohvacate. Samo poslije polja
napisite “AS” i njegov novi naziv. U tom slucaju, naravno, ne moZete koristiti zvjezdicu za odabir
svih polja.

SELECT COUNT(*) AS UkupanBroj FROM Products
Isto moZzete primijeniti i na polja koja ve¢ imaju imena:
SELECT ProductName AS Ime, UnitPrice AS Cijena FROM Products

| jos samo jedna sitnica: ako biste, recimo, Zeljeli vratiti ID-eve svih dostavljaca proizvoda, prvo bi
vam pala na pamet naredba:

SELECT SupplierID FROM Products

No takvom naredbom vracate vrijednost polja SupplierID iz svih zapisa. Sto ako ste tim upitom sa-
mo htjeli vidjeti koji dostavljaci dostavljaju proizvode? Dobili biste ogroman broj zapisa i morali biste

ruc¢no kroz sve njih prodi i vidjeti Ciji se ID-evi ponavljaju. Stoga je vrlo korisna klju¢na rije¢ DIS-
TINCT. Ona ¢e vam vratiti samo razl/icite vrijednosti nekog polja.

SELECT DISTINCT SupplierID FROM Products

Tako biste vratili samo ID-eve dostavljaca proizvoda bez ponavljanja tih ID-eva.

Postavljanje uvjeta
Kao sto ste mozda primijetili, gornji primjeri su veoma zgodni za razli¢ita vracanja zapisa. No oni
su dostatni samo za neke osnovne manipulacije i ne pruzaju vam dovoljne mogucénosti. WHERE

kljuéna rije¢ sluzi vam za postavljanje uvjeta koje dohvaceni zapisi moraju ispunjavati. Ona se koristi
i u SELECT naredbi, no i u UPDATE i DELETE naredbama, kao Sto ée biti pokazano kasnije.

Osnovna sintaksa koriStenja WHERE uvjeta izgleda ovako:

e
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SELECT * FROM Tablica WHERE uvjeti ORDER BY Polje

Dijelovi gornjeg upita “SELECT * FROM Tablica” i “ORDER BY Polje” nisu previse vazni i sluze je-
dino da vam pokazu u kojem dijelu SQL naredbe se pojavljuje WHERE — poslije FROM u kojem od-
redujete tablicu iz koje vracate rezultate i prije ORDER BY kojim sortirate rezultate.

Kao uvjet koji zapisi moraju ispunjavati mozete postaviti neograni¢eno mnogo provjera. Kao i u
nekim programskim jezicima s Basic sintaksom, moZete koristiti operatore manje (“<"), veée (“>"),
jednako (“="), manje ili jednako (“<="), vece ili jednako (“>=") ili pak razli¢ito (“<>"). Provjere
takoder moZete stavljati u zagrade i odvajati ih logickim operatorima poput AND, OR, NOT i XOR.
Pogledajte primjer:

SELECT * FROM Products WHERE SupplierID = 1 AND ProductName = 'Chang'
MoZete pokuSati napraviti i malo slozenije uvjete:

SELECT * FROM Products WHERE (SupplierID = 1 OR SupplierID = 2) AND NOT ProductName
= 'Chang'

Ako radite s datumima, postoji niz predefiniranih funkcija koje vam pritom mogu pomoci. Tako,
recimo, trenutni datum i vrijeme vraca funkcija GetDate() koju mozete iskoristiti u upitu:

SELECT * FROM Orders WHERE RequiredDate <= GetDate()

Gornji upit vratit ¢e sve narudzbe Cija se dostava vec trebala obaviti, znaci prije sadasnjeg trenut-
ka. Funkcija Now() vraca i sekunde pa je preciznost upita veca.

Veoma su korisne i funkcije koje iz nekog datuma vraéaju godinu, mjesec ili dan - Year(), Month()
i Day(). Ako biste Zeljeli napisati upit koji ¢e vratiti sve narudzbe nacinjene prije 5 godina na da-
nasnji datum (ako je danas 7.9.2004, trazite vijesti od 7.9.1999), napisali biste:

SELECT * FROM Orders WHERE (Year(OrderDate) = Year(GetDate()) — 5) AND
(Month(OrderDate) = Month(GetDate())) AND (Day(OrderDate) = Day(GetDate()))

Gornji upit vraca sve narudzbe kojima je godina narucivanja jednaka trenutnoj godini minus 5 (dak-
le, prije 5 godina), mjesec im je jednak trenutnom mjesecu, a dan u mjesecu isti kao i danas.

Ako Zelite usporedivati tekstualne nizove, poput polja ProductName, koriStenje operatora za us-
poredbe usporedivat ¢e nizove abecedno i paze¢i na velika i mala slova. Na svu sre¢u, na raspo-
laganju vam stoji LIKE operator. Njega moZete smatrati usporedbom jednakosti, no s malo ve¢im
moguénostima.
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Koristenjem LIKE operatora ne trebate paziti na velika i mala slova, a moZzete koristiti i wildcard
operatore, poput “%" ili “ ". Kao Sto i sama rije¢ znaci, usporeduje se vrijednost koja nalikuje na
neku drugu. Pogledajte upit kojim traZite sve proizvode koje imaju “cho” u imenu:

SELECT * FROM Products WHERE ProductName LIKE '%cho%'

Tako Cete pronadi sve zapise koji bilo gdje u imenu imaju rije¢ “cho”. Pritom ta rije¢ moze biti je-
dina u polju, a moze biti nesto i prije ili poslije nje, zbog upotrebe wildcarda “%" koji oznacava
bilo koje vrijednosti. Isto tako, moze se spominjati i “CHO” ili “cHo”, a vas$ ¢e upit svejedno vrati-

ti i te zapise, zbog nacina rada LIKE operatora.

won

Drugi wildcard operator je “ ", i zamjenjuje jedan znak u nizu, za razliku od “%” koji zamjenju-

je neodredeni broj znakova (od O do neograni¢eno mnogo).

SELECT * FROM Products WHERE ProductName LIKE '%c_o%'

Gornji upit vratio bi sve proizvode koji u naslovu imaju rije¢i poput “cpo”, “cho”, “cdo” i sli¢no.

lako postavljanje uvjeta moZze biti veoma sloZeno, ovdje prikazani upiti trebali bi vam biti dovoljni za
osnovni rad s bazom podataka i njeno koristenje u aplikacijama. Naravno, ukoliko vam na pamet pad-
ne neka sloZenija ideja, nemojte se ustrucavati pogledati u Books Online koji dolaze uz SQL Server
ili potraziti na Webu.

INSERT naredba

Osnovna namjena INSERT naredbe je dodavanje novih zapisa u neku tablicu. Pogledajte kako
izgleda njena osnovna sintaksa:

INSERT INTO Tablica (popis polja) VALUES (popis vrijednosti)

U gornjem upitu popis_polja oznaCuje polja u koje Zelite ubaciti neke vrijednosti odvojene zarezom,
a popis_vrijednosti vrijednosti za koje Zelite da poprime ta polja. Ako biste Zeljeli ubaciti novu
vijest u tablicu Vijesti napisali biste:

INSERT INTO Products (ProductName, SupplierID, CategoryID, QuantityPerUnit,
UnitPrice, UnitsInStock, UnitsOnOrder, ReorderLevel, Discontinued) VALUES ('Moj
novi proizvod', 1, 3, '10 komada', 15.0000, 30, 0, 10, 0)

Za razliku od SELECT naredbe koja vraca zapise koje ste zatrazili, INSERT naredba ne vraca nista,
ve¢ samo izvrSava dodavanje zapisa. Primijetite da u gornjem upitu niste specificirali vrijednost
polja ProductlD, jer je ono tipa identity, pa se za njega brine sama baza i automatski ga dodaje.
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| jo§ samo kratka napomena: sintaksa INSERT naredbe veoma je jednostavna. Ubacujete i tekstu-
alne nizove, stavite ih u polunavodnike. Ubacujete li pak brojcane ili logicke vrijednosti, ne trebate
koristiti polunavodnike. Kod koristenja INSERT naredbe jedino morate paziti da vrijednosti koje
ste napisali unutar VALUES dijela prate poredak polja — tj. u prvo polje ubacit ¢e se prva vrijed-

UPDATE naredba izmjenjuje vrijednosti ve¢ postojecih zapisa u tablici. Njena osnovna sintaksa

UPDATE Tablice SET Poljel = Vrijednostl, Polje2 = Vrijednost?, ... WHERE uvjet

Primijetite da obavezno morate navesti uvjet koji zapisi moraju ispuniti da bi njihova vrijednost
bila promijenjena. U slu€aju da ne napisete uvjet i izostavite cijeli WHERE dio, izmijenit ¢e se svi
zapisi u tablici, Sto ¢e vam vjerojatno donijeti viSe Stete nego koristi.

Pri postavljanju uvjeta u UPDATE naredbi koristit ¢e vam ID polje. Evo kako biste promijenili ime
i cijenu proizvoda s ID-em 1 (vrijednosti ostalih polja ostale bi neizmijenjene):

UPDATE Products SET ProductName = 'Moj proizvod', UnitPrice = 10.5000 WHERE
Isto kao INSERT naredba, UPDATE ne vrac¢a nikakvu vrijednost, ve¢ samo izmjenjuje vrijednos-

ti zapisa. U slucaju da nije pronaden niti jedan zapis koji odgovara uvjetima, nista se nece izmije-
niti, no vi necete dobiti poruku o tome. SQL upit ¢e se izvrSiti, a na vama je da provjerite $to je

Vjerovali ili ne, DELETE naredba briSe zapise iz neke tablice. Njena osnovna sintaksa je:

Primijetite da ovdje ne morate navesti koja polja briSete jer ona briSe cijele zapise. Zato je bitan
uvjet koji ima isti oblik kao i kod SELECT i UPDATE naredbi. Evo kako biste izbrisali proizvod s

DELETE FROM Products WHERE ProductID = 79

No prije nego $to se upustite u brisanje zapisa, imajte na umu da je to nepovratna akcija. Ne
postoji nikakav Undo ili nesto sli¢no ¢ime biste mogli vratiti izbrisane podatke.

09 Net.qgxd

nost, u drugo polje druga vrijednost itd.

UPDATE naredba

je sljedeca:
ProductID = 1

on zapravo napravio.

DELETE naredba
DELETE FROM Tablica WHERE uvjet

ID-em 79:

252

e



09 Net.qgxd

08. 04. 04 17:55 Page 253 CE

(] (] [ "4 (]
Spajanje vise tablica
SQL vam omogucava spajanje povezanih tablica i dohvacanje njihovih vrijednosti jednim upitom.
Naprimjer, ako biste Zeljeli spojiti tablice Products i Suppliers, koje su i logiCki povezane jer uz sva-
ki proizvod postoji informacija o njegovu dostavljacu, napisali biste:

SELECT * FROM Products INNER JOIN Suppliers ON Products.SupplierID =
Suppliers.SupplierID

Gornji upit dohvaca tablicu Products i dodaje joj tablicu Suppliers tako da ih spaja po poljima Suppli-
erlD. Primjerice, ako se u nekom retku tablica Products pojavljuje SupplierID 1, tom retku ée bi-
ti dodan redak iz tablice Suppliers u kojem je SupplierlD jednak 1. Tako uz svaki proizvod imate
informacije o dostavljacu koji ju je dostavio. Rezultat spajanja tih tablica bit ¢e nova tablica, koja
¢e u sebi imati sljedec¢a polja:

ProductID, ProductName, SupplierID, CategoryID, QuantityPerUnit, UnitPrice,
UnitsInStock, UnitsOnOrder, ReorderLevel, Discontinued, SupplierID, CompanyName,
ContactName, ContactTitle, Address, City, Region, PostalCode, Country, Phone, Fax,

HomePage

Kao Sto vidite, radi se o zbroju svih polja iz obje tablice. Prvo su dohvacena polja iz prve tablice,
tj. iz tablice Products, a njima su dodana sva polja iz tablice Suppliers. Zbog toga su i neki po-
daci redundantni odnosno ponavljaju se. Tako se ponavlja ID dostavljaca u poljima SupplierID, jer
su ona trebala biti jednaka za spajanje tablica.

Zato je mnogo prihvatljivije to¢no odrediti koja polja zZelite iz spojene tablice. Evo kako biste to
napravili, uzevsi u obzir samo osnovne informacije o proizvodima i njihovim dostavlja¢ima:

SELECT Products.ProductID, Products.ProductName, Products.UnitPrice,
Suppliers.CompanyName FROM Products INNER JOIN Suppliers ON Products.SupplierID =
Suppliers.SupplierID

Rezultat toga upita prikazan je u tablici 9-1. Dohvatili ste samo polja koja ¢e vam trebati u pro-
gramu i tako ubrzali cijeli postupak izbacivsi ona nepotrebna. Takoder, samo Cete prikazivati ime
i cijenu proizvoda te ime tvrtke dostavljaca, a ostalo vam nije potrebno.

Pri navodenju polja iz spojene tablice koje Zelite u konatnom rezultatu, morali ste navesti i tablicu
u kojoj se nalaze. Isto mozete koristiti i u jednostavnijim upitima. Naravno, ne morate, jer ako je
u igri samo jedna tablica, podrazumijeva se otkud dolaze polja, ali samo da uocite sintaksu:

SELECT Products.ProductName, Products.UnitPrice FROM Products

e
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Tablica 9-1:
Kompliciranijim upitom dohvacena su samo neka polja iz spojenih tablica (v tablici je prikazan samo
izvadak dohvacene tablice, i to zapisi s ID-evima 7, 8 i 9).

ProductiD ProductName UnitPrice CompanyName

1 Uncle Bob’s Organic 30.0000 Grandma Kelly’s Homestead
Dried Pears

8 Northwoods Cranberry Sauce | 40.0000 Grandma Kelly’s Homestead

9 Mishi Kobe Niku 97.0000 Tokyo Traders

Spajanje tablica bit ¢e vam veoma korisno tamo gdje je potrebno u $to manje upita dohvatiti Sto
viSe podataka. Ne mozZete si dopustiti komfor i upucivati gomile SQL upita — $to vise korisnika ko-
risti vaSu aplikaciju, baza ¢e biti sve opterecenija i moze do¢i do zaguSenja. Spajanje relacijskih
tablica zapravo je jedino rjesenje tog problema, a omogucava vam pisanje mnogo urednijeg koda.

Nakon $to ste se upoznali s osnovama jezika SQL, slijedi prava stvar. U nastavku ¢ete se upoznati
s osnovnim komponentama ADO.NET-a i nauciti kako iz .NET aplikacija raditi sa stvarnim po-
dacima iz baza.

Komponente ADO.NET-a

Ukoliko ve¢ imate iskustva s programiranjem aplikacija koje pristupaju podacima, zasigurno ste
upoznali prete¢u ADO.NET-a, naziva ADO. Sredisnji dio ADO arhitekture bio je recordset — radilo
se o reprezentaciji podataka slicnoj nekoj tablici po kojoj ste se mogli kretati u svojoj aplikaciji,
dohvacati odredene retke, stupce i slicno. ADO.NET donosi niz novih moguénosti, kao sto su kom-
ponente DataReader i DataSet koje u potpunosti zamjenjuju recordset te on viSe ne postoji — to
je prva prepreka koju morate svladati Zelite li kvalitetno iskoristiti moguénosti ADO.NET-a.

Na DataSet se moze gledati kao na sloZeniju verziju recordseta jer moze u sebi sadrzavati kom-
pletnu reprezentaciju baze podataka; primjerice, viSe tablica, njihove relacije, primarne kljuceve,
poglede (viewove), omogucava sortiranje, filtriranje itd.

No najveca razlika izmedu DataSeta i recordseta je u nacinu njihova rada — dok je recordset za vri-
jeme svog koristenja stalno bio spojen na bazu podataka i tako konstantno trosio resurse (pogoto-
vo ako bi ga programer zaboravio zatvoriti pa bi ostao u memoriji i nakon zavrSetka programa),
DataSet nije spojen na bazu i u sebi sadrzava samo podatke koji su u njega stavljeni. Podatke u
DataSetu mozete u svojoj aplikaciji mijenjati te, kad ste zavrSili, sve spremiti natrag u bazu. Vise
nema potrebe da veza s bazom bude stalno otvorena, $to uvelike poboljSava performanse sustava.
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Sve opisane komponente bit ¢e kasnije detaljnije razradene, a zasad opisi sluze samo da
si stvorite predodzbu i dobijete sliku mogucnosti ADO.NET-a.

Uz DataSet usko je vezana i DataAdapter komponenta. Ona predstavlja vezu na bazu podataka
i zaduzena je prvenstveno za popunjavanje DataSeta. Ona ¢e i sve promjene nacinjene u Data-
Setu spremiti natrag u bazu podataka.

Na DataReader moZe se gledati kao na inacicu recordseta koja je sposobna iskljucivo prikazivati
podatke iz baze podataka (tzv. read-only odnosno podaci se ne mogu mijenjati u DataReaderu
te potom spremiti natrag u bazu) i kretati se kroz dohvacene zapise samo unaprijed (tzv. forward-only
odnosno omogucava slijedno Citanje dohvacenih zapisa bez moguénosti vraéanja unatrag za je-
dan zapis — zelite li se vratiti unatrag, jedino $to vam se nudi je kretanje ispocetka). Unato¢ svim
navedenim nedostacima, DataReader moze biti izvrstan izbor u vecini slu¢ajeva, pogotovo kad bu-
dete razvijali ASPNET aplikacije za koje je vazan brz pristup podacima.

d:qﬂng Fi e'r__

Da biste dobili dojam odnosa, zgodno je napomenuti da DataAdapter za popunjavanje -
DataSet objekata interno koristi DataReader objekte. -

Arhitektura

ADO.NET je, ponovimo, najnovija verzija Microsoftove tehnologije za univerzalan pristup podaci-
ma. To znaci da je ADO.NET potpuno neovisan o izvoru podataka. On se temelji na XML-u, te je
stoga potpuno svejedno odakle se podaci dovlace jer se oni interno spremaju u XML-u. Nakon sto
napiSete programsku podrsku i ostvarite funkcionalnost povezivanja i rada s bazom podataka, uz
samo male promjene parametara mozete raditi i sa sasvim drugim izvorom podataka.

To mogu biti baze smjeStene na SQL Serveru, posluZitelju Oracle, obi¢ne Access baze ili jednos-
tavno XML datoteke — s tim podacima radite na gotovo identi¢an nacin, Sto predstavlja izuzetan
dobitak, jer jednom kad svladate osnovne metode ADO.NET-a, svi ti izvori podataka vam stoje na
raspolaganju.

Zahvaljujuci nasljedivanju, koje je osnova biblioteke .NET klasa, i ADO.NET klase nasljeduju baz-
nu funkcionalnost iz osnovnih klasa, $to bitno pojednostavljuje programiranje. U tablici 9-1 nave-
deni su namespaceovi u kojima je pohranjena ADO.NET funkcionalnost.
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Tablica 9-2:
Namespaceovi koje koristi ADO.NET

Namespace Opis

System.Data sadrZava osnovne objekte, kao Sto su DataTable, DataColumn, DataView;
to je temeljni namespace iz kojeg su izvedeni drugi

System.Data.Common definira genericke objekte koje dijele svi provideri za pristup podacima,
kao Sto su DataAdapter, DataColumnMapping ili DataTableMapping; u

vecini slucajeva ovaj namespace necete sami Koristiti (jer se on koristi
interno), ve¢ samo ako stvarate svoj provider za pristup podacima

System.Data.OleDb provider za spajanje na sve OLE DB izvore podataka; postize mnogo
bolje performanse nego ODBC provider

System.Data.SqlClient provider za spajanje iskljucivo na SQL Server verzija 7.0 ili novijih;
ukoliko, dakle, koristite SQL Server, koriStenjem ovog providera postici
cete daleko bolje performanse nego koristenjem OLE DB providera, jer
on interno direktno koristi SQL Server API

System.Data.SqlTypes klase za rad sa SQL Serverima tipovima podataka
System.Data.0dbc provider za spajanje na sve ODBC izvore podataka — dostupan je kao

besplatan dodatak, a moze se preuzeti s Microsoftovih web-stranica

N

Zelite li se s .NET-om spajati na Oracle bazu podataka, na raspolaganju vam stoji “.NET Ma-
naged Provider for Oracle”, besplatan dodatak koji se moZe preuzeti s Microsoftovih web-
-stranica. Njegovom instalacijom dobivate System.Data.OracleClient namespace u kojem se
nalaze svi potrebni objekti za rad s Oracle bazama.

U nastavku éemo objasniti najcesc¢e koristene objekte ADO.NET-a — Command, Connection, Da-
taReader i DataAdapter. Oni su definirani u svim klasama za pristup podacima, od System.Data.Ole-
Db i System.Data.Odbc do System.Data.SqlClient.
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Kao $to vidite, za pristup podacima iz .NET-a kljucno je odabrati provider. On, dakako, direktno ovisi
0 izvoru podataka — ukoliko koristite SQL Server; upotrijebit cete System.Data.SglClient. Ukoliko pak
koristite neku drugu bazu podataka, upotrijebit cete System.Data.OleDb, ako za tu bazu podataka
imate dostupne drivere OLE DB, ili System.Data.Odbc — ako imate dostupne drivere ODBC.

Objekt Connection

Prvi korak u izradi programa temeljenog na nekom izvoru podataka je povezivanje s tim izvorom.
Za to sluzi objekt Connection. Spajanje na bazu njegovim koristenjem uistinu je jednostavno i svo-
di se na definiranje tzv. connection stringa odnosno upute u kojoj su definirani izvor podataka, na-
¢in spajanja i druge postavke.

U nastavku ¢emo objasniti osnovne dijelove connection stringa. U vecini slu¢ajeva necete se mo-
rati zamarati njihovim postavljanjem, ve¢ ¢ete connection string stvoriti direktno iz Visual Studio
.NET okoline, kao Sto ¢e biti pokazano kasnije u poglavlju.

Tablica 9-3:
Dijelovi connection stringa za spajanje na SQL Server bazu podataka (nije ih potrebno sve

vvijek navoditi)

Connection Timeout vrijeme tijekom kojeg se pokusava spojiti na bazu podataka — ukoliko
vrijeme istekne i veza se ne ostvari, podize se iznimka; po defaultu je
to vrijeme postavljeno na 15 sekundi

Data Source ime ili IP adresa posluZitelja na kojem je smjeStena baza podataka

Initial Catalog ime baze podataka koja se otvara

Integrated Security odreduje da li ¢e se pri spajanju na server koristiti postavke
korisnickog racuna koji otvara konekciju (true) ili ¢e se definirati
korisnicko ime i zaporka pod kojim ce se ostvariti veza (false)

Password zaporka za spajanje na bazu podataka; ukoliko se koristi integrated
security, ne treba je navoditi

Persist Security Info kad se postavi na false, svi kriticni podaci za sigurnost (npr. zaporka)
ne vracaju se zajedno s otvorenom konekcijom

User ID korisnicko ime za spajanje na bazu podataka; ukoliko se Koristi
integrated security, ne treba ga navoditi

AN
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U tablici 8-2 navedeni su svi dijelovi connection stringa za spajanje na SQL Server bazu
podataka. No najcesci dio connection stringa je Provider koji odreduje na koji se tip baze
podataka spaja. Njega cete koristiti uvijek, osim kad se spajate na SQL Server, jer se pri-
tom podrazumijeva da se radi o SQL Server bazi podataka.

Kombinirajuci sve dijelove connection stringa vrlo lako moZzemo napraviti izraz pomocu kojeg bi-
ste se spojili na neku bazu podataka:

Data Source=imeServera;Initial Catalog=northwind;Integrated Security=true;

Prethodnim biste se connection stringom spojili na northwind bazu podataka smjeStenu na ser-
veru imena imeServera. Za spajanje na bazu podataka koristili bi se podaci korisnika koji pokre-
¢e aplikaciju.

Objekt Command

Pojednostavljeno receno, objekt Command sluZi za izvrSavanje razlicitih upita direktno na bazi po-
dataka. To mogu biti obi¢ni SQL upiti ili pozivi spremljenih procedura, a unutar samih poziva mogu
se definirati i razli¢iti parametri koji se koriste za prosljedivanje vrijednosti upitima.

enjel
eP‘ Svi objekti koji Ce biti objasnjeni u ovom dijelu postoje i za OLE DB provider, i za 0DBC

provider i za SQL provider. Primjerice, objekt Command ce se u svojoj OLE DB verziji zvati
0leDbCommand, u ODBC verziji ¢e se zvati OdbcCommand, a u SQL Server verziji Sg/Com-
mand. S njima se radi na potpuno isti nacin, a razlika je samo u njihovu internom nacinu rada,
Sto vas kao programera aplikacija u .NET-u ne treba zamarati.

Pogledajmo na primjeru kako bi izgledalo otvaranje veze prema bazi podataka te stvaranje Command
objekta.

string connStr = "Data Source=mojServer;Initial Catalog=northwind;Integrated

Security=true;";
string sqlUpit = "SELECT * FROM Orders";

Sq1Connection conn = new SqlConnection(connStr);
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conn.Open();

Sq1Command cmd = new SqlCommand(sqlUpit, conn);

U naSem primjeru radimo sa SQL Serverom i, kao $to vidite, za stvaranje veze prema bazi podata-
ka koristi se objekt Sqg/Connection. Pri njegovu stvaranju za parametar se prosljeduje connection
string na temelju kojeg ADO.NET zna to¢no koju bazu treba otvoriti.

Da bi prethodni primjer radio, potrebno je dodati nazive koriStenih namespaceova na poce-
tak programa. Kako koristimo objekte za rad sa SQL Serverom, na pocetku programa trebali
bismo dodati:

using System.Data.SqlClient;

Prethodni primjer za naredbu bazi podataka koristi obi¢an SQL upit. Objekt Command pak moze
puno pomodi pri izvrSavanju spremljenih procedura na SQL Serveru. Recimo da imamo procedu-
ru sljedeéeg sadrzaja:

CREATE PROCEDURE getOrder

@0ID int
AS

SELECT * FROM Orders WHERE OrderID = @GOID
GO

Spremljena procedura ili stored procedure je SQL naredba (ili vise njih) spremljena na SQL
Serveru. Kako je interno pohranjena, njeno izvrSavanje je optimizirano i izvrSava se mnogo
brze od obicnih SQL upita koji se postavljaju na bazu jer je posluZitelj ne treba kompajli-
rati i ve¢ mu je poznat plan njena izvrSavanja.

Radi se o jednostavnoj spremljenoj proceduri koja prima jedan parametar ID narudzbe i na teme-
lju njega vrac¢a odgovarajuéi zapis. Sad trebamo pozivu procedure dodati i jedan parametar, a to
¢emo obaviti zahvaljujuéi objektu Sg/Parameter. No prije toga moramo dodati jo$ jednu liniju u
kojoj ¢emo obavijestiti ADO.NET da ne izvrSavamo direktno neki SQL upit, ve¢ da pozivamo sprem-
lienu proceduru. Pretpostavimo da ve¢ postoji otvorena veza s bazom podataka u objektu conn.

e
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U primjerima ne¢emo i pozivati objekt Command i dohvacati njegove rezultate jer ¢e nam za
to biti potrebno razumijevanje DataReadera i drugih objekata, Sto ¢emo obraditi kasnije.
Zasad je jedino bitno njihovo stvaranje i namjestanje parametara.

string sqlUpit = "getOrder";

Sq1Command cmd = new SqlCommand(sqlUpit, conn);
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

Koristili smo CommandType svojstvo u koje smo postavili konstantu i istoimenog objekta. Tako ADO.NET

zna da se radi o pozivu spremljene procedure jer sam SQL upit ne bi bio ispravan — radi se samo
0 nazivu spremljene procedure.

enje.
; Kod pozivanja spremljenih procedura postoje ulazni i izlazni parametri. Ulazni parametri su

260

oni koji se prosljeduju spremljenoj proceduri i koje ona koristi za obavljanje odredenih akci-
ja, dok su izlazni parametri oni koje spremljena procedura vraca programu kao rezultat nji-
hovih akcija. Izlazni parametri su najcesce obicne vrijednosti varijabli; izlaznim parametri-
ma ne smatraju se zapisi iz tablica.

Prethodni primjer ne bi bio ispravan jer spremljena procedura getOrder koristi jedan ulazni para-
metar. U programu trebamo zato stvoriti parametar i proslijediti ga spremljenoj proceduri. Za to cCe-
mo iskoristiti spomenuti objekt Sq/Parameter.

SqlParameter parametar = cmd.Parameters.Add(new SqlParameter("@0ID", SqlDbType.Int,
4));

Primijetite da objektu cmd koji sadrzi komandu bazi podataka dodajemo parametar u kolekciji Pa-
rameters. Radi se o novom objektu koji ima ime @OID i tipa je Int. Kao $to Cete vidjeti kasnije,
najcesce necete trebati uopée paziti kojeg je tipa parametar koji stvarate, jer ¢ete sve obaviti iz
radne okoline Visual Studija, koji ¢e ga sam namjestiti na odgovarajucu vrijednost.

Kao sto smo rekli, parametri mogu biti ulazni i izlazni. Smjer samog parametra mozete namjestiti
na nacin prikazan u sljede¢em primjeru, a u tablici 9-3 mozete vidjeti sve moguce smjerove pa-
rametara.
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parametar.Direction = ParameterDirection.Input;

Input ulazni parametar cija se vrijednost prosljeduje

spremljenoj proceduri ili SQL upitu
Output izlazni parametar koji je i u spremljenoj

proceduri definiran kao “OUTPUT” i Cija se T"b",“' ,,'4:

. ’ Mogucéa svojstva

vrijednost vra¢a natrag u program ParameterDirection kolekcije

InputOutput parametar koji moze sluZiti i kao ulazni i kao koja odreduju smjer
parametra

izlazni parametar, Sto znaci da se njegova
vrijednost Salje spremljenoj proceduri, ali je
njegova nova vrijednost dostupna nakon
izvrSavanja procedure

ReturnValue izlazni parametar koji vraca procedura; moze se

\ imati samo jedan za spremljenu proceduru

| na samom kraju, ukoliko koristite ulazni parametar, morate postaviti njegovu vrijednost. To radi-
te tako da mu namjestite svojstvo Value:

parametar.Value = 50;

Ukoliko pak imate izlazni parametar, nakon pozivanja spremljene procedure ili SQL upita, njego-
vu vrijednost mozete iSCitati:

string rezultat = cmd.Parameters("@IzlazniParametar").Value;

Objekt DataReader

DataReader je, kao $to smo spomenuli na pocetku teksta, jednostavan optimiziran objekt, prila-
goden iskljucivo Citanju zapisa prema naprijed (Sto znaci da moZzete i¢i samo zapis po zapis una-
prijed, bez moguénosti vrac¢anja unatrag). To bi vam u vecini slu€ajeva trebalo biti dovoljno, ako
Zelite samo dohvatiti odredene zapise iz baze, nad njima napraviti odredene akcije i ispisati u
svojoj aplikaciji.
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gdje ste?
premljene procedure u SQL Serveru mo- Da biste dohvatili vrijednost koju vraca sprem-
gu vracati vrijednosti s naredbom RETURN. liena procedura, trebate stvoriti parametar ime-
Pogledajte jednostavnu proceduru u sljede- na “RETURN VALUE” i namijestiti mu smjer na Re-
¢em primjeru (Napomena: radi se o izmislje- turnValue:
nim podacima iz izmisljene tablice, a procedura
dohvaca identifikator zapisa zadnje narudzbe,): ~ S9'Parameter param =
cmd. Parameters.Add(new
CREATE PROCEDURE GetlLastOrderID SqlParameter("RETURN VALUE",
AS Sq1DbType.Int, 4));
DECLARE @LastID INT param.Direction =
SET @LastID = (SELECT TOP 1 ParameterDirection.ReturnValue;
OrderID FROM Orders ORDER BY
OrderDate DESC) Prethodni primjeri, dakako, rade samo na SQL
RETURN @LastID Serveru.
GO
Evo kako biste napunili DataReader objekt i proCitali sve dohvacene zapise. Pretpostavimo da ve¢
postoji objekt Command koji dohvaca odredene zapise (recimo, najobicnija “SELECT * FROM ta-
blica” naredba).
SqlDataReader dr = cmd.ExecuteReader();
while (dr.Read())
{
// Citanje pojedinih zapisa
}
Ovdje smo prvi put pokrenuli objekt Command — izvrSili smo naredbu ExecuteReader() koja do-
hvac¢a podatke prilagodene DataReader objektu i koje moZzemo direktno u njega ucitati.
Nacin rada je veoma sli¢an recordset objektu iz starog ADO-a: u while petlji ¢itamo sve zapise iz
DataReadera. Ona ée se izvrSavati sve dok ima zapisa u DataReaderu jer se naredbom Read() au-
tomatski pozicioniramo na naredni zapis.
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Zelite Ii dohvatiti vrijednost nekog stupca pojedinog retka, mozete koristiti indeks ili ime tog stup-
ca. Primjerice, ukoliko ste izvrSili naredbu “SELECT ime, prezime FROM osobe”, na raspolaganju
imate dva stupca. Njih moZete dohvatiti indeksima O i 1 ili imenima “ime” i “prezime”.

string vrijednost;

while (dr.Read())

{

vrijednost = dr[0].ToString();
vrijednost = dr["ime"].ToString();

}

Objekt DataSet

Na DataSet moZete gledati kao na kopiju podataka iz baze podataka spremljenu u memoriji radi
brzeg pristupa. To moze biti samo jedna tablica ili viSe tablica, a one ¢ak mogu biti dohvacene iz
razli¢itih baza podataka. Radi se, dakle, o kompletnoj kopiji podataka koja je u potpunosti odvoje-
na od svog izvora i potpuno neovisna o njemu.

Radeci s DataSet objektom ne komunicirate direktno s bazom podataka. Tek nakon Sto obavite sve
operacije nad DataSetom i njegovim podacima, moZzete te podatke poslati natrag na njihov izvor na
obradu, $to moze ukljucivati mijenjanje originalnih podataka u bazi, brisanje, ili dodavanje novih.

q:Et
P

Objekt DataSet nije ogranicen samo na rad s bazama podataka, ve¢ moze ucitavati i spre-
mati podatke i iz XML datoteka, s kojima se radi jednako kao s bazama podataka.

Objekt DataTable

Svaki objekt DataSet sadrzava kolekciju objekata DataTable. Kao Sto i samo ime kaze, radi se o ko-
lekciji tablica spremljenih u DataSetu, a to moze biti jedna ili viSe njih. Na objekte DataTable moze
se gledati kao na tablice u nekoj bazi podataka ili u drugom izvoru podataka.

na 7,
o

Kako je cilj razvojnog tima ADO.NET-a bio uciniti objekt DataSet kljucnim za rad s podacima u
.NET-u, dodane su mu mnoge korisne mogucnosti. Tako tablicama (objektima DataTable) mozete
dodavati primarne kljuceve (PrimaryKeys) ili ih medusobno povezivati koriStenjem DataRelati-
ons kolekcije. S tim mogucnostima objekt DataSet doista postaje punopravna kopija sadrzaja
haze, spremljena u memoriji.
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Objekte DataTable moZzete stvarati programski — stvorite novu tablicu, dodate joj stupce, dodate
joj retke sadrzaja i sli€no — ili ih puniti iz baze podataka, sto je ipak ¢es¢i nacin rada. U nastavku
slijedi primjer punjenja DataSeta odnosno jedne njegove tablice sadrzajem iz baze podataka.

Za to ¢emo iskoristiti DataAdapter — primjer ¢e dohvatiti sve podatke iz neke tablice i proslijediti ih
nekoj kontroli koja moze prikazivati podatke, primjerice Repeater kontroli u ASPNET aplikacijama
(sljedeci primjer ¢e biti detaljnije objasnjen u narednom poglavlju).

SqlConnection sqlConn = new

SqlConnection("server=(local);database=Northwind;Integrated Security=true");
SqlDataAdapter sqlComm = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM Orders", sqlConn);

DataSet ds = new DataSet();
sq1Comm.Fill(ds);

Kontrola.DataSource = ds;

Kontrola.DataBind();

Klju¢na naredba je sq/Comm.Fill(ds) kojom se puni DataSet podacima iz baze koji se dohvacaju
preko DataAdaptera. Nakon toga, nekoj kontroli za izvor podataka postavljamo stvoreni DataSet.

Svakoj tablici u DataSet objektu pristupate preko kolekcije Tables. Pritom mozete koristiti indeks
tablice ili njeno ime, primjerice:

ds.Tables[0]
ds.Tables["Orders"]

Objekt DataColumn

Kao Sto i svaka tablica u bazi podataka ima svoje stupce s odgovarajuéim svojstvima, poput tipa
podataka koji sadrzava, duljine i sli¢no, tako i objekt DataSet odnosno svaki njegov objekt Data-
Table sadrzava niz stupaca odnosno objekata DataColumn.

Stupci nekog objekta DataTable predstavljaju njegovu strukturu, dakle bez podataka. Svaki stu-
pac tako ima niz atributa koji utje€u na nacin njegova rada. Primjerice, ukoliko je svojstvo Allow-
DBNull postavljeno na true, stupac ¢e moci primati i null vrijednosti. Tip podataka nekog stup-
ca sprema se u atribut DataType, a ukoliko Zelite onemoguditi promjene sadrzaja tog stupca, po-
stavit ¢ete svojstvo ReadOnly na true.
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Kao Sto je vec receno, objekte DataTable mozete puniti iz baza podataka ili ih direktno stvarati.
U narednom primjeru bit ¢e prikazano stvaranje tablice s dva stupca i njeno dodavanje u objekt
DataSet.

DataColumn Stupacl = new DataColumn();

DataColumn Stupac2 = new DataColumn();

Stupacl.DataType = System.Type.GetType("System.Int32");
Stupacl.ColumnName = "OsobalID";

Stupacl.AutoIncrement = true;

Stupacl.ReadOnly = true;

Stupac2.DataType = System.Type.GetType("System.String");

Stupac2.ColumnName = "OsobaImePrezima";

DataTable Tablica = new DataTable("Osobe");
Tablica.Columns.Add(Stupacl);
Tablica.Columns.Add(Stupac2);

DataSet ds = new DataSet();
ds.Tables.Add(Tablica);

Dakle, cilj nam je bio stvoriti tablicu koja ¢e sluZiti pohranjivanju informacija o osobama te ée ima-
ti dva stupca — prvi ¢e sluziti spremanju jedinstvenog identifikatora osobe, a drugi je za njezino ime
i prezime.

Zato smo na pocetku stvorili dva stupca — prvi je bio tipa /nt32, ime smo mu postavili na Oso-
balD, postavili smo mu i svojstvo Autolncrement na true, Sto znaci da e se identifikator osoba
automatski povecavati kako budemo dodavali nove osobe i mi ga neéemo morati mijenjati, te smo
stoga i zabranili njegovo mijenjanje postavljenjem svojstva ReadOnly na true.

Na sli¢an nacin smo namjestili i svojstva drugog stupca — tip podataka koji ¢e sadrzavati je string,
jer je predvideno da u njega upisujemo ime i prezime osobe, a shodno tome smo mu postavili i
ime.

Sljededi korak bio je stvaranje nove tablice, tj. objekta DataTable. Novu tablicu smo nazvali Osobe,
a dodali smo joj dva ve¢ prije stvorena stupca. Na samom smo kraju stvorili objekt DataSet kojem
smo dodali netom stvorenu tablicu.

Objekt DataRow

Drugi glavni dio objekta DataTable, uz spomenuti DataColumn, jest objekt DataRow. Radi se poje-
dinim zapisima u tablici podataka, a oni sluze za mijenjanje, dodavanije i brisanje podataka.

e
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Verzije i greske v redcima

vaki DataRow, osim podataka, sadrZava
s i informacije o greSkama u retku i njego-
vim verzijama. Verzije sadrZaja nekog retka mo-
gu se pratiti pomocu RowState svojstva i Get-
Changes i HasChanges metoda pa tako redak
moze biti u stanju Added (redak je dodan u ko-
lekciju), Deleted (pozvana je metoda za brisa-
nje), Detached (redak nije dio kolekcije), Mo-
dified (njegov sadrZaj je promijenjen) ili Un-
changed (sadrzaj je nepromijenjen). Zelite li
spremiti sve promjene nacinjene u retku, poz-
vat ¢ete metodu AcceptChanges. Imajte na umu

ji ste ve¢ izvor koristili — tek se pozivom Upda-
te metode DataAdaptera te promjene sprema-
ju, i to samo one u redcima nad kojima je po-
zvana metoda AcceptChanges.

Zelite li pak saznati vide o greskama koje su se
pojavile u retku odnosno njegovu sadrZaju, pro-
vjerit ¢ete svojstvo HasErrors. Ukoliko ono ima
vrijednost true, mozete pozvati metodu Get-
ColumnError da dobijete jedan stupac s gres-
kom ili GetColumnsinError da dobijete kolek-
ciju stupaca s greskom.

266

da se pozivom te metode ne mijenjaju podaci
originala odnosno u samoj bazi podataka ili ko-

DataTable, dakle, sadrZava kolekciju redaka odnosno kolekciju objekata DataRow. S tom kolekcijom
se radi kao i sa svakom drugom — Zelite li dodati novi redak, iskoristit ¢ete metodu Add, a Zelite li
pristupiti pojedinom retku iz kolekcije, iskoristit ¢ete svojstvo ltem.

Razlike izmedu DataReadera i DataSeta

Kao $to je vec viSe puta naglaseno, svi podaci koji se koriste kroz ADO.NET nisu konstantno spo-
jeni na svoj izvor, tj. nazivamo ih disconnected. Pojednostavljeno receno, pristup podacima moze
se svesti na dva modela — koristenjem DataReadera i koristenjem DataSeta.

Pri koristenju DataSeta podaci se ulitavaju u lokalni spremnik, zatim &itaju i mijenjaju te na kra-
ju sinkroniziraju s izvorom podataka. Veza s bazom podataka otvara se na pocetku, DataSet se
puni (j. njegov DataTable) i aplikacija moze s tom kopijom podataka raditi §to Zeli, a veza s bazom
se zatvara. Resursi baze podataka se tako ne troSe i ona je slobodna obavljati druge poslove.

DataReader pak ne dopusta mijenjanje tih podataka ili viSekratno koristenje — podaci se Citaju sa-
mo jednom i ve¢ se pri Citanju narednog retka svi prosli podaci briu iz memorije. No za razliku od
DataSeta, pri koristenju DataReadera je stalno otvorena veza s bazom podataka. Ukoliko bi vasa
aplikacija dopustala korisniku koristenje DataReader objekta, to bi moglo predstavljati potencija-
lan problem — baza podataka vraca redak po redak te ¢eka na sljede¢u naredbu DataReadera. Sto-
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ga je DataReader najbolje koristiti u situacijama kad vam je potreban brz pristup nekim podaci-
ma i kad ih sve iS¢itavate u nekoj petlji, bez interakcije korisnika, te kad ih ne planirate vise puta

upotrebljavati.

Objekt DataView

| na samom kraju, ostao nam je jo$ jedino objekt DataView. Njegova namjena je da povezuje podat-
ke s formularima i kontrolama u aplikaciji, a moze se koristiti i za pretrazivanije, filtriranje, sortiranje
i uredivanje podataka.

DataView se temelji na objektu DataTable i sluZi kao poveznica izmedu njegovih podataka i polja
predvidenih podatke na formularu, bilo u web-aplikaciji ili prozorskoj aplikaciji. Kao $to i samo ime
objekta kaze, on nudi stvaranje drugacijih pogleda na podatke i njihovo prilagodavanje. Primje-
rice, mozete stvoriti jedan DataView koji ¢e prikazivati sve zapise iz objekta DataTable koji imaju
cijenu veéu od 10 i drugi DataView koji ¢e prikazivati sve s manjom cijenom zahvaljujuéi mo-

gucénosti filtriranja redaka.

gna

o

Primijetite da se pri koriStenju objekta Dataliew podaci dohvacaju samo jednom, i to u b
DataTable objekt, a kasnije se u memoriji filtriraju i obraduju u drugim DataView objekti- =
ma, Sto uvelike olakSava posao bazi podataka koja podatke dohvaca samo jednom.

Rad s ADO.NET-om

U nastavku ¢emo objasniti kako lako napraviti aplikaciju koja radi s podacima. S nekoliko klikova
miSem stvorit ¢emo vezu s bazom podataka i prikazivati podatke u DataGrid kontroli te uz malo
koda te podatke i uredivati.

Za pocetak, stvorite obi¢nu prozorsku aplikaciju, kao Sto ste naucili u prethodnom poglavlju. Ona ¢e
nam biti temelj za sve buduce akcije.

U narednim primjerima bit ¢e pokazan praktican rad ADO.NET-a sa SQL Serverom te ce stoga
biti koriStene komponente Sq/Connection, SqlDataAdapter i Sq/Command, no imajte na umu
da cete na isti nacin raditi i s ostalim komponentama, ako se odlucite za rad ODBC, OLE DB
ili Oracle bazama podataka.

e
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Stvaranje veze s bazom

Da biste radili s bazom podataka, trebat ¢emo stvoriti vezu na nju. U lijevom dijelu sucelja Visual

Studija .NET nalazi se Toolbox prozor i u njemu Data okno, prikazano na slici 9-1.

Slika 9-1:
Data dio Toolbox prozora sadrii kompo-
nente za rad s bazama podataka.

Data

=

| k- Pointer

DakaSet

ﬂl ClebbDatasdapker
ﬁ;. CleDbConnection
%’j ClebbCommand
ﬁ SqlDakasdapker
ﬂ;‘ SqlConneckion

%j%l SqlCommand

f5L, OdbcDataddapter
ﬁ; DdbcConneckion
%"}. CdbeConmmand
'@, CracleDakafdapter
ﬁ;- CracleConnection
%’j CracleCommand
Drakaview

Components

[

Windows Forms

Clipboard Ring

Genetal

Iz Data dijela povucite na radnu povrSinu aplikacije Sq/Connection objekt, ¢ime ga dodajete u

aplikaciju. Kako se ne radi o kontroli, ve¢ o komponenti, ona ¢e biti prikazana u posebnoj povrsini

ispod aplikacije, kao Sto je prikazano na slici 9-2, i bit ¢e joj dodijeljeno pocetno ime sq/Connectionl.

Jednostavnosti radi, svim ¢emo u aplikaciju dodanim komponentama ostaviti pocetna imena.

Sljededi korak je namjesStanje postavki veze s bazom. Oznacite dodanu komponentu sq/Connec-

tionl i prebacite se u Properties prozor. U njemu Cete pronaci ConnectionString svojstvo — klik-

nite na njega i u padajuéem izborniku odaberite opciju New Connection. Otvorit ¢e vam se prozor

poput onog prikazanog na slici 9-3.
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Slika 9-2:
SqlConnection kontrola pojavit ée se
ispod radne povrsine aplikacije.

Slika 9-3:

Prozor “Data Link Properties” sluzi
za namjestanje postavki veze s
bazom podataka.
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Zelite i vidjeti na koje se sve tipove baza podataka moZete spajati odnosno koji su vam
sve provideri dostupni, kliknite na karticu Provider prozora “Data Link Properties” (na

slici 9-3).

U naSem primjeru spajat ¢emo se na lokalni SQL Server i njegovu Northwind bazu podataka. Stoga
u prvom koraku upiSite ili odaberite ime servera iz padajuéeg izbornika. U drugom koraku mozete
upisati korisnicko ime i zaporku za spajanje na bazu ili odabrati koristenje Integrated Securityja.
Tre¢i korak sluzi za odabir baze na koju Cete se spajati.

Slika 9-4:
Postavljene sve opcije za spajanje na
bazu podataka

W) Data Link Propertiss

Provider Conmecion | Advanced | &1 |

Speily the followng Lo conreot o 500 Sarver date:
T, Siech £ anhid & gy i
'Il..i-:.a'-l..l-.aa
2 Enter adoimafion i log on o the s
1 Liewindom: NT Inlegated secusy
T Uie & speciic user name and pas s

=] Batesh |

[ o, cslgingr T
317 feiect Fe daiobase on the server
fremm B
[ Blach & dalshass e 52 g detabate nams
[recatrwand
| =

Tmal Conrachan

Pomé_|

Nakon §to ste postavili sve opcije, obavezno provijerite njihovu ispravnost — kliknite na gumb Test
Connection. Ukoliko vam se pojavi poruka “Test connection succeeded”, sve je u redu i mozZete na-

staviti s programiranjem.
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Jednom nacinjenu vezu s bazom podataka mozete vrlo lako isprobati u Server Explorer
prozoru koji se nalazi odmah uz Toolbox prozor s komponentama za aplikaciju. U njemu
moZete vidjeti strukturu baze, pogledati koje spremljene procedure i tablice sadrzava, sa-
znati njihova polja, tj. stupce, te dohvatiti njihov sadrzaj — samo dvaput kliknite na ime tab-
lice u Server Exploreru. IskuSajte sami i uvjerit ¢ete se da vam razvojna okolina Visual Stu-
dija pruza sve potrebno za rad, a viSe ne trebate u drugim programima petljati po bazi i
informirati se o njihovu sadrzaju ili proucavati koje stupce sadrZe da ih ukljucite u svoje SQL
upite. Ukoliko pak radite sa SQL Serverom, iz Server Explorera moZzete stvarati nove spremlje-
ne procedure, poglede ili funkcije — samo kliknite desnim gumbom misa i odaberite odgo-
varajucu opciju.

Zatvorite prozor za namjestanje postavki veze klikom na OK. U ConnectionString svojstvu u Pro-
perties prozoru moci ¢ete pronadi neSto poput sljedeée generirane postavke za spajanje na bazu
podataka:

workstation id=IME_RACUNALA;packet size=4096;integrated security=SSPI;data
source="IME_POSLUZITELJA";persist security info=False;initial catalog=Northwind

Time ste stvorili vezu s bazom podataka. U sljede¢im koracima moZete nastaviti programiranje i
prikazivanje podataka iz baze u aplikaciji.

ﬂ:Et
,_:n:l- ;

Upravo smo iskoristili razvojnu okolinu Visual Studija .NET za obavljanje jednostavnih akcija
poput stvaranja veze s bazom, a on je u pozadini sam generirao programski kod. Stoga je pre-
porucljivo nakon svake ovdje objasSnjene akcije prebaciti se u kod aplikacije te potraZiti i pro-
uciti generirani kod koji se u ovom slucaju skriva unutar regije “Windows Form Designer ge-
nerated code”.

Prikaz podataka v DataGrid kontroli

Da biste iskoristili nacinjenu vezu s bazom za dohvat podataka, trebat ¢e nam jedna komponenta Sq/-
DataAdapter. Bas kao Sto ste ucinili i s komponentom Sq/Connection povucite i nju na radnu povr-
Sinu, $to ¢e stvoriti novi objekt sq/DataAdapterl.
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No pritom ¢e vas docekati ¢arobnjak koji ¢e vam pomodéi u dohvacéanju podataka. Otvorit ¢e se
prozor, prikazan na slici 9-5, koji predstavlja prvi korak definiranja DataAdaptera.

' Data Adapies Configuratian Wizard b

Slika 9-5: Welcome to the Data Adapter

Prui korak Configuration Wizard

carobnjaka za

definiranje Tha 4 #v the correction and
i mizard helos you specly L T

DataAdaptera datshass commancs that He dats sdepter uzas bo

select records arad handls dhangss o the database.
Voud nised bo provide connection information and make
decsicrs ahout hiow youl wanl tha dalabsss
commsnds storsd snd sveoibed, Your shilty to
tomplets s verand may depend on the pamesions
wond hamws in bhe dat b,

Chick: Mot o conbimue.

2

Kliknite na Next i doci ¢ete na sljedeéi korak stvaranja DataAdaptera. U njemu odabirete vezu na
bazu podataka. Imate moguénost stvaranja nove veze klikom na New Connection gumb ili odabira
postojece iz padajuceg izbornika. Kako smo mi netom stvorili novu vezu, iskoristit ¢emo nju — oda-
berite je iz padajuceg izbornika kao na slici 9-6.

Sljedeci korak predstavlja izbor komunikacije s bazom podataka — on se moZze vrSiti preko obi¢nih
SQL naredbi, preko spremljenih procedura koje éete tek stvoriti ili onih veé stvorenih. Jednostav-
nosti radi, napisat ¢emo svoju SQL naredbu za dohvat podataka, a vi mozete eksperimentirati i s
drugim izborima.

U tekstualno polje upiSite SQL upit pomodu kojeg Zelite dohvacati podatke iz baze:

SELECT ProductID, ProductName, UnitPrice FROM Products
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Lawdin Adapber Lo et o ' ir

Chesose Your Data Conresclion
The data sclapter will SxecUbs quETsEs LG Bhes connecTion 1o oad

i uodate data,
Slika 9-6:

Odabir veze s bazom
podataka

Choose a uery Type
The data sdacter s S0 S Mwwants of Sosed proosdines.

Slika 9-7:

Odabir naéina komu-
nikacije s bazom
podataka
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trokatnicu...

prozoru prikazanom na slici 9-9 mo-

Zete kliknuti na Query Builder i pojavit
¢e vam se prozor za sloZeniju izradu upita.
Takav prozor je standardan za Visual Studio
.NET pa do njega moZete doci iz razlicitih dije-
lova aplikacije i pri obavljanju razlicitih poslo-
va s bazom podataka. Isti takav prozor moze-
te koristiti i u Microsoft Accessu za stvaranje
upita ili ¢ak Reporting Services alatu za izra-
du izvjestaja.

No nije to sve toliko vazno — najvaznije je da
vam on moZze uvelike pomoéi pri izradi upita.
Podijeljen je na 4 dijela. U prvom gornjem di-
jelu nalaze se tablice koje su ukljucene u va$
upit. Kliknete li taj dio desnim gumbom misa,
moZete odabrati opciju Add Table i dobit cete
popis svih tablica u bazi koje moZete iskoris-
titi pri izgradnji upita. Nakon Sto dodate koju

tablicu, polja koja Zelite ukljuciti medu dohva-
¢enim podacima jednostavno ukljucite klikom
na checkbox u prozorcicu s tablicom.

U drugom dijelu Query Buildera moZete postaviti
dodatne kriterije nad stupcima. No, ukoliko ste
vicni ruénom pisanju SQL upita, najkorisniji ¢e
vam biti treci dio u kojem moZete direktno upi-
sati naredbu.

Kliknete li bilo gdje unutar Query Buildera de-
snim gumbom miSa moZete odabrati opciju
Run, sto Ce rezultirati izvrSavanjem vaseg upita
nad bazom podataka i dohva¢anjem podataka
u cetvrti dio Query Buildera. Tako moZete od-
mah provjeriti svoj upit. Kad zavrsite s izra-
dom SQL upita u Query Builderu kliknite na 0K
i vratit cete se u prozor na slici 9-9.

| Frala Tl

Slika 9-8:

Query Builder

moze uvelike

pomoéi pri

izgradnji SQL SUFTT  Froboatl, PrachviHams, i in
upita Rl

A DR
4 el e
Chef' oty Gk

[ Wl heewe
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Slika 9-9:

SOL upit izraden ruéno
ili vz pomoé Query
Buildera

Nakon &to ste izgradili upit u prozoru na slici 9-9, moZzete kliknuti na Next. Time dolazite do zadnjeg
koraka i generiranja kompletnog koda automatski. Za vas ée se, ako je sve u redu, stvoriti ko-
mande za izvrSavanje SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE naredbi nad podacima u bazi. Kasnije

LaniiEires) Al i i

Viaror W el Bl
Asvmrs e bl of tasks b pecard haa parforresd . Oick Prash 1o
Codnpdd e o Bk b wesde changes

Slika 9-10:
Zadniji korak defini-
ranja DataAdapiera
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Cete vidjeti kako te naredbe iskoristiti — Cak neéete ni morati znati da one u pozadini postoje, jer
¢e se automatski pozivati izmjenom podataka u aplikaciji. Kliknite na Finish.
L;aqlﬁt
Nakon definiranja DataAdaptera, uvijek je korisno provjeriti ispravnost njegova rada. U Visual
Studiju Kliknite na opciju Data — Preview Data. Otvorit ¢e vam se prozor u kojem moZete
prikazati podatke tako da kliknete na gumb Fill Dataset i doista se uvjerite radi li sve ispravno.

Da biste dohvacéene podatke iz baze podataka prezentirali u svojoj aplikaciji, trebat ¢ete ih uob-
liciti u DataSet objekt. Naravno, ni to necete morati raditi sami, ve¢ ¢ete prepustiti Visual Studiju
da za vas generira DataSet objekt.

Odaberite opciju Data — Generate DataSet i otvorit ¢e vam se prozor kao na slici 9-11. U njemu
morate odabrati koje ¢ete podatke dodati u novi DataSet. Dosad smo stvorili samo jedan Data-
Adapter pa ¢emo njegove podatke prebaciti u DataSet. Kao Sto ste mogli vidjeti ranije, radi se o
tablici Products iz baze Northwind.

Gonoratne ataiet

{zenerate o dataset that irnchades ihe spachisd tables.
Craairiat @ dal sl :

" Easing | £

Slika 9-11:
Auvtomatsko generiranje objek-
ta DataSet iz Visval Studija

f Mews  sbafel

Chige wihich tableds ) to add bo the datacet:

' Products (sqlisksidapber] ]

B Akl el clatast o e designe,

[ o ] come | ek

Klikom na OK, medu komponentama aplikacije ¢ete sad imati objekte sq/Connectionl, sqlData-
Adapterl i dataSetl1.
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Pri generiranju objekta DataSet, medu datotekama u vasem projektu stvorit e se i isto- - '
imena datoteka s ekstenzijom XSD (u nasem slucaju, “DataSet1.xsd”) koja sadrzava shemu - e
podataka iz DataSeta.

Sad mozemo podatke dohvacene u objekt DataSet prikazati u aplikaciji. Za to ¢e nam posluZiti
DataGrid komponenta. Nju mozete pronaci u dijelu Windows Forms prozora Toolbox. Povucite je na
radnu povrsinu i po volji promijenite veli¢inu.

Oznacite zatim netom dodanu komponentu DataGrid i prebacite se u prozor Properties. U njemu
pronadite svojstvo DataSource (nalazi se pod Data) i iz padajuce liste odaberite podatke koje Ze-
lite da taj DataGrid prikazuje. Ako ste sve radili kao i mi, u izborniku ¢e vam biti ponuden data-
Set11.Products.

Nakon $to odaberete DataSource, stupci DataGrida automatski ¢e se promijeniti i poprimiti vri-
jednosti prema shemi podataka iz DataSeta. No pokusate li sada pokrenuti aplikaciju, vidjet ¢ete
da se podaci ipak jo$ ne pokazuju u DataGridu. To je i logi¢no — dosad ste tek povezali DataGrid
s izvorom podataka, no te podatke jo$ niste dohvatili.

Kliknite dvaput na vaSu aplikaciju ili se prebacite unutar metode Form_Load u kodu. Tamo je po-
trebno upisati sljedeci kod:

sqlDataAdapterl.Fill(dataSetl1l);

Dakle, dataSetl1 s kojim je i povezan DataGrid u aplikaciji je inicijalno prazan. Po ucitavanju ap-
likacije trebamo ga napuniti, a to ¢inimo metodom Fill naSeg DataAdaptera u kojem smo definira-
li kako dohvatiti podatke. Pokrenete li sada aplikaciju, dobit ¢ete nesto kao na slici 9-12.

Product|l Finducihisme | LwiFres
L i hand 2000

firsgead G 1000000 P .
Chel Anior's | 220000 Slika 9-12:

1
: Chel Anioes | 21,3500 Tablica prikazana v DataGridu
.ﬁ GesndmaT B 250000

T Lirle Bab's 30,0000

g Moiwoad: 400000

:":I Hiad Fobe Mi 57 0000
1o [[TPEY 0000
11 Chmpo Cabaed 2 000N
e Qluesn Hang 300000
13 F b 6000
14 T ik =1 5En .:.J
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Tablica prikazana u DataGridu moze imati i svoj naslov umjesto prazne trake prikazane na
slici 9-12. Medu svojstvima DataGrida pronadite svojstvo CaptionText i postavite ga na neku
vrijednost, primjerice “Proizvodi”.

No podatke dohvacéene ovakvim DataSetom mozete i uredivati. Jo§ jednom oznacite DataGrid i
provjerite je li mu svojstvo ReadOnly u Properties izborniku postavljeno na False. Ako nije, po-
stavite ga, jer zelimo DataGrid iskoristiti za uredivanje podataka u bazi, Sto ukljucuje dodavanje
novih podataka i brisanje postojecih.

Dodajte u aplikaciju pored DataGrida i jedan gumb (ostavite mu defaultno ime “button1”). Promijenite
mu tekst u “Spremi promjene”, jer ¢e on, kao Sto mu i ime kaZe, sluZiti za spremanje promjena naci-
njenih u DataGridu. Kliknite na njega dva puta i upiSite naredni kod u metodu buttonl Click:

int num = sqlDataAdapterl.Update(dataSetll);
MessageBox.Show("Promijenjeno je " + num.ToString() + " zapisa.", "Operacija

zavrsena");

Pozivamo metodu Update koja koristi naCinjeni DataAdapter za izmjenu svih podataka u dataSet1 1
objektu. Prisjetimo se, taj je objekt povezan s DataGridom i u njemu se nalaze sve promjene koje
je korisnik nacinio nad podacima u aplikaciji.

Metoda Update vraca cijeli broj koji je jednak broju promijenjenih redaka. Njega spremamo u vari-
jablu num i koristimo pri ispisu poruke o broju promijenjenih zapisa.

No pri izmjeni podataka u bazi moze ponekad doci i do greSke — primjerice, mozete pokusSati izbri-
sati podatak Ciji se ID referencira u nekoj drugoj tablici, ¢ime biste narusili integritet podataka. To
baza nece dopustiti, a vama ¢e se u aplikaciji javiti greska.

Stoga je prikladno napisati kdd koji ée provjeravati greske i shodno tome se pona$ati. No bit ¢e-
mo jednostavni — u slucaju greske ispisat ¢emo poruku koju nam vrati baza podataka, a ona ¢e
sadrzavati razlog neuspjeha metode Update.

int num;
try
{
num = sqlDataAdapterl.Update(dataSetll);
}
catch (SqlException se)
{
MessageBox.Show(se.Message, "Gredka!");
num = 0;
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MessageBox.Show("Promijenjeno je " + num.ToString() + " zapisa.", "Operacija
zavrsena");

Dakle, u bloku try pokusavamo izvrsiti metodu Update, a u bloku catch hvatamo iznimku Sq/Ex-
ception (svakako provjerite imate li na poCetku programa “using System.Data.SqlClient”). Uko-
liko se ona pojavi, ispisujemo njen tekst, jer se radi o gresci. Na samom kraju ispisujemo broj
izmijenjenih podataka.

Kako se uopée mogu mijenjati podaci DataGridom? Jednostavno. Pozicionirajte se u bilo koji re-

dak, kliknite misem i on ¢e se pretvoriti u tekstualno polje Ciji ¢ete sadrzaj moci mijenjati. Tako mo-
Zete mijenjati sadrzaj bilo kojeg retka, no ne mozete mu promijeniti primarni klju¢, u naSem sluca-

ju ProductiD.

a Ipoh Coflee | 4, DOCO .
H Guda Matacca | 13,4500 Slika 9-13:

— Rogeds +&d 5,500 Nasa gotova aplikacija v pro-
7o Super ol 1 E‘E—E‘I!E cesu mijenjanja sadraja nekog
Iy Zasne koek 95000 retka

=L Chocolade 12,7500

T B Masdlskis 20,0000

51 Vakoren su 1B 2500
51 Margmup On 53, D000
. Filo Mix 70000
x| Paith Pagtes 37,0000
LT I ol asie & AS00
o Pkl b | W .:.!

Retke mozZete i brisati. Oznacite cijeli redak i pritisnite DEL gumb na tastaturi. Zelite i pak dodati
novi redak, pozicionirajte se na dno DataGrida i uoCit ¢ete prazan redak oznacen s “*”. U njega mo-
Zete upisati nove podatke. Kad jednom pozovete metodu Update, ti ée se podaci automatski sinkro-
nizirati s bazom podataka odnosno snimit ¢e se sve promjene.

‘;aqlﬁt
DataGridu moZete mijenjati standardni izgled. Oznacite ga i na dnu prozora Properties, ispod
tablice sa svojstvima, pronadite link Auto Format. Kliknete li na njega, otvorit ¢e vam se pro-

zor s mogucim temama izgleda DataGrida. Pronadite onu koja vam se najvise svida, kliknite
na 0K i vas ce DataGrid odmah promijeniti izgled.
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Uredivanje podataka v bazi
pomocu formulara

Nas$ sljededi zadatak bit ¢e uredivanje podataka prikazanih iz proslog primjera pomoc¢u formula-
ra. Ne¢emo naglasak staviti na samu aplikaciju, ve¢ na pristup podacima - cilj nam je pokazati
prakti¢nu uporabu DataReadera te objekata Command s parametrima i bez njih.

Izradite stoga formular izgleda poput onog na slici 9-14. U gornji dio stavite kontrolu ListBox u kojoj
Ce stajati popis zapisa iz baze. Odabirom nekog zapisa iz baze, njegovo ime i cijena Ce se ucitati u
dva tekstualna polja spremljena nize u formularu. Klikom na gumb Spremi, novi ¢e se podaci spremi-
ti u bazu podataka. Svim kontrolama smo ostavili defaultna imena, pa se ListBox kontrola i dalje
zove listBox1, tekstualno polje za ime proizvoda textBox1, za cijenu textBox2, a gumb za spre-
manje buttonl.

F-ml.u[l:lum]l'-l'-' =

Slika 9-14:

Kontrole u formularv za L .udu-.m I',f e
vredivanje podataka iz i i T LT AT T
baze LT T [ S S T i U T R T S B B
| Hees s HEREES

Iree ooy I ]

Dohvaéanije popisa zapisa

Krenut ¢éemo standardnim nacinom. Na radnu povrSinu povucite objekt Sq/Connection iz dijela Da-
ta prozora Toolbox. lzgradite novi connection string ili odaberite neki ve¢ postojeéi iz padajuceg
izbornika u svojstvu ConnectionString u prozoru Properties. Kao Sto smo rekli, dohvaéat ¢emo i
mijenjati podatke kao u proSlom primjeru, dakle iz tablice Products iz baze Northwind.
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U svojoj aplikaciji moZete imati viSe veza na razlicite baze podataka, tj. Sq/Connection ob-
jekata. Tako smo podatke u nasem formularu mogli dohvacati iz vise razlicitih baza ili izvo-
ra podataka, samo nam trebaju dodatni Connection objekti, a postupak i dalje ostaje isti.

No, za razliku od prethodnog primjera u kojem smo koristili DataAdapter, ovaj put éemo iskoris-
titi objekte Command za komunikaciju s bazom. Ukupno ¢ée nam trebati ¢ak tri objekta Command
— jedan ¢e dohvacati popis svih zapisa u bazi koji ¢e se puniti u izbornik u gornjem dijelu formu-
lara, drugi ¢e dohvacati podatke nekog zapisa (ime proizvoda i cijenu) u trenutku kad korisnik
odabere drugi proizvod u izborniku, a tre¢i ¢e vrsiti naredbu UPDATE i mijenjati podatke u bazi.

Stoga napravimo prvi objekt Command — povucite iz Data dijela prozora Toolbox na radnu povrSinu
objekt Sq/Command. Dodat ¢e se na dno radne povrSine medu ostale objekte za rad s podacima.

Da bi objekt Command ispravno radio, treba mu namjestiti vezu s bazom podataka, tj. odabrati ko-
ja se veza koristi. Kako smo mi ve¢ napravili vezu s bazom podataka, iskoristit ¢emo postojecu. U
svojstvu Connection u padaju¢em izborniku odaberite Existing — sq/Connection1, kao §to je i pri-
kazano na slici 9-15.

[=]- Exisking
- lConnection
e Slika 9-15:
- (none) Odabir veze s bazom podataka za objekt
Command

Objekt Command vezan uz SQL Server moze pozivati spremljene procedure, a moze i izvrSavati
obi¢ne SQL upite. Zbog jednostavnosti, u primjerima ¢emo sami izgradivati SQL upite. Stoga pro-
vjerite je li u svojstvu CommandType odabran “Text”, a zatim u svojstvu CommandText upiSite novi
SQL upit ili ga nacinite pomodéu ve¢ opisanog Query Buildera.

Kako namjestamo prvi objekt Command koji e sluziti za dohvadanje podataka u ListBox, napisat
¢emo sljededi upit:

SELECT ProductID FROM Products ORDER BY ProductID

Jo$ nam je samo ostalo zbog jednostavnosti promijeniti ime objekta Command. Promijenite mu sto-
ga svojstvo (Name) i u njega upiSite cmdProizvodi. Podsjetimo, imat ¢emo tri objekta Command,
pa ih je nuzno tako nazvati kako bismo se lakSe snalazili.
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Sljededi korak je pozvati nacinjeni objekt Command i upisati dohvaéene podatke u kontrolu List-
Box. To éemo obaviti odmah po ucitavanju formulara — kliknite dvaput bilo gdje na povrSinu formu-
lara i prebacit ¢ete se u metodu Form_Load koja se izvrSava po ucitavanju, dakle to¢no ono Sto
nama treba.

U nju upisite sljedec¢i kod:

sqlConnectionl.Open();

SqlDataReader dr = cmdProducts.ExecuteReader();

while (dr.Read())

{
TistBox1.Items.Add(dr["ProductID"].ToString());
}

dr.Close();

sqlConnectionl.Close();

TistBox1l.SelectedIndex = 0;

Krenimo redom. Na pocetku otvaramo vezu s bazom jer nam je ona potrebna za dohvacanje poda-
taka, a zatim stvaramo objekt tipa Sq/DataReader i u njega spremamo rezultate izvrSavanje na-
¢injenog objekta Command. | tu je klju¢ — pozivom metode ExecuteReader() nad objektom Com-
mand dohvaéamo podatke u DataReader i njih mozemo Citati i koristiti u aplikaciji.

Slika 9-16: Didsherie D
Prva verzija aplikacije koja i
podacima iz baze popunjava
kontrolu ListBox

282




09 Net.gxd 08. 04. 04 17:55 Page 283 CE

/ 9. POGLAVLIE: ADO.NET

U petlji while prolazimo kroz sve dohvacéene zapise — naredbom Read() nad DataReaderom Citamo
naredni zapis i sve dok je ona true, zapisi postoje. U trenutku kad ona vrati false, do$li smo do kra-
ja ucitanih zapisa i vrijeme je da petlja prestane s izvrSavanjem.

U samoj petlji dodajemo nove elemente u kontrolu ListBox pozivanjem metode Add. Kao elemen-
te dodajemo vrijednosti Product/D svakog zapisa u bazi. Njih dohvaéamo ve¢ poznatim nacinom
— koristenjem DataReadera i navodenjem imena stupca unutar navodnika u uglatim zagradama. Sve
naravno pretvaramo u znakovni niz da bi se moglo prikazati u aplikaciji.

Nakon petlje zatvaramo otvoreni objekt DataReader i vezu s bazom podataka. Takoder, oznaca-
vamo u kontroli ListBox prvi zapis, $to ¢e nam trebati kasnije. Indeksi svih zapisa, kao i u drugim
kolekcijama, kre¢u od nule, pa prvi zapis ima indeks O.

Pokusajte pokrenuti aplikaciju i uvjerit ¢ete se sami — rezultat je prikazan na slici 9-16.

Dohvaéanje informacija o jednom zapisu

Krenimo s nadogradnjom nase jednostavne aplikacije. U sljede¢em koraku ¢emo pokazati kako se
pozivaju objekti Command s parametrima jer Zelimo dohvatiti informacije o jednom zapisu iz baze,
ovisno o tome koji se proizvod odabere u ListBoxu.

Stoga dodajte jo$ jedan objekt Command u aplikaciju, a ime mu promijenite u cmdGetProduct (pri-
mijetite da svuda za objekte Command koristimo prefiks “cmd” kako bismo se lak$e snalazili medu
raznim objektima koje koristimo). Kao i u prethodnom primjeru, postavite mu Connection svojstvo
na ve¢ postojeéu vezu na bazu podataka, sq/Connectionl.

Klju€an je upis SQL upita. Otvorite Query Builder iz svojstva CommandText i u njemu upiSite slje-
dedi upit:

SELECT ProductName, UnitPrice FROM Products WHERE (ProductID = @PID)

Kao Sto vidite, dohva¢amo ime i cijenu za onaj proizvod kojem vrijednost Product/D odgovara vri-
jednosti @PID, Sto predstavlja parametar imena “PID” (nazvali smo ga tako, jer sadrzava vrijednost

Slika 9-17:
Auvtomatsko stvaranje kolekcije parametara za objekt Command

I'l‘ SOMNTE [P fprmation hoe sones parsmelers way be bost, Do o wenk b anply ress panarsstes configeraton™

[ e ] e Poeo |
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ProductID-a). Parametri se, dakle, oznacavaju znakom “@". U naSoj aplikaciji ¢emo u razli¢itim si-
tuacijama davati drugu vrijednost parametru @PID, Sto ¢e rezultirati drugacijim SQL upitom i, sa-
mim time, drugacijim rezultatima.

Svaki objekt Command ima svoju kolekciju parametara. U prethodnom primjeru ih nismo koris-
tili, no sada to ¢inimo. Nakon Sto upiSete SQL upit koji koristi parametre, Visual Studio ¢e za vas
automatski generirati kolekciju parametara. Prikazat ¢e vam se prozor na slici 9-17, a vi potvrd-
no odgovorite jer zelite koristiti parametre definirane u SQL upitu.

Sad trebamo na promjenu odabranog proizvoda u ListBoxu promijeniti i sadrzaj tekstualnih polja.
Za to ¢emo se pouzdati u dogadaj u aplikaciji odnosno nad samim ListBoxom. Oznacite ga te se
prebacite u prozor Properties. U njemu, u dijelu Events, kao $to je prikazano na slici 9-18, dva-
put kliknite u svojstvo Selected/ndexChanged. Automatski ¢e se stvoriti nova metoda koja ¢e se
pozivati na svaku promjenu odabranog elementa u ListBoxu.

Froperties
IIistBqu Syskern, Windows, Forms, ListBo:x j
Al
. aE
Slika 9-18: IE=1Ed
Dogadaj SelectedindexChanged Measureltemn

poziva se pri svakoj promjeni
odabranog elementa v

DuervaccessibilicyHelp

ListBoxu.
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e
listBoxl_SelectedInd - I

SelectedIndexChanged
SkyleChanged
SystemColorsiChanged
Bl Data
(DataBindings) -

SelectedIndexChanged

Cccurs whenever the "Selectedindex’ property For this
contraol changes.

Properties ﬂ Crynamic Help |

U novoj metodi koja se, dakle, poziva na svaku promjenu odabranog elementa u ListBoxu trebat
¢emo dohvatiti informacije iz baze za proizvod s odabranim ID-em. Evo i kompletnog kdda:

private void 11'stBoxl_Se]ectedIndexChanged(object sender, System.EventArgs e)

{

e
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string pid = lTistBoxl.SelectedItem.ToString();

sqlConnectionl.Open();
cmdGetProizvod.Parameters["@PID"].Value = pid;

SqlDataReader dr = cmdGetProizvod.ExecuteReader(CommandBehavior.SingleRow);

if (dr.Read())

{

textBox1.Text = dr["ProductName"].ToString();
textBox2.Text = dr["UnitPrice"].ToString();

}

dr.Close();
sqlConnectionl.Close();

}

Na samom pocetku u varijablu pid ucitavamo vrijednost trenutno odabranog elementa u ListBo-
xu. To je ID proizvoda Cije ime i cijenu Zelimo ucitati u tekstualna polja.

Zatim otvaramo vezu s bazom podataka. | slijedi klju¢ni dio — objektu cmdGetProizvod postavljamo
vrijednost parametra @PID na vrijednost trenutno odabranog elementa iz ListBoxa. To ¢inimo pomo-
¢u kolekcije Parameters, navodeci ime parametra unutar navodnika u uglatim zagradama (nemoj-
te zaboraviti znak “@" u imenu parametra!).

Sad tu naredbu mozemo izvrsiti. Kao i u prethodnom primjeru, izvrSavamo naredbu ExecuteRe-
ader koja vraca podatke iz baze. No ovaj put naredbi prosljedujemo jedan parametar. Radi se o
pobrojanom polju imena CommandBehavior i njegovoj vrijednosti SingleRow. Naime, kako plani-
ramo dohvatiti samo jedan zapis iz baze, navodedi pri izvrSavanju naredbe CommandBehavior.Sin-
gleRow optimiziramo njeno izvrSavanje i time poboljSavamo rad aplikacije. U prethodnom primjeru
smo ocekivali vise vracenih redaka, pa nismo navodili ovaj parametar.

Opet koristimo metodu Read() za Citanje — ukoliko ona vrati vrijednost true, znaci da postoje poda-
ci za Citanje, pa ih moZzemo upisati u tekstualna polja. U slucaju da je vratila false, to bi znacilo
da nas$ upit nije vratio niti jedan rezultat, Sto je oCita posljedica neke greSke, pa ne bi ni imalo
smisla pokus$avati procitati podatke i zapisati ih u tekstualna polja.

Nga
%,

Sjetite se kako smo na kraju metode Form_Load oznaéili prvi element u ListBoxu. Time se
automatski poziva maloprije napisana metoda /istBox1_SelectedindexChanged pa imamo slje-
deci rezultat — po pokretanju aplikacije oznacava se prvi element, a samim time se i ucitavaju
vrijednosti tog zapisa iz baze i u odgovarajuca polja u formularu upisuju ime i cijena proizvoda.

£na 7

e
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Nakon zapisivanja podataka u formular, zatvaramo DataReader i, naravno, vezu s bazom podataka.
Iskusajte sada aplikaciju — pokrenite je i mijenjajte odabrane elemente i vidjet ¢ete kako se imena
i cijene proizvoda upisuju u polja formulara.

Slika 9-19: Odaberte Il |19 -~
° izvoda: 5

Poboljsana verzija RIatevaca o1 =Y

aplikacije. S prom- i,

jenom odabira v 23 b

ListBoxu mijenjaju

se vrijednosti v

odgovarajucim tek- : .

stualnim poljima. Irne proizvoda: ISlr Rodney's Marmalade

Cijgnar IE1 000

0o Form

Spremil |

Spremanje promjena
Ostalo nam je joS samo spremanje promjena. Za to ¢e nam trebati tre¢i objekt Command. Promi-
jenite mu ime u “cmdSaveProizvod” i upisSite naredni SQL upit:

UPDATE Products SET ProductName

= OPN, UnitPrice = @UP WHERE (ProductID = @PID)

286

Dakle, izvrsit cemo naredbu UPDATE koja ¢e spremiti novo ime proizvoda (parametar @PN) i novu
cijenu proizvoda (parametar @UP) za odredeni zapis. Koji to¢no zapis treba promijeniti odredit
¢emo pogledavsi koji je element odabran u ListBoxu.

Kliknite dvaput na gumb na kontroli koji je predviden za spremanje podataka u bazu i prebacit
¢ete se u metodu buttonl Click koja ¢e se pozvati na svaki klik na gumb.

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

cmdSaveProizvod.Parameters["@PN"].Value = textBoxl.Text;
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cmdSaveProizvod.Parameters["@UP"].Value = textBox2.Text;

cmdSaveProizvod.Parameters["@PID"].Value = listBox1.SelectedItem.ToString();

sqlConnectionl.Open();
int num = cmdSaveProizvod.ExecuteNonQuery();

sqlConnectionl.Close();

if (num == 1)

{
MessageBox.Show("Promjene su uspjesno snimljene.", "Uspjeh");
}

}

Najprije postavljamo parametre naredbe cmdSaveProizvod. Parametar @PN sluZi za spremanje
vrijednosti ProductName, a nju Citamo iz prvog tekstualnog polja. S druge strane, parametar @UP
sluzi za spremanje vrijednosti UnitPrice, a nju ¢itamo iz drugog tekstualnog polja. Tre¢i parame-
tar odreduje ID proizvoda Cije ime i cijenu trebamo promijeniti, a njega Citamo iz ListBoxa i on od-
govara trenutacno oznacenom ID-u.

Dalje je sve poznato — otvaramo bazu podataka te nad objektom Command izvrSavamo metodu
ExecuteNonQuery() koja sluzi za izvrSavanje naredbi koje ne vracaju neke podatke (dakle, necete
je upotrijebiti uz naredbu SELECT), ve¢ vraca broj zapisa koji su promijenjeni (Sto moZe podrazu-
mijevati dodane zapise, ukoliko izvrSavate naredbu INSERT, izbrisane ukoliko izvrSavate DELETE
ili izmijenjene ukoliko pak izvrSavate naredbu UPDATE).

Dosad smo objasnili pozivanje ExecuteReader() i ExecuteNonQuery() metoda nad Command
objektom, no jo$ jedna vam moZe biti veoma korisna. Primjerice, Zelite li dohvatiti samo jednu
vrijednost odnosno vrijednost prvog stupca u prvom zapisu dohvacenih podataka, korisna ce
vam biti ExecuteScalar() naredba. Primjerice, imate li SQL naredbu “SELECT COUNT(*) FROM
Products” kojom brojite zapise u tablici Products, nju biste izvrsili na sljedeci nacin i odmah
u varijabli broj imali trazeni podatak jer je on dohvacen kao vrijednost prvog stupca u prvom
zapisu podataka. Ne treba ni govoriti koliko je to brzi nacin dohvacanja jednog podatka iz
baze od, primjerice, koristenja DataReader objekta za takve stvari.

int broj = cmdBrojProizvoda.ExecuteScalar();

Podatak o broju izmijenjenih zapisa spremamo u varijablu num. Ukoliko je njena vrijednost jed-
naka 1, znaci da smo uspjesno izmijenili samo jedan zapis, kao $to je i planirano. Na kraju ispi-
sujemo poruku o uspjehu.

e
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Slika 9-20:
Uspjesno obavljena operacija

Promjene suU uspjesno snimljens.

spremanja
enje)
ép‘ Koristenje ADO.NET-a i rad s podacima iz baza podataka ide ruku pod ruku s error handlin-

5

gom i hvatanjem iznimki. Preporucuje se svaku operaciju s bazom podataka staviti u blok try
catch i, naravno, hvatati samo odgovarajuce iznimke, primjerice tipa Sq/Exception. Greske pri
radu s ADO.NET-om su moguce jer ne ovise o vasem kodu — primjerice, baza podataka moze
biti nedostupna, SQL Server moZe biti zaustavljen i ne odgovara na vase upite, pokusavate
izbrisati zapis koji ne moZete izbrisati zbog referencijalnog integriteta baze i slicno. U svakom
slucaju, iako smo ovdje radi jednostavnosti izbjegli pisanje blokova try catch, to preporucu-
jemo u stvarnim situacijama.

Na kraju, sve ovdje opisano vrijedi i za ASPNET web-aplikacije. lako smo u primjerima koristili pro-
zorske aplikacije, ADO.NET je klju¢an dio .NET frameworka i moZete ga iskoristiti u svim tipovima
aplikacija, bilo da izradujete ASPNET aplikacije, web-servise ili aplikacije za mobilne uredaje.
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1 0 @® POGLAVLIE
ASP.NET

U ovom poglavlju:

Kako pisati web-aplikacije
Tipovi kontrola i njihovo koristenje

Sto su aplikacija i sesija

Konfiguracija servera i aplikacija

(]
([ J
([ J
o
® Cacheiranje izlaza, fragmenata i podataka
([ J

Povezivanje s ADO.NET-om

vjerujemo da ¢e dio Citatelja knjige preskociti neka (po njihovu sudu) manje za-
nimljiva poglavlja i odmah skociti na igranje sa zlatnom kokom — na izradu web-
-aplikacija. Zato prije nego Sto zaronimo u detalje moramo zamoliti takve Citatelje da odu-
stanu od te namjere i Citaju poglavlja redom. Naime, jedna od glavnih promjena koje je
donio ASPNET jest znacajno priblizavanje programskom modelu koji smo upoznali u po-

V jerujemo da o zna&aju i korisnosti web-aplikacija ne treba trositi rije¢i. Stovise,

glavlju o izradi prozorskih aplikacija, pa bi preskakanje istog moglo biti kobno.

Sukladno s opéenitim stavom u knjizi, neéemo u detalje usporedivati ASPNET sa starijim
inaCicama ove tehnologije, no valja naglasiti da su se stvari znacajno promijenile. Prvenstveno

e
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stoga Sto je ASPNET objektno orijentiran i bolje strukturiran. Naravno, to ne znaci da ¢e vase
eventualno poznavanje ASP-a biti beskorisno, no morate imati na umu da ¢e pristup pisanju web-
-aplikacija biti drasti¢no izmijenjen.

290

Nostalgija

za kodom

-4 to uciniti s hrpom ve¢ postojeceg koda i
s skriptama u ASP-u koje godinama uspjes-
no rade? Prelazak na ASPNET preporucuje se iz
mnogo razloga, a na vrhu liste nalaze se per-
formanse i stabilnost.

lako je Microsoft pazio da “prevodenje” koda bu-
de Sto lakse, ipak se radi o prilicno dugotrajnom
i napornom poslu. Stoga je dobrodosla moguc-
nost suzivota web-aplikacija pisanih u ASP-u i
ASPNET-u na istom racunalu, pa ¢ak i na istim
web-stranicama. Doduse, oni neée moéi dijeliti
stvari poput aplikacijskih i sesijskih varijabli, niti
na isti nacin pristupati bazama podataka, no
mogucnost suZivota olakSat ¢e vam utoliko $to
¢ete prebacivanje moci raditi po segmentima.

Evo nekoliko glavnih stvari na koje ¢ete mora-
ti paziti:

Kod i dalje moZe biti smjesten izmedu ta-
gova <% i %>, ali u njemu ne mogu biti dekla-
rirane varijable; takoder, taj ce se kod izvrSavati
prilikom renderiranja stranice, nakon ostalog
koda pisanog u datoteci s pozadinskim kodom
(0 tome nesto kasnije).

U ASP-u se moglo mijesati jezike unutar
iste stranice, dok kod ASPNET-a cijela strani-
ca mora biti u istom jeziku.

Ukoliko ste u ASP-u koristili programski
jezik Basic, koristili ste VBScript. U ASPNET-u

koristi se Visual Basic .NET koji se razlikuje u
sintaksi.

U ASP-u su sve varijable bile tipa variant,
Sto je znacilo da mogu poprimiti vrijednost bilo
kojeg tipa. U ASPNET-u, kao i u cijelom .NET
Frameworku, tip varijable mora biti strogo de-
finiran (engl. strongly typed).

ASP po defaultu prosljeduje parametre kao
reference, a ASPNET kao vrijednosti.

Parametri metoda moraju biti u zagradi,
Cak i ako nema povratne vrijednosti.

Obavezno je deklariranje varijabli.

Naravno, ovo je tek vrh ledene sante. Detalj-
nije informacije moZete naci na brojnim web-
-stranicama ili u MSDN-u, na putanji .NET De-
velopment > .NET Framework SDK > .NET Fra-
mework > Building Applications > Creating
ASPNET Web Applications > Migrating ASP Pa-
ges to ASPNET ili .NET Development > ASPNET
> Technical Articles > Migrating to ASPNET:
Key Considerations.

Usput, postoji i alat za, uvjetno receno, automat-
sku konverziju stranica iz ASP-a u ASPNET. Vise
informacija o njemu, kao i neke druge korisne
savjete, moZete potraZiti na adresi http://ms-
dn.microsoft.com/asp.net/using/migrating.
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Kao i kod svih aplikacija pisanih u .NET-u, i stranice ASPNET zahtijevaju postojanje .NET Fra-
meworka na raunalu na kojem se nalaze (posjetitelji tih stranica, naravno, ne moraju imati .NET
Framework). Osim njega, zbog naravi samih web-stranica, u igri ¢e morati biti i posluZzitelj web-stra-
nica, konkretno Internet Information Server (skra¢eno 1IS). On je sastavni dio gotovo svih Win-
dowsa, a za posluzivanje stranica tipa ASPNET ne treba nikakvu posebnu konfiguraciju ili po-
deSavanje — dovoljno je da nastavak datoteka bude .aspx i stranica ¢e biti prepoznata kao stranica

tipa ASPNET.

Nastavak .aspx potjece od prvobitnog imena ASPNET-a koji se tada zvao ASP Plus.

Forme i kontrole

Kao kod upoznavanja s prozorskim aplikacijama, i ovdje ¢emo prolaziti kroz jednostavne primjere
kako bismo upoznali moguénosti i specifi¢nosti izrade web-aplikacija. Prvi korak u tome je stvara-

nje novog projekta.
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U ovom poglavlju koristit ¢emo predloZak nazvan ASPNET Web Application. Nakon $to ga ozna-
Cite (vidi sliku 10-1), primijetit ¢ete da u polje lokacije ne upisujemo mapu na disku, nego mapu

na lokalnom web-posluzitelju.

e
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Naime, kako smo ve¢ spomenuli, svaka aplikacija zahtijeva postojanje web-posluzitelja koji je nu-
Zan za njezin razvoj i pokretanje. Logi¢no bi bilo da svaka aplikacija bude na zasebnoj web-adresi
(poput www.bug.hr), no kako vecina klijentskih inacica Windowsa ima ogranicenje na samo je-
dan web-site po posluzitelju, aplikacije se smjeStaju u zasebne mape i dobivaju adresu poput
http://localhost/ImeAplikacije/. Osim toga, smjeStanje na posebnu osnovnu adresu ukljucivalo bi
konfiguraciju IP-adresa i DNS-a, pa je ovaj pristup prakti¢niji i jednostavniji.

na7q
,_.'f\e iy

= L

Adresa http://localhost/ je adresa lokalnog racunala. Ona upucuje na IP-adresu 127.0.0.1
koja predstavlja adresu lokalnog racunala, koju nazivamo i loopback.

Nakon $to kreirate novi projekt, Visual Studio ¢e u pozadini napraviti nekoliko stvari. Prvo ¢e kre-
irati mapu na disku. Ako niste dirali osnovnu konfiguraciju 11S-a, ta ¢e se mapa nalaziti na putanji
“C:\Inetpub\wwwroot\ImeAplikacije\”. Na tu ¢e mapu pokazivati ve¢ spomenuta virtualna mapa
http://localhost/ImeAplikacije/ koja ¢e biti otvorena na web-posluzitelju i predstavljat ¢e samo-
stalnu web-aplikaciju sa svim karakteristikama, bez obzira na adresu.

Slika 10-2:
Novootvorena
aplikacija v mapi
oznaéena je dru-
gaéijom ikonom
od obiénih mapa.
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Bez obzira na to Sto za vrijeme razvoja web-aplikaciju smjestamo u mapu, ona ée kasnije
moci normalno raditi na posluZitelju na osnovnoj adresi. Bit e je dovoljno kopirati.

Web-forma

Sliéno kao i kod izrade prozorskih aplikacija, i ovdje se koriste forme, no nesto izmijenjenih karak-
teristika. Dok smo kod prvih formu poistovjecivali s prozorom, web-forme moZzemo poistovijetiti s
web-stranicom odnosno, kako se to ¢esto u sucelju Visual Studija naziva, web-dokumentom.

Web-aplikacije imaju jednu specificnost — svaka je web-forma opisana s dvije datoteke. Prva da-
toteka sadrzi sucelje opisano HTML-om i pojacano serverskim kontrolama (o tome nesto kasnije),
dok u drugu datoteku dolazi kéd, funkcionalnost forme pisana u odabranom programskom jeziku.

To je princip koji nalaze Visual Studio, no nije jedini moguci. Naime, postoji moguc¢nost da oba
dijela stranice stavite u istu datoteku, kao $to to rade neki drugi razvojni alati, poput Web Matri-
xa. Medutim, odvajanje sucelja i kdda donosi puno prednosti, posebno na podrucju preglednosti i
Citljivosti. Takav nacin rada naziva se code-behind, dok se trpanje sucelja i koda u istu datoteku
zove in-page coding. Usporedbe radi, stari je ASP koristio ovaj drugi pristup Sto se cesto pokazi-
valo neprakti¢nim.

Kod pisanja aplikacija u nacinu code-behind datoteka sucelja ima nastavak “.aspx”, dok da-
toteka s kddom zavrSava na “.aspx.cs”. Drugi nastavak ovisi o programskom jeziku u kojem
radimo — da koristimo Visual Basic .NET, nastavak bi bio “.aspx.vh”.

Sukladno upravo re¢enom, na stranicu u sucelju Visual Studija mozemo gledati na tri nacina. Prvi,
dizajnerski nacin (slike 10-3 i 10-4), omogucava nam izradu sucelja dovlacenjem kontrola iz pro-
zora Toolbox. On moze raditi u dva nacina — GridLayout i FlowLayout. Prvi nam omogucava slaga-
nje kontrola po volji — svaka od njih bit ¢e pozicionirana na stranici na apsolutnim koordinatama,
bas kao Sto smo to radili s prozorskim aplikacijama. Medutim, webu je puno prirodniji nacin ovaj
drugi, FlowLayout, koji ne dozvoljava apsolutno pozicioniranje kontrola, ve¢ ih na stranicu smjes-
ta po redu, jednu za drugom, dok se, Zelimo li razmake medu njima, moramo snalaziti tablicama,
razmacima i prelascima u novi red. Za to ¢e vam pak biti potrebno poznavanje jezika HTML, u
Cije tajne nemamo namjeru ulaziti u ovoj knjizi. Za tu tematiku preporucujemo knjigu /zrada we-
ba — abeceda za webmastere, izdanu u istoj biblioteci.

e
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lako vam se GridLayout vjerojatno €ini privla¢niji, aludiramo da ga ne koristite, posebno u projek-
tima namijenjenima Siroj populaciji. Naime, on podrazumijeva neke stvari koje su na webu vrlo
upitne, poput kompatibilnosti internetskih preglednika, fiksne dimenzije stranice i slicno. Njih even-
tualno moZete koristiti za izradu internih web-stranica namijenjenih manjoj, kontroliranoj skupini
ljudi.

| sami ¢emo poslusati vlastiti savjet — u primjerima ¢emo se baviti iskljucivo nacinom FlowLayout,
pa stoga odmah na pocetku svojstvo pagelayout objekta Document postavite na tu vrijednost.

ASPNET pripada u serverske tehnologije, Sto znaci da se izvrSava na strani servera, dok klijent do-
biva kod pisan u HTML-u. Ipak, i na serverskoj strani glavnu ulogu ima HTML — on i dalje predstav-
lja osnovu web-stranice i na njega se nadograduje funkcionalnost u ASPNET-u.

Svi u jednoga,
jedan za sve

knjizi pratimo rad Visual Studija i, su- void Page_Load(Object
kladno tome, koristimo dvije datoteke sender, EventArgs e)

— HTML-stranicu i pozadinski kod. Medutim, {

red je da pokazemo kako se i gdje pozadinski kod /e

treba staviti u slucajevima kada Zelimo da oba }

dijela budu u istoj datoteci: </script>

<%@ Page Language="C#" %> <body>

<%@ Import <form runat="server">

Namespace="System.Data" %> <!— tu idu HTML i

serverske kontrole —>
<htm1> </form>
<script runat="server"> </body>
</htm1>
// tu ide "pozadinski" kod

Neko¢ se to radilo na nacin da se kéd pisan u HTML-u kombinira sa skriptom, no ASPNET, za-
hvaljujuéi svojoj objektnoj orijentaciji, radi na drugi nacin. Trik je u tome da elemente HTML-a
pretvaramo u kontrole te se njima pristupa kao i kontrolama prozorskih aplikacija.

e
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To omogucava razdvajanje HTML-a i programskog koda, kao i moguénost vezanja uz dogadaje nad
tim objektima, Sto u HTML-u inace ne postoji.

Osim $to postojece elemente HTML-a mozemo pretvoriti u serverske kontrole, mozemo koristiti i
ASPNET-ove web-kontrole koje nisu nista drugo nego povezana skupina HTML-elemenata koji
pruzaju odredenu funkcionalnost.

Naravno, ne moraju svi elementi HTML-a postati kontrole — oni koji se ne kreiraju dinamicki i da-
lie ¢e biti obi¢ni elementi HTML-a bez ikakvih dodira sa serverskim skriptiranjem.

Osim serverskih kontrola, web-stranica koja zasluzuje nastavak .aspx mora imati i tzv. Page-direk-
tivu koju ¢ete u sucelju Visual Studija prepoznati po zutoj boji. U njoj se definiraju odredeni para-
metri izvrSavanja skripte. Njih, dakako, ne morate pisati ru¢no, ve¢ mozete iskoristiti sucelje Visual
Studija — spomenuti parametri prikazani su kao svojstva objekta Document. Osim tih parameta-
ra, preko svojstava tog objekta utjeCemo i na neke karakteristike samog dokumenta, njegova zaglav-
lia (head) i osnovnih postavki tijela (body). Na direktive ¢emo se vratiti neSto kasnije.

Serverske kontrole HTML-a

Dovucimo na web-formu iz sekcije HTML prozora Toolbox kontrolu Label. Ako nakon toga pogle-
damo u HTML-kod, uocit éemo da je dodan otprilike sljedeéi kdd:

e
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ms_positioning="FlowLayout">Label</DIV>

Unatoc odredenim stilskim atributima i nestandardnim atributima taga Div, radi se o obicnom HTML-
-elementu. Da bismo od njega dobili serversku kontrolu, moramo u dizajnerskom nacinu oznaditi
element, kliknuti desnom tipkom misa i u padajué¢em izborniku izabrati “Run as Server Control”.
Tim postupkom element ¢e dobiti dva nova parametra, a cijeli ¢e redak izgledati ovako:

<DIV style="DISPLAY: inline; WIDTH: 70px; HEIGHT: 15px" ms_positioning="FlowLayout"

id="DIV1" runat="server">Label</DIV>

enjef
HTML-element nije moguce promovirati u kontrolu pukim dodavanjem spomenutih para- ;
metara. Opisana radnja promocije manifestira se na jos jednom mjestu, Sto ¢emo vidjeti

nesto Kasnije.

Bilo kako bilo, nakon promoviranja elementa u serversku kontrolu, njemu i njegovim svojstvima
moZete pristupati iz pozadinskog kdda (koji se nalazi u drugoj datoteci). Pristupa mu se kao i sva-
kom drugom objektu — navodenjem njegova imena. Primjerice ovako:

DIV1.InnerText = "Novi tekst za DIV1";

Labkel

Buttaon |

3
Label

[EIEILIHDH |

— - |- =

Slika 10-6:

Serverske konirole v dizajnerskom
nacinv razlikvju se po sitnim
trokuticima.
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Primjer: Beskorisna aplikacija
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posluziti idejom beskorisne aplikacije jer je to zgodan nacin za upoznavanje osnovnih funkcija i jer
¢ete uoCiti paralele s razvojem prozorskih aplikacija.
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U tu ¢emo svrhu na novootvorenu web-formu dovuéi potrebne elemente: po jedan Text Field, Drop-

down, Button i Listbox. Sve ¢emo promovirati u serverske kontrole i ostaviti im automatski dodi-
jeljena imena.

Zatim ¢emo kliknuti desnom tipkom misa na kontrolu DrowDown kako bismo pomoéu prozora ko-
ji se krije iza stavke Properties dodali stavke padajuceg izbornika.

Nakon promjena, u pogledu na HTML stvar ée izgledati ovako:

<SELECT id="Selectl" name="Selectl" runat="server">
<OPTION value="Prvi">Prvi</OPTION>
<OPTION value="Drugi">Drugi</OPTION>
<OPTION value="Treci">Treci</OPTION>

</SELECT>
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Slika 10-8:
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Uocite kako neke razlicite kontrole koriste isti HTML-element za prikaz na stranici. - i
= -
Preostaje nam jos$ isprogramirati funkcionalnost. Za one koji se ne sjecaju, cilj je da se pritiskom
na gumb uzmu vrijednosti iz tekstualnog polja i padajuce liste i zapiSu na listu koja se nalazi is-
pod gumba (vidi sliku 10-7).
Oni koji su se bavili razvojem web-aplikacija znaju koliko je to prije ASPNET-a bilo slozeno, no
sada se to svodi na jednu liniju kdéda!
Dvokliknite na gumb u dizajnerskom nacinu i otvorit ¢e se funkcija koja ¢e biti pozvana kada gumb
bude pritisnut. U nju ¢emo ubaciti sljede¢i kdd:
private void Buttonl ServerClick(...)
{
Select2.Items.Add(Textl.Value + " (" + Selectl.Value + ")");
1
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Ukoliko vam se stvar Cini poznata — u pravu ste! Postoje, doduse, odredene razlike u imenima svoj-
stava, no princip je u potpunosti jednak onome kod prozorskih aplikacija!

Proucimo $to se dogada u pozadini. Zavirimo li u HTML-kod, mozemo uociti kako je cijelo tijelo
stranice obuhvacéeno formularom — tagovima <form> i </form>. Taj formular nismo sami kreira-
li, ve¢ je on automatski ubacen prilikom kreiranja nove stranice. Kada kliknemo na gumb, sadrzaj
formulara Salje se serveru (kao i kod klasi¢nih web-stranica) i server vraca istu stranicu s izmije-
njenim sadrzajem. Cijela prica oko paméenja stanja stranice obavlja se interno i programer na nju
ne mora troSiti misli.

Ne treba posebno naglaSavati da je stranica koja dolazi posjetitelju kao i svaka druga, s izu-
zetkom skrivenog parametra “_ VIEWSTATE” koji pamti stanje stranice i njezine postavke. On je za-
sluzan za jednostavnost pisanja funkcionalnosti poput ove koju smo upravo pokazali. Pogledamo li
iz drugog kuta, vidimo da Viewstate brine o vrijednostima serverskih kontrola odnosno da svaki
element za koji Zelimo da Viewstate prati stanje moramo promovirati u serversku kontrolu.

HTML-element Ime kontrole

Tablica 10-1:

Lista serverskih kontrola
i popis elemenata koji se
v njih promovirajv

300

HtmlAnchor <a>
HtmIButton <hutton>
HtmlIForm <form>
HtmlImage <img>

HtmlInputButton

<input type="button” >,
<input type="submit” >,
<input type= “reset”>

HtmlInputCheckBox

<input type= “checkbox”>

HtmllnputFile

<input type="file">

HtmlInputHidden

<input type="hidden" >

Htmllnputimage

<input type="image” >

HtmlInputRadioButton

<input type="radio” >

HtmlInputText

<input type="text">,
<input type="password” >

HtmlSelect <select>
HtmlITable <table>
HtmlITableCell <td>, <th>
HtmITableRow <tr>
HtmlITextArea <textarea>

HtmlIGenericControl

Svi ostali elementi

e
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Svaki HTML-element moze biti promoviran u kontrolu, no pravo je pitanje — u koji tip kontrole ¢e
biti promoviran. Sve dostupne kontrole smjestene su u klasi System.Web.UIl.HtmIControls — za
neke elemente postoje posebne kontrole, dok se ostali promoviraju u generi¢ku kontrolu.

U koju se element kontrolu pretvorio mozete vidjeti u pozadinskom kodu. Za svaku serversku kon-
trolu postoji jedan redak:

protected System.Web.UI.HtmlControls.HtmlInputText Textl;
protected System.Web.UI.HtmlControls.HtmISelect Selectl;
protected System.Web.UI.HtmlControls.HtmlInputButton Buttonl;
protected System.Web.UI.HtmlControls.HtmISelect Select2;

Naime, kada promoviramo element u kontrolu, Visual Studio automatski dodaje i ovaj redak kako
bismo mu mogli pristupati iz pozadinskog koda. Drugim rije¢ima, zelite li neki element pretvoriti
u kontrolu ru€no, osim dodavanja prije spomenutih atributa, morat ¢ete dodati i deklaraciju poput
ovih iz primjera. U izboru adekvatnog tipa kontrole pomoci ¢e vam tablica 10-1.

enjes
Serverske kontrole u pravilu trebaju biti unutar glavnog formulara (dakle, izmedu tagova ;
<form> i </form>). Medutim, u serversku kontrolu moZete promovirati i elemente izvan

njega (primjerice, naslov stranice sadrzan izmedu tagova <title> i </title>). Ipak, kako
su te kontrole izvan obrasca, bit ¢e zakinute za neke moguénosti.

Svaki tip serverske kontrole ima svoje karakteristike. Mi se njima, medutim, ovdje ne¢emo detaljno
baviti (za samostalno prou¢avanje preporu¢ujemo MSDN Library na putanji .NET Development >
.NET Framwework SDK > .NET Framwework > Reference > Class Library > System.Web.UI.Ht-
mliControls), ve¢ ¢emo prouciti tek neke osnovne karakteristike.

Generi¢ka serverska kontrola

Bavit ¢emo se generickom serverskom kontrolom nazvanom HtmlGenericControl. Nju ¢emo ko-
ristiti za sve elemente koji nemaju “svoju” serversku kontrolu. Medutim, sve stvari koje ovdje spo-
menemo vrijedit ¢e i za ostale tipove serverskih kontrola.

Za primjer ¢emo koristiti jednu kontrolu tipa Label. Jezikom HTML-a, radi se o obi¢cnom DIV ele-
mentu koji je automatski dobio ime DIV1. Nakon dovladenja Labela i promoviranja u serversku
kontrolu, njegov kod Ce izgledati ovako:

e
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<DIV style="DISPLAY: inline; WIDTH: 70px; HEIGHT: 15px" ms_positioning="FlowLayout"
id="DIV1" runat="server">Label</DIV>
Zelimo i iz pozadinskog kdda izmijeniti tekst koji se u Labelu nalazi, napisat ¢emo sljededi izraz:
DIV1.InnerText = "Novi tekst";
No to smo ve¢ znali. Vazno je napomenuti da spomenuti izraz moramo smjestiti u neku funkci-
ju. Zelimo li da se spomenuta promjena teksta dogodi prilikom ucitavanja stranice, smjestit ¢emo
je u funkciju Page_Load koja je vezana upravo uz taj dogadaj. Naravno, postoji jo§ hrpa dogada-
ja uz koju moZemo vezati funkcije s odredenom funkcionalnos¢u.
Ukoliko Zelimo u Label smijestiti neki izraz u HTML-u, koristit ¢emo sljedeci izraz:
DIV1.InnerHtml = "<a href=\"http://www.bug.hr/\">click here</a>";
Uocite kako na mjesto navodnika stavljamo izraz \" — radi se o ve¢ spominjanom escape-znaku
koji omogucéava koristenje navodnika koji bi inace znacili kraj znakovnog niza.
Zelimo |i promijeniti stil (CSS) kojim je Label ispisan, koristimo sljede¢u sintaksu:
DIV1.Style["color"] = "Red";
DIV1.Style["font-weight"] = "bold";
To ¢e na stranici rezultirati sljede¢im izrazom:
<DIV style="color: Red; font-weight: bold;" ... >
Ukoliko Zelimo pristupiti nekom drugom atributu razli¢itom od Style, primjerice svojstvu Align, na-
pisat ¢emo sljededi izraz:
DIV1.Attributes["align"] = "right";
Na taj nacin mozemo pristupati svim atributima serverskih kontrola, bez obzira na to o kojoj se kon-
troli radi. Naravno, neke kontrole imaju svoja, specificna svojstva koja nam olaksavaju rad s njiho-
vim karakteristikama. Tako, primjerice, kontrola HtmlAnchor ima svojstvo HRef kojim direktno mo-
zemo pristupiti istoimenom atributu, a kontrola Button, primjerice, ima dogadaj koji nastupa kada
se na nju klikne.
nd
:iﬁﬂ Fi L
- Sve vrijednosti svojstava serverskih kontrola HTML-a su tipa string.
c
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Kao Sto ste mogli vidjeti iz proslih primjera, serverske kontrole HTML-a prili€no su nespretne za
koristenje i brojne njihove funkcije nisu lako dostupne kroz sucelje Visual Studija. One su namije-
njene naprednijim korisnicima — onima koji preferiraju pisanje vlastitih klijentskih skripti i zele ima-
ti potpunu kontrolu nad odgovorima web-posluzitelja. Za jednostavnije i objektnije programiranje
tu su ASPNET-ove web-kontrole.

ASPNET-ove web-kontrole

Ove se kontrole nalaze u skupini Web Forms prozora Toolbox i puno su bolje podrZzane od strane
Visual Studija. Zapravo, serverske kontrole HTML-a postoje radi kompatibilnosti, lakse nadograd-
nje i zahtjevnijih korisnika koji Zele potpunu kontrolu — ne samo da se sve moze rijesiti pomocu
web-kontrola, vec to autori ASPNET-a i ocekuju. Zato ¢emo se tim kontrolama nesto vise posveti-
ti na stranicama Sto slijede.

Dovucemo li web-kontrolu na web-formu i nakon toga zavirimo u prikaz HTML-a, primijetit cemo
da se ne koriste standardni tagovi HTML-a, ve¢ neki posebni koji izgledaju otprilike ovako:

<asp:Label id="Labell" runat="server">Label</asp:Label>

Uocit cete prefiks “asp:” koji ¢emo pronaci na svim ugradenim web-kontrolama. Osim tog prefik-
sa, kao $to ¢emo vidjeti kasnije, mogu postojati i drugi prefiksi za kontrole koje smo sami razvili
ili preuzeli s Interneta.

Treba odmah jasno reci da je ovo serverski prikaz kdda — kad stranica bude procesirana, klijent
¢e dobiti klasi¢an kod u HTML-u i to, Sto je najbolje, prilagoden pregledniku koji koristi.

Primjer: Obrazac za kontakt

Kako ne bi sve ostalo na pukoj teoriji, posluzit ¢emo se primjerom. Ovoga puta ¢emo izradivati ob-
razac za kontakt u kojem ¢e posijetitelj morati upisati odreden broj podataka, koji ¢e se nakon toga
poslati na odredenu e-mail adresu.

Za pocetak ¢emo na formu smjestiti web-kontrole koje nam za primjer trebaju. Prvo ¢emo
postaviti jednu obi¢nu tablicu (iz skupine HTML), Cisto iz estetskih razloga. U prvi stupac ru¢no
¢emo utipkivati natpise, dok ¢emo u drugi postavljati adekvatne kontrole.

U prvom redu tako postavljamo kontrolu tipa TextBox — tekstualno polje za unos. Ono moze biti
jednolinijsko (svojstvo TextMode postavljeno na SingleLine), viselinijsko (MultiLine) ili sadrzavati
lozinku (Password). Osim tog svojstva pronaci ¢emo i brojna druga svojstva. Od vizualnih treba
izdvaojiti svojstvo CssClass kojim kontroli pridruzujemo klasu stilskog predloska, a od ostalih spo-
menut ¢emo svojstvo Text u kojem se nalazi znakovni niz upisan u kontrolu. Ostala svojstva pre-
poznat ¢ete i sami po njihovu imenu, a jednu skupinu svojstava ostavit ¢emo za kasnije. Za potre-
be primjera kontrolu smo preimenovali u ImePrezimeText.

e
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U drugom i tre¢éem retku postavljamo dvije kontrole tipa DropDownlList, koje éemo nazvati Drzava-
DDL i GradDDL. | tu nema novih i nepoznatih svojstava — mozda samo treba napomenuti da se stav-
ke tog padajuceg izbornika mogu definirati preko kolekcije Items. Mi to u ovom primjeru neéemo
uciniti na taj nacin, no imajte na umu da je stvar vrlo sli¢na prozorskom padaju¢em izborniku.

Slijedi jos jedno tekstualno polje za upis (nazvano EMailText), a u petom ¢emo redu susresti kontro-
lu tipa RadioButtonList (nazvanu SpolRadioList). Ona nije nista drugo nego skupina radiobuttona
s kojom se radi na isti nacin kao i s kontrolom DropDownList. Izbore éemo definirati preko svojstva
Items, a odabranoj vrijednosti, kao Sto ¢emo kasnije vidjeti, pristupat ¢emo na potpuno isti nacin.
Usto, ova kontrola krije neka zanimljiva svojstva. Naime, ASPNET nam pruza moguénost odluke
kako ¢e ponudene opcije biti prikazane. Zelimo i umjesto predefiniranog nabrajanja izbora jedan
ispod drugoga odrediti da budu smjesteni u istom redu, mijenjat éemo svojstvo RepeatDirection. 1z-
bori mogu biti smjesteni u posebnoj, nevidljivoj tablici (Sto izgleda ljepse) ili izvan nje. To odlucu-
jemo svojstvom RepeatLayout. Kona¢no, ako izbora ima toliko da nam ne pase niti vodoravni niti
okomiti raspored, mozemo ih posloziti u tablicu s viSe stupaca i redova, Sto definiramo svojstvom
RepeatColumns.
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Herters: ik Fropertiee:
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U redu za pisanje poruke ubacili smo jo$ jedno tekstualno polje, nazvali ga PorukaText, no ovaj
put smo mu svojstvo TextMode postavili na vrijednost MultiLine.

Modaliteti svojstava RepeatDirection i RepeaiColumns

RepeatDirection = RepeatDirection.Vertical;

RepeatColums = 0;
\
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RepeatDirection = RepeatDirection.Vertical;

RepeatColums = 3;

RepeatDirection = RepeatDirection.Horizontal;
RepeatColums = 0;
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RepeatDirection = RepeatDirection.Horizontal;
RepeatColums = 3;
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Na kraju dolazi obi¢na kontrola tipa CheckBox, koju smo nazvali MailingCheck. U svojstvo Text
valja staviti tekst koji ¢e se iza nje pojaviti i na koji ¢e ona biti vezana dok se uklju¢enost odnos-
no iskljuéenost moze is¢itavati svojstvom Checked, isto kao i kod prozorskih aplikacija.

Na kraju, na dnu obrasca, smjeStamo gumb — kontrolu tipa Button koja ée sluziti za slanje obrasca.
Gumb smo nazvali SlanjeButton, a na tekst koji je na njemu upisali smo u svojstvo Text. Time smo
zgotovili sucelje primjera.

Vraéanje stranice posluZitelju

Kao $to smo vec vidjeli kod serverskih kontrola HTML-a, cijela je stranica obrazac koji se vraca po-
sluzitelju kada kliknemo na gumb. To vraéanje naziva se postback i ono, osim gumbom, moze biti
inicirano od strane bilo koje druge kontrole.

Objasnimo to primjerom. Nadogradit ¢emo na$ primjer tako da se, ovisno o izabranoj drzavi, po-
puni padajuca lista gradova. Za pocetak moramo napraviti neke pripremne radnje — napraviti dva
polja s popisom drzava i gradova. Medu deklaraciju varijabli (nakon deklaracije kontrola) dodaje-
mo sljedece linije:

protected System.Web.UI.WebControls.TextBox ImePrezimeText;

private string[] drzave = new string[4];
private string[][] gradovi = new string[4][];

Kreirana polja moramo popuniti podacima. U praksi bi se to vjerojatno ¢upalo iz neke baze poda-
taka, no, jednostavnosti radi, mi ¢emo koristiti direktnu populaciju na nacin koji slijedi. Kod stav-
ljamo u metodu vezanu uz dogadaj ucitavanja stranice kako bi podaci bili od pocetka dostupni:

private void Page Load(object sender, System.EventArgs e)
{
// Put user code to initialize the page here
drzave[0] = "Hrvatska";
drzave[l] = "Italija";
drzave[2] = "Portugal";
drzave[3] = "Brazil";

gradovi[0] = new string[] { "Zagreb", "Split", "Rijeka", "Osijek" };
gradovi[l] = new string[] { "Rim", "Siena", "Milano" };
gradovi[2] = new string[] { "Lisabon", "Porto", "Fatima" };

{

gradovi[3] = new string[] "Sao Paolo", "Rio de Janeiro", "Minas Gerais" };

Nakon toga, trebamo te podatke smiestiti u pripadajuée padajuce izbornike. To ¢emo uciniti ovako:
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DrzavaDDL.DataSource = drzave;

DrzavaDDL.DataBind();

GradDDL.DataSource = gradovi[DrzavaDDL.SelectedIndex];
GradDDL.DataBind();

Prva dva reda su jasna — prvom padajué¢em izborniku pridruzujemo polje drzave kao DataSource,
zatim te podatke “izviatimo” u kontrolu metodom DataBind(). U drugom dijelu radimo istu stvar,
no kako je polje gradovi dvodimenzionalno, radimo to samo s onim retkom koji pripada izabranoj
drzavi. Kako je prva drzava na popisu Hrvatska, ovim komadom kdda ée se kontrola GradDDL po-
puniti gradovima iz Hrvatske.

E sad, Sto kada posjetitelj izmijeni odabranu drzavu? U tom slucaju kontrolu GradDDL treba po-
puniti drugim podacima, gradovima koji se nalaze u toj drzavi. Stoga se treba vezati na dogadaj
SelectionIndexChanged kontrole DrzavaDLL. U tu ¢emo funkciju upisati sljedece:

private void DrzavaDDL SelectedIndexChanged(...)

{
GradDDL.DataSource = gradovi[DrzavaDDL.SelectedIndex];
GradDDL.DataBind();

Stvar bi besprijekorno radila u prozorskoj aplikaciji, no kod web-aplikacija imamo jos malo posla.
Naime, kako je ASPNET serverska tehnologija, znamo da, ako Zelimo da se neSto na formi pro-
mijeni, moramo vratiti stranicu serveru odnosno napraviti postback. To bismo u nasem primjeru
napravili pritiskom na gumb, no Zelimo da se promjena izvr$i odmah nakon promjene selekcije.
Stoga medu svojstvima kontrole DrzavaDLL treba pronadi AutoPostBack i postaviti ga na true.
Na taj nacin smo stranici dali naredbu da promjena izbora u toj kontroli poSalje obrazac serveru
na procesiranje.

Sjetimo se, zahvaljuju¢i pam¢enju stanja pomoc¢u skrivenog parametra “_ ViewState”, sustav ¢e
zapamtiti sve Sto smo dotada upisali pa, bez obzira na to $to ponovo ucitavamo stranicu, dota-
da upisane vrijednosti nece biti izgubljene.

Medutim, doéi ¢e do jedne druge neZeljene nuspojave. Kada server vrati stranicu, ponovo ¢e se
izvrSiti metoda Page Load, ¢ime ¢e naSe padajuce liste biti nanovo ispunjene. Tom radnjom izgu-
bit ¢e se ucinjeni izbor pa cijela stvar uopée nece raditi kako smo ocekivali.

Stoga spomenutoj metodi treba naloZiti da punjenje padajucih izbornika napravi samo prilikom pr-
vog ucitavanja stranice. To ¢emo napraviti pomocéu svojstva Page.lsPostBack koji, ako ima vrijed-
nost true, oznacava da je stranica vraéena (odnosno da je napravljen postback). Dakle, konac-
na verzija metode izgledat ¢e ovako:

e
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private void Page Load(object sender, System.EventArgs e)
{
drzave[0] = "Hrvatska";
drzave[l] = "Italija";
drzave[2] = "Portugal";
drzave[3] = "Brazil";
"Zagreb", "Split", "Rijeka", "Osijek" };

"Rim", "Siena", "Milano" };

gradovi[0] = new string[]
gradovi[l] = new string[]

"Lisabon", "Porto", "Fatima" };

{
{
gradovi[2] = new string[] {
{

gradovi[3] = new string[] "Sao Paolo", "Rio de Janeiro", "Minas Gerais" };
if (!Page.IsPostBack)
{
DrzavaDDL.DataSource = drzave;
DrzavaDDL.DataBind();
GradDDL.DataSource = gradovi[DrzavaDDL.SelectedIndex];
GradDDL.DataBind();

S

% Uocite da se punjenje podataka u polja nalazi izvan uvjetnog bloka i da ce biti izvrSeno pri-
likom svakog ucitavanja stranice, bez obzira na to radi li se o vracenoj stranici ili ne. Naime,
paméenje stanja kroz skriveni parametar vrijedi samo za kontrole, a ne i varijable koje
definiramo u pozadinskom kodu.

Osim iniciranja slanja stranice serveru, kontrole mozemo i iskljuciti iz paméenja stanja. Drugim
rije¢ima, isklju¢imo li kontroli svojstvo EnableViewState njezino stanje nece biti zapaméeno nakon
vraéanja stranice serveru vec ¢e biti postavljeno na onu pocetnu, definiranu svojstvima u dizajner-
skom nacinu.

et
E:Iia‘“l:l -

Zelite li u potpunosti iskljuciti pamcenje stanja, jednostavno izbrisite obrazac u kojem se cije-
la stranica nalazi. Ipak, imajte na umu da cete tim postupkom izgubiti velik dio funkcionalnosti.
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Slanje elektroni¢ke poruke

Pozabavimo se konacno slanjem e-maila. | sami pogadate — funkcionalnost ¢emo vezati uz do-
gadaj klika na gumb. U pripadaju¢u metodu stavljamo sljedece:

private void SlanjeButton Click(object sender, System.EventArgs e)

{

string Poruka = "";

Poruka += "Ime i prezime: " + ImePrezimeText.Text + Environment.NewLine;
Poruka += "DrZava: " + DrzavaDDL.SelectedValue + Environment.NewLine;

Poruka += "Grad: " + GradDDL.SelectedValue + Environment.NewLine;

Poruka += "Spol: " + SpolRadiolList.SelectedValue + Environment.NewlLine;

Poruka += "Pretplata na mailing Tlistu? " + (ListaCheck.Checked ? "Da" : "Ne")

+ Environment.NewLine;
Poruka += Environment.NewLine;

Poruka += PorukaText.Text + Environment.NewLine;

SmtpMail.SmtpServer = "localhost";
SmtpMail.Send(EMailText.Text, "primatelj@server.hr", "Poruka s Interneta",

Poruka);

U prvih nekoliko redaka stvaramo poruku koja ¢e biti poslana. Mogli smo sve smjestiti u isti redak,
no ovako je preglednije. U tom dijelu moZete vidjeti i kako se pristupa upisanim odnosno izabra-
nim vrijednostima kontrola. Za prelazak u novi redak poruke koristimo konstantu Environment.-
NewLine.

Slanje poruke je izuzetno jednostavno i moZe se izvesti pomoc¢u jedne linije. Ipak, prije koristenja
moramo na pocetak datoteke dodati referencu na pripadajuci namespace:

using System.Web.Mail;

Poruku Saljemo pomoc¢u metode Send, kojoj kao parametre navodimo adresu posSiljatelja, adresu
primatelja, temu poruke i samu poruku. Mi smo u primjer dopisali i definiranje svojstva SmtpSer-
ver, kako biste u svojim primjerima mogli koristiti i neki drugi od defaultno postavljenog.

Ovo je tek najjednostavniji oblik slanja poruke. Osim na ovaj nacin, poruke je moguce slati -~
i na druge nacine, koristeci druge metode i svojstva. Detalje potrazite u dokumentaciji — =
ime namespacea znate.

e
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Provjera valjanosti upisanog

Iskusniji webasi primijetit ¢e da stvar jo$ nije niti priblizno gotova. Sto, primjerice, ako posjetitel]
ne upise svoju e-mail adresu i tako pokusa poslati poruku? Ili, Sto ako uopée ne ispuni obrazac,
nego odmah klikne na gumb? Osim §to od takvog praznog obrasca ne bi bilo nikakve koristi, u
nasem bi se slu€aju javila i greSka jer nije dozvoljeno poslati poruku bez adrese posiljatelja, koja
se vadi direktno iz kontrole EMailText. Drugim rijeCima, trebamo uvesti provjeru valjanosti upi-
sanog ili, stru¢nim rjecnikom, validaciju.

Validacija se, osim ukoliko drugacije ne postavimo, radi koristenjem klijentskog skriptiranja.
Naravno, vi o tome ne morate brinuti — stvar je u potpunosti rijeSena unutar samih web-kon-
trola. Za posietitelje s preglednicima koji ne podrzavaju klijentske skripte, validacija ce se
vrsiti na serverskoj strani.

B
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Dovucimo stoga dvije kontrole tipa RequiredFieldValidator i smjestimo ih kraj pripadajuéih kon-
trola (vidi sliku 10-12). Imajte na umu da nije nuzno da validacijske kontrole budu blizu onih na
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koje su vezane, no tako je vizualno logi¢nije. Povezivanje validacijske kontrole s onom koju pro-
vjerava radimo preko svojstva ControlToValidate. U pripadaju¢em padajuéem izborniku pojavit ¢e
se popis svih trenutno postojecih kontrola na web-formi, pa je dovoljno izabrati. Nakon toga, ta ¢e
se kontrola brinuti o tome da ne omogucéava slanje obrasca a da nesto nije upisano u polje na
koje je vezana.

Prema osnovnim postavkama validacijskih kontrola procedura ¢e izgledati ovako: ako kliknemo na
gumb a da nismo nita unijeli u kontrole koje se provjeravaju, na stranici ¢e se pojaviti dotada skri-
vene validacijske kontrole. Tekst koji Zelimo da prikaZzu u tom trenutku treba upisati u njihovo
svojstvo Text.

lako se ne vide, validacijske kontrole zauzimaju odredeno mjesto na stranici. To je Cesto neprihvatlji-
vo ponasanje. Srecom, moguce ga je iskljuciti. To ¢inimo tako da svojstvo Display iz Static promi-
jenimo u Dynamic. Na taj nacin kontrola ée zauzimati prostor na stranici samo kada bude vidljiva.

B wehilmm - Wyeesali e wei Paphiies

Ponekad je nezgodno da se upozorenje o neispunjenom polju javlja kraj njega. U tim slu€ajevima
bismo radije da se poruke svih validacijskih polja prikazuju na istom, zajednickom mjestu. Da bi-
smo to postigli, dovuéi ¢emo kontrolu tipa ValidationSummary. Samim time odredili smo zajedni¢ko
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Slika 10-14:
Iskakajuée upozorenje o
neispunjenosti polja
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mjesto na kojem Ce se pojavljivati upozorenja svih validacijskih kontrola na stranici. Stovige, sva-
ka ¢e se greSka manifestirati na dva mjesta — na mjestu svoje validacijske kontrole i na zajednickom
prostoru. Te dvije poruke ne moraju biti identi¢ne — prvu, kao $to smo ve¢ spomenuli, definiramo svoj-
stvom Text, dok se na zajedni¢kom mjestu pokazuje ona smjestena u svojstvo ErrorMessage. Zelite
li da se poruka pokazuje samo na zajednickom dijelu, treba svim validacijskim kontrolama (osim
ValidationSummary) svojstvo Display postaviti na vrijednost None.

X Weafarmi - Mirmrlb Esheresd Frplarer :F_I'_':q-:_
[ [ fws Fpoaiss [ooe Eep

o O E @ e e @ )

Bk wen | ] Fuvpd R Pl m - 1 s pen ) pepe .—EEH_I
-

Trr | presme
Tz
Blsio

F-mnd

Pk

Pretplata s makeg b’ | [ Mg keia

CEidme ]

Po nama, najbolji nacin prikaza poruka o nepravilno ispunjenim poljima je upozorenje kakvo mo-
Zete vidjeti na slici 10-14. S tim ciljem treba kontroli ValidationSummary ukljuiti svojstvo Show-
MessageBox, a iskljuciti ShowSummary.

Naravno, moguce su i razne druge kombinacije spomenutih nacina prikaza informacije o greSci.

U nasem primjeru provjera postojanja bilo kakvog upisa za polje EMailText nije dovoljna. Naime, mo-
ramo posjetitelja upozoriti i u slu¢ajevima kada upi$e nevaljalu adresu elektroni¢ke poste. Za to
¢e nam posluziti kontrola RegularExpressionValidator koja provjerava zadovoljava li upisano od-
redeni predlozak.
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Kori$tenje svih validacijskih kontrola je slicno pa i kod ove treba proéi istu proceduru vezanja uz
kontrolu i definiranja nacina ponasanja. Medutim, tu moramo definirati jedno svojstvo vise — svoj-
stvo ValidationExpression koje odreduje predlozak koji je dozvoljeno unijeti.

Regular Expression Editor |E|

Standard Expressions: Slika 10-15:

German Poskal Code

Pomocéni prozor za izhor
Inkernek E-mail Address validacijskog predloska
Intermet LRL

Japanese Phone Mumber
Japanese Postal Code
P.R.C. Phone Murnber

(B3]

E

‘alidation Expression:
|IW+E[-+-]IW+}*@IW+([--]IW+}*1-IW+([--]IW+}*

oK, I Cancel Help

Sintaksa predloZaka prili¢no je sloZzena. Sre¢om, postoji predefinirani predloZzak za ono §to nam
u primjeru treba pa je dovoljno kliknuti na gumbi¢ spomenutog svojstva te u prozoru koji ¢e se
otvoriti odabrati izraz “Internet E-mail Address” (slika 10-15).

Nakon toga, ta validacijska kontrola posjetitelja neée dalje pustati sve dok ne unese pravilnu ad-
resu elektroniCke poste.

Osim spomenutih validacijskih kontrola postoje jo$ neke koje ¢emo tek telegrafski spomenuti. Pr-
va medu njima je CompareValidator, koja usporeduje dvije kontrole (zgodno kod dvostrukog unosa
lozinke) ili kontrolu usporeduje s nekom predefiniranom vrijedno3¢u. Isti se validator koristi i za
insistiranje na odredenom tipu unesenog podatka, primjerice datuma ili broja (svojstvo Operator
postavlja se na DataTypeCheck, a Type na tip koji zelimo traziti).

Kontrola RangeValidator usporeduje pripada li neka vrijednost odredenom rasponu, dok ham kon-
trola CustomValidator omogucava samostalno programiranje validatora za koji ne postoji ugrade-
na kontrola.

| na kraju sage, otkrijmo Sto zapravo inicira proces provjere valjanosti. Radi se o svojstvu Causes-
Validation koji je u standardnoj postavi kontrola tipa Button (i jo$ ponekih). Ukoliko ga iskljuci-
mo, validacija nece nastupiti.
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Paneli
Kad smo ve¢ tako blizu, dotjerajmo primjer do savrSenstva (barem Sto se programerskog dijela
tice, s vizualno$c¢u bi se jos Stosta dalo uciniti). Naime, nedostaje nam potvrda da je poruka posla-
na. Umjesto nje, nakon slanja ¢e se pojaviti isti obrazac, pa bi se moglo dogoditi da posjetitelj
niti ne primijeti da je slanje obavljeno.
r d
e | prwz=e
{ T
Lhriar Unbourd =
Wimi | Uatoura 5
E-=ail [
Slika 10-16: A T
Panele v dizajnerskom Gpel T Lengki
naéinu prepoznajemo po
tankom sivom obrubu I
koji se v pokrenutoj
aplikaciji ne vidi.
Praidea
Preplata na mankeg larhu? T Muhng brin
i Fnlﬂlplulu I
i H
LAV D R W35 8] Fanl
U tu ¢emo svrhu na web-formu dovudi dvije kontrole tipa Panel. Kao i kod prozorskih aplikacija,
radi se o kontrolama koje nemaju vlastitu funkcionalnost, ve¢ sadrze druge kontrole. U prvu od njih
¢emo smijestiti kompletno dosada napravljeno sucelje (jednostavno oznacite sve kontrole, desni
klik na jednu od njih i iz padajuéeg izbornika odaberite Cut, zatim desnom tipkom misa kliknite
na Panel i odaberite Paste — imena i sva svojstva ostat ¢e saCuvana). U drugi Panel éemo smjestiti
tekst zahvale. Panele nazovite ObrazacPanel i ZahvalaPanel, a potonjem svojstvo Visible posta-
vite na false, kako se ne bi pokazivao na stranici.
Jo$ nam preostaje napisati dvije linije kdda, na kraj funkcije vezane uz dogadaj klika na gumb:
ObrazacPanel.Visible = false;
ZahvalaPanel.Visible = true;
314
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Nakon $to poruka bude poslana, ObrazacPanel ¢e se zajedno sa svim svojim kontrolama sakriti, a
ZahvalaPanel bit ¢e prikazan zajedno sa svojom re¢enicom zahvale na ispunjenom obrascu.

Izrada korisnickih kontrola

Osim koristenja postojecih kontrola ili ukljucivanja tudih, preuzetih s Interneta (vidi poglavlje o
prozorskim aplikacijama), moguce je izradivati i vlastite kontrole. VaSa kontrola moze biti nado-
gradnja neke postojece ili spajanje vise razli¢itih kontrola u neku logicki povezanu funkcionalnost.

Vlastite kontrole koriste se kao i ugradene, samo Sto, kao $to éemo kasnije vidjeti, imaju vlastiti
prefiks. No krenimo redom...

Jednostavna web-kontrola

Prvo ¢emo izraditi vrlo jednostavnu web-kontrolu koja ée ispisivati IP-adresu posjetitelja. Postu-
pak je sljedeci: u izborniku Project kliknite na stavku Add Web User Control. U prozoru upiSite ime
nove kontrole i potvrdite odabir klikom na OK.

Pokazat ¢e se radna povrsina gotovo identi¢na onoj koju smo vidjeli na pocetku izrade web-for-
me. U nju moZete pisati tekst, stavljati HTML-elemente i koristiti serverske kontrole — sve Sto Zelite
da va$a kontrola sadrzi.

Mi ¢emo za nas$ primjer otipkati tekst “Vasa IP-adresa:” te nakon njega staviti web-kontrolu La-
bel. Zatim ¢emo u pozadinskom kodu u metodu Page Load upisati sljedece:

private void Page Load(object sender, System.EventArgs e)

{
Labell.Text = Request.ServerVariables["REMOTE_ADDR"];

Tim kodom ¢emo u kontrolu Labell upisati posjetiteljevu IP-adresu. Ona je zapisana u tzv. server-
skoj varijabli REMOTE_ADDR kojoj pristupamo preko kolekcije Request.ServerVariables.

| to je to. Da bismo kontrolu pripremili za kori$tenje, trebamo napraviti rebuild cijelog projekta
(jer nasa je kontrola dio otvorenog projekta). Na taj nacin kontrola ¢e se kompajlirati i moci ¢emo
je koristiti na svojoj web-formi. Rebuild radimo tako da desnom tipkom misa kliknemo na ime
projekta u Solution Exploreru i iz izbornika izaberemo stavku Rebuild.

na
(3535 Fi #rd
Korisnicke kontrole imaju nastavak “.ascx”, sto je skraceno od active server control. -~ 1
=

315




10 Net 2.qgxd 08. 04. 04 19:08 Page 316 $

I1l. DIO: DIJELOVI .NET-A \

Zatim se trebamo vratiti na dizajnerski nacin web-forme i jednostavno iz Solution Explorera do-
vuci napravljenu kontrolu.

1]

Slika 10-17: UserControl - WeblserZontroll 1

Korisnicka kontrola v dizajnerskom
nacéinv izgleda ovako.

U dizajnerskom nacinu kontrola ¢e izgledati kao na slici 10-17, no ako formu pokrenemo, ona
¢e pokazati svoje pravo lice i funkcionalnost.

File Edit ‘iew Favorites Tools H

O Back

: Address @ http: /flocalhost/Poglavlje®e2l ¥

Slika 10-18:
Kad otvorimo formu
v pregledniku, nasa
ée korisnicka kon-
trola izgledati
ovako.

Vata [P-adresa: 127.0.0.1

Lo et

Pogledajmo $to se dogodilo u pozadini. Otvorimo stoga web-formu tako da joj vidimo HTML-kod.
Odmah na pocetku otkrit ¢emo sljede¢u (Zutu) liniju:
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<%@ Register TagPrefix="ucl" TagName="WebUserControll" Src="WebUserControll.ascx" %>

Ta direktiva registrira nasu komponentu za koristenje na web-formi. Parametrom TagPrefix odre-
dujemo njen prefiks, parametrom TagName ime taga koji ¢emo koristiti, a Src oznacava datoteku
u kojoj se kontrola nalazi.

Nesto kasnije u kodu pronaci ¢emo sljedeéu liniju:
<ucl:WebUserControll id="WebUserControlll" runat="server"></ucl:WebUserControll>

Time pozivamo nasu serversku kontrolu. Primijetite prefiks “ucl” i tag WebUserControll koji smo
definirali na vrhu stranice. Da tamo promijenimo prefiks i tag, morali bismo ih promijeniti i ovdje.

Jednom registriranu kontrolu na vrhu stranice u kodu moZemo pozivati proizvoljan broj puta. Bit-
no je samo svaki put dodijeliti joj drugo identifikacijsko ime (parametar ID).

SloZzena web-kontrola

Priznajte, ovo je bilo prelagano. Zato ¢emo se sada poigrati s nesto sloZenijom kontrolom kojoj ée-
mo prosljedivati odredeni parametar.

Da bismo to postigli, trebamo se podsjetiti da je svaka kontrola zapravo klasa. Dodavanje para-
metara web-kontroli zapravo je dodavanje parametara klasi, $to smo ve¢ naucili u Sestom poglavlju.

Napravit ¢emo kontrolu koja ée biti specijalizirana za prikaz linka na e-mail adresu. Tu funkcio-
nalnost, dakako, mozemo imati i sada, tako da kontroli HyperLink u svojstvo NavigateUrl ubacimo
e-mail adresu s prefiksom “mailto:”. Medutim, nasoj ¢emo kontroli morati kao parametar dati sa-
mo e-mail adresu, a ona ¢e se pobrinuti oko dodavanja prefiksa i postavljanja svojstva Text.

Otvorimo stoga novu korisnicku kontrolu kao i u proSlom primjeru i dovucimo kontrolu tipa Hy-
perlLink. Zatim se prebacimo u pozadinski kéd i dodajmo sljedece:

public string EMail
{

set

{
HyperLinkl.Text = value;

HyperLinkl.NavigateUr]l = "mailto:" + value;

return HyperLinkl.Text;
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Deklarirali smo, dakle, javnu varijablu (parametar) EMail. U bloku set definiramo Sto ¢e biti kada
se njezina vrijednost postavlja — bit ¢e pridruzena svojstvu Text kontrole HyperLinkl kao i svoj-
stvu NavigateUrl, ali s ubaCenim prefiksom.

U drugom bloku (get) definiramo da ukoliko pristupamo varijabli EMail bude vraéena vrijednost svoj-
stva HyperLink1.Text posto se u njemu nalazi ta vrijednost. Nismo mogli vratiti vrijednost svojstva
HyperLink1.NavigateUrl jer on osim adrese sadrzi i prefiks.

U slucaju da se niti jedno svojstvo ne podudara s vrijednoS¢u javne varijable, trebamo uvesti do-
datnu, internu varijablu za pamcéenje te vrijednosti. Ovako:

private string EMailAdresa;
public string EMail
{
set
{
EMailAdresa = value;
HyperLinkl.Text = value;
HyperLinkl.NavigateUr]l = "mailto:" + value;

return EMailAdresa;

Nakon kompajliranja, ovu ¢emo kontrolu moci koristiti na web-formi. Samu kontrolu moZemo do-
vuéi iz Solution Explorera, dok ¢emo parametar ubaciti ru¢no, na sljedeéi nacin:

<ucl:SlozenaKontrola id="SlozenaKontrolal" runat="server"

EMail="pero@pero.hr"></ucl:SlozenaKontrola>

Web-aplikacij

eb-aplikacija

Sve $to smo dosad spomenuli odnosilo se na jednu skriptu. ASPNET, medutim, poznaje pojam apli-
kacije koja, pojednostavljeno receno, Cini skup vise skripti u istoj mapi i pripadajué¢im podmapama.

Inicijalno, svaki web-site definiran u IIS-u je zasebna web-aplikacija. Medutim, zasebnim aplika-
cijama moZete proglasiti i mape unutar sitea. Sjetimo se da je Visual Studio kod kreiranja novog
projekta stvorio virtualnu mapu koja je ujedno i samostalna web-aplikacija. Da biste to ucinili sa-
mi, potrebno je uci u konzolu za konfiguraciju IIS-a (nalazi se u Control Panel > Administrative
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/ 10. POGLAVLIE: ASPNET

ASPNET-ove
mobilne kontrole

o sim izrade web-stranica za “normalne”
preglednike, .NET Framework omoguca-
va izradu tzv. mobilnih web-stranica koriste-

njem ASPNET-ovih mobilnih kontrola. Radi se
0 kontrolama koje su svojim karakteristikama i

mogucnostima prilagodene prikazu na mobil-
nim uredajima.

Da biste napravili mobilnu web-stranicu, potreb-
no je prilikom kreiranja projekta ili dodavanja no-
ve forme izabrati predlozak Mobile Web Form.
Nakon toga ce se u prozoru Toolbox pojaviti nova
skupina kontrola pod nazivom Mobile Web Forms.

Mobilne web-forme mogu se prikazivati na ci-
jeloj paleti mobilnih uredaja, od najjednostav-
nijih mobitela s moguéno$cu prikazivanja stra-
nica WAP-a do rucnih racunala koja podrZavaju
gotovo sve funkcionalnosti “pravih” pregledni-
ka. Dakako, te se stranice mogu pregledavati
i pomocu preglednika na osobnom racunalu. Na-
ravno, vi se oko kompatibilnosti ne morate bri-
nuti — kod koji se Salje klijentskom pregledniku
automatski e se prilagodavati njegovu tipu.

Tools), oznaciti mapu koju Zelimo promovirati u aplikaciju, u¢i u prozor Properties i kliknuti na
Create, kao Sto vidimo na slici 10-19. Na taj nacin mozete promovirati i virtualne i fizicke mape.

Puiglaselja 101 B rikics
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Slika 10-19:
Promoviranje mape v web-aplikaciju
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J_Coment J| moon ]|

e |

e

319




10 Net 2.gxd 08

04. 04 19:08 Page 320 CE

b

D@E

a
o
=

S

5

Komunikacija servera i klijenta

Skripte okupljene pod kapom web-aplikacije imaju odredene zajednicke karakteristike, no na kra-
ju se sve uvijek svodi na to da su skripte vrlo samostalne. Web-stranice od svojih pocetaka funk-
cioniraju na isti nacin — korisnik zatrazi odredenu stranicu, server mu je poSalje i vise ne komuni-
ciraju. Medu klijentom i serverom ne postoji stalna veza, svaki zahtjev za stranicom zasebna je
komunikacija, koja prestaje nakon $to se stranica isporuci.

Naravno, posluzitelj i klijent razmjenjivat ¢e i druge podatke osim web-stranice. Veéina te komuni-
kacije obavlja se “skriveno”, preko zaglavlja web-dokumenta kojeg posijetitelj najcesce nije niti svje-
stan. Klijent prilikom traZenja stranice Salje zaglavlje koje sadrZi brojne informacije o tipu klijenta,
stranici koju trazi, kolaci¢ima i sli€cnom. Server prilikom odgovaranja na upit takoder vra¢a zaglavl-
je u kojem daje informacije o stranici koju Salje. Zahvaljuju¢i toj medusobnoj komunikaciji moguce
je prenosenje vrijednosti medu stranicama koje bi inace bile dva potpuno odvojena svijeta.

PrenoSenje vrijednosti medu web-stranicama je opéenito moguée na dva nacina — preko spome-
nutog zaglavlja ili preko parametara u adresi stranice. Vracanje stranice posluZitelju (postback)
rijeSeno je na ovaj prvi nacin i u potpunosti automatizirano, no kad spajamo razli€ite skripte mo-
ramo se pouzdati u vlastite sposobnosti iskoriStavanja tih nac¢ina komunikacije.

na 7.
o

Slanje parametara preko adrese naziva se get, a slanje preko zaglavlja stranice naziva se
post. Adekvatnim parametrom u HTML-u, u formularu je moguce koristiti oba nacina.

Treba odmah na pocetku naglasiti da na ovaj nacin nije uobicajeno prenositi velike koli¢ine po-
dataka. Primjerice, nikad necete prenositi cijeli zapis baze, nego samo njegovo identifikacijsko po-
lie, a ostale podatke ¢ete pomocéu posebnog upita nanovo izvuéi iz baze.

Prenosenje parametara ne mora vrsiti iskljucivo izmedu skripti unutar iste web-aplikaci-
je. Parametre mozete prebacivati i skriptama druge aplikacije, ¢ak i ako se nalaze na dru-
gom Sserveru.

Bilo kakvo povezivanje skripata zapravo je obi¢no linkanje. Primjerice, Zelimo li sa stranice Skrip-
tal.aspx omoguciti odlazak na stranicu Skripta2.aspx, dovoljno je postaviti link (bilo u HTML-u,
bilo pomoc¢u web-kontrole HyperLink) na tu stranicu. Primjerice:
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<asp:HyperLink id="HyperLinkl" runat="server" NavigateUrl=" Skripta2.aspx">Skok na
drugu stranicu</asp:HyperLink>
// i1i jednostavnije:

<a href="Skripta2.aspx">Skok na drugu stranicu</a>
Zelimo li u adresi prenijeti neki parametar, koristit éemo sljedeci izraz:

<a href="Skripta2.aspx?parametarl=vrijednost&parametar2=vrijednost">Klikni me</a>
U odredi$noj ¢emo skripti proslijedeni parametar pro€itati na sljede¢i nacin:

string parametarl = Request.QueryString["parametarl"];

string parametar2 = Request.QueryString["parametar2"];

Naravno, u svojoj skripti parametar ne morate pridruziti varijabli — moZzete ga smijestiti u svojstvo
Text neke kontrole te tako ispisati na stranici ili iskoristiti na neki drugi nacin.

Parametrima proslijedenima kroz formular pristupamo ovako:

string parametarl = Request.Form["parametarl"];

string parametar2 = Request.Form["parametar2"];

Na taj nacin, iako to u praksi naj¢e$¢e nije potrebno, mozete pristupati i vrijednostima polja ge-
neriranih od strane web-kontrola.

et
S

Zelite li za startnu stranicu koja se otvara u pregledniku nakon kompaijliranja postaviti
neku drugu umjesto prve, u Solution Exploreru kliknite desnom tipkom misa i iz izbornika
izaberite “Set As Start Page”.

Osim linkanja koje zahtijeva da posjetitelj klikne na vezu, korisnika moZete prebaciti na drugu skrip-
tu naredbom u kodu. Primjerice, da smo Zeljeli u nasem primjeru Obrasca za kontakt nakon uspjes-
nog slanja poruke posjetitelja preusmijeriti na posebnu stranicu za zahvalom, koristili bismo slje-
decu liniju:

Response.Redirect("zahvala.aspx");

| u ovom slu¢aju mozemo prosljedivati parametre u adresi — dovoljno ih je samo dopisati.
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Metodu Response.Redirect() radi tako da javi pregledniku (klijentu) neka zatrazi drugu stra-
nicu, Sto ovaj poslusa i na taj nacin preusmijeri korisnika. Zelite li da se redirekcija obavi bez
znanja klijenta, koristite metodu Server.Transfer().

Sesijske varijable

| sami ste vjerojatno zakljucili kako je prenoSenje parametara na ovaj nacin prili¢éno neprakti¢no.
Naime, mogu se prenositi samo parametri tipa string (doduse, oni se mogu konvertirati u ostale
tipove u kodu, no to moZe biti nespretno i nesigurno), a i postoji mogucnost da korisnik “upadne”
u parametre i promijeni ih.

Stoga u ASPNET-u (kao i njegovim starijim verzijama) posluZitelj za svakog posjetitelja odrzava tzv.
sesiju. Naime, prvi put kada neki posjetitelj zatraZi neku skriptu nase aplikacije, otvara se nova sesi-
ja vezana uz njega. Ta sesija ¢e posjetitelja pratiti do kraja njegova posjeta nasoj web-aplikaciji.

enje.

g Odredivanje kraja sesije vrlo je neprecizno. Naime, kako ne postoji stalna veza izmedu kli-
jenta i servera, server ne zna kada je posjetitelj otiSao s njegovih stranica, a kada samo nesto
ceka i planira nastaviti surfanje po njima. Stoga se za kraj sesije najcesce uzima 20 minu-
ta od zadnje aktivnosti na stranicama. Znaci, ako korisnik 20 minuta nista ne dira po vasim
stranicama, njegova Ce sesija biti ugasena. On se mozda vrati nakon 25 minuta, no u tom ce
slucaju za njega biti kreirana nova sesija.

Sesija moze pamtiti varijable. Primjerice, ako u kodu neke stranice pridruzite vrijednost varijable
na sljededi nacin:

Session["Ime varijable"] = "vrijednost";

...ona ¢e biti dostupna i na svim ostalim stranicama koje ¢e nakon ove taj posjetitelj otvoriti. Pa-
zite — vrijednost varijable bit ¢e dostupna samo za tog istog posjetitelja, a ne i za sve ostale posje-
titelje. Svaki od njih ¢e imati vlastite sesijske varijable s vlastitim vrijednostima.

31 Bt
B L

Sesijske varijable kojima nije pridruzena vrijednost imaju vrijednost null.
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Sesijske varijable nije potrebno deklarirati niti im je moguce odrediti tip (uvijek su tipa object).
To u praksi znaci da ¢ete im modi pridruzivati vrijednosti bilo kojeg tipa. Primjerice:

Session["Varijabla"] = "1";
33

Session["Varijabla"]

lako ova praksa izgleda primamljivo, preporucujemo vam da to ne koristite radi preglednosti i do-
sljednosti — radije napravite dvije razliCite sesijske varijable, za svaki tip vrijednosti po jednu. Uko-
liko vam neka od njih ne treba, napisite sljedece:

Session.Remove("Ime varijable");
Medutim, najvazniji razlog je nuznost konverzije prilikom koristenja s ostalim varijablama. Primje-
rice, prilikom Citanja vrijednosti sesijske varijable i njezina spremanja u varijablu tipa string, mo-

rat éemo napraviti konverziju:

string varijabla = Session["Ime varijable"].ToString();

Sesijske se varijable ¢uvaju na posluZitelju i posjetitelj im ne moze pristupiti niti znati da
su kreirane. MoZe, medutim, na razne nacine inicirati prekid sesije, pa stoga ona nije pot-
puno pouzdan nacin €uvanja vrijednosti.

Pomodu ovih varijabli naj¢e$¢e se rjeSavaju stvari poput postavki posjetitelja koje treba pamtiti
tijekom cijelog posjeta ili brojanje stranica koje je posjetio tijekom jednog posjeta.

Vjerojatno ste iz sintakse primijetili da se zapravo radi o kolekciji. Dakle, postoji moguénost da
nad njom radimo sve $to i s klasi€nom kolekcijom, kao Sto je Setanje kroz sve njene vrijednosti.
Uzmimo za primjer da smo postavili sljedece serijske varijable:

Session["Jedan"] = "1";
Session["Dva"] = 3;
Session["Tri"] = true;

Kroz cijelu kolekciju tih varijabli moZzemo proéi na jedan od sljede¢a dva nacina:

for (int n = 0; n < Session.Count; n++)

{
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Response.Write(Session[n] + "<br>");

/) ili...

foreach (string x in Session)

{

Response.Write(Session[x] + "<br>");

Dakle, varijablama je moguce pristupiti preko klju€a (prvi dio primjera) i preko indeksa (drugi dio).

Naredba Response.Write jednostavno ispisuje parametar koji joj damo na web-stranicu. Ona
se u principu ne koristi u pozadinskom kodu (posebno ne metodi Page_Load jer ispisuje
stvari na sam pocetak dokumenta, prije zaglavlja HTML-a, Sto nije pravilno), no moze po-
sluZiti za demonstraciju.

Kolacici

Za kolacice (engl. cookies) ste sigurno ¢uli, ako ni zbog ¢ega drugoga, onda zbog poslovi¢ne fobi-
je od gubitka privatnosti. Tehnicki, radi se o malenim tekstualnim datotekama na posijetiteljevu ra-
¢unalu u koje web-skripte mogu zapisivati neke njima potrebne podatke.

na 7 g
-

':FE-

- Sustav za odrzavanje sesija takoder koristi kolacic u koji zapisuje identifikacijski kod sesije.
=

| kolaci¢i su vezani iskljuc¢ivo uz jednog korisnika, no oni se ne briSu zavrSetkom sesije, ve¢ ostaju
i za sljedeci posjet, koji moze biti za nekoliko sati, nekoliko dana ili ¢ak nekoliko mjeseci.

Drugim rijec¢ima, zelite li neke vrijednosti vezane uz odredenog posjetitelja zapamtiti i nakon kraja
sesije, koristit ¢ete kolaCice.

Kolacic¢e koristimo nesto drugacije. Prvi red predstavlja pisanje, a drugi Citanje (uoCite razlike u
naredbama!):
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Response.Cookies["Ime varijable"].Value = "vrijednost";

string varijabla = Request.Cookies["Ime varijable"].Value;

na g,
-

&
Buduci da je vrijednost kolacica tipa string nije bila potrebna konverzija. Medutim, u njega
ne mozete spremiti, primjerice, broj — ako ga prije ne konvertirate:

Nga

Response.Cookies["Nekakav broj"].Value = 345.ToString();

Medutim, s kolaci¢éima mozemo raditi mnoge druge stvari. Osim svojstva Value, svaki kolaci¢ ima
neka dodatna svojstva, od kojih ¢emo kao najzanimljiviji izdvojiti Expires. Njime definiramo rok tra-
janja kolaci¢a. Primjerice, sljededi kolaci¢ ¢e trajati do 27. svibnja 2005. u 10 sati i 50 minuta:

Response.Cookies["Ime varijable"].Expires = new DateTime(2005, 5, 27, 10, 50, 00);

Rok trajanja mozemo odrediti i relativno u odnosu na trenutni datum i vrijeme. Evo kolaci¢a koji
Ce trajati deset dana (od trenutka izvrSenja ove naredbe):

Response.Cookies["Ime varijable"].Expires = DateTime.Now.AddDays(10);

L] L] X ]
Aplikacijske varijable
| sesijske varijable i kolaci¢i odnose se na samo jednog posjetitelja. Sto kada Zelimo spremiti neku

vrijednost koja treba biti dostupna svim korisnicima web-aplikacije, svim posjetiteljima nasih web-
-stranica? U tom ¢emo slucaju koristiti aplikacijske varijable.

Sintaksa njihova koristenja ista je kao i kod sesijskih varijabli. Pogledajmo:

Application["Ime varijable"] = "vrijednost";

varijabla = Application["Ime varijable"].ToString();
Sve napisano za sesijske varijable vrijedi i ovdje, osim Cinjenice da su aplikacijske dostupne svim
korisnicima web-aplikacije. Medutim, iz tog razloga mogu uzrokovati probleme.
Zamislimo situaciju da u nekoj skripti na stranici imamo sljedeéi izraz (prvi redak je za slucaj da

aplikacijska varijabla nije definirana):

if (Application["Broj"] == null) Application["Broj"] = 0;
Application["Broj"] = (int)(Application["Broj"]) + 1;
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Zadatak drugog retka je da poveca vrijednost navedene aplikacijske varijable za jedan. No §to
ako u isto vrijeme dva korisnika aplikacije pokrenu istu naredbu? Nastat ¢e problem. Zato kod pri-
druzivanja vrijednosti aplikacijskim varijablama treba koristiti zakljucavanje. U sljede¢em primjeru
¢emo zakljucati aplikacijske varijable, napraviti promjenu i zatim otkljucati zaklju¢ano:

Application.Lock();

if (Application["Broj"] == null) Application["Broj"] = 0;
Application["Broj"] = (int) (Application["Broj"]) + 1;
Application.UnLock();

enje
; Zakljucavanje odnosno otkljucavanje uvijek koristite samo i iskljucivo neposredno prije od-
nosno poslije pridruzivanja vrijednosti kako bi aplikacijske varijable bile zaklju¢ane Sto kra-
¢e. Naime, dok su aplikacijske varijable zakljucane svi ¢e ostali posjetitelji ¢ekati na nji-
hovo otkljucavanje, Sto moze drasticno utjecati na performanse.

0Osim spomenutih nacina, ASPNET omogucava jos jedno mjesto pamcenja varijabli na aplika-
cijskom nivou. Radi se o zajednickim (stati¢nim) varijablama klase koje, kao Sto smo spome-
nuli u Sestom poglavlju, poprimaju samo jednu vrijednost bez obzira na broj instanciranih
objekata i zajednicke su svim instancama.

d o0 I L] k L]

Dogadaji aplikacije

Kao svaki pravi objekt, i aplikacija ima svoje dogadaje. Dogadaje aplikacije pronadi ¢ete u datote-
ci Global.asax koja je automatski kreirana prilikom stvaranja projekta.

U njoj su ve¢ predefinirane metode povezane na osnovne aplikacijske dogadaje. Mi éemo ovdje spo-
menuti Cetiri osnovne, one vezane uz dogadaje pocetka i zavrSetka aplikacije te poCetka i zavrSetka
sesije.

Najces¢a namjena tih metoda je postavljanje inicijalnih vrijednosti aplikacijskih odnosno sesijskih
varijabli (tako da izbjegnemo onu provjeru Application[“Broj”] == null iz nedavnog primjera). Evo
jednog vrlo Cestog primjera — brojanje trenutno aktivnih posjetitelja na stranicama:
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protected void Application_Start(Object sender, EventArgs e)

{
Application["Broj posjetitelja"] = 0;

protected void Session_Start(Object sender, EventArgs e)

{
Application.Lock();
Application["Broj posjetitelja"] = (int)(Application["Broj posjetitelja"]) + 1;
Application.UnLock();

1

protected void Session End(Object sender, EventArgs e)

{
Application.Lock();
Application["Broj posjetitelja"] = (int)(Application["Broj posjetitelja"]) - 1;
Application.UnLock();

1

m Solukion 'Poglavlje 10-1' (1 project)
= g Poglavlje 10-1

- [5] References

Fl ] bin

----- B AssemblvInfo.cs
= alobal, asax

Slika 10-20:

Datoteka Global.asax
avtomatski je kreirana pri-
likom stvaranja projekta.

: 'B Global asax,cs
@ MobilewebForml aspx
Slozenakontrala, ascx
- |53 web.config

@ WebForml,aspx

El @ WebFormz, aspx

- @ %] WebFormz.aspx.cs
WebllserControll ascx

| m Solukion Explorer | 3 Class Wigw
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Sto ovaj primjer radi? Najprije u metodi vezanoj uz dogadaj starta aplikacije postavljamo inicijal-
nu vrijednost aplikacijske varijable Broj posjetitelja. U metodu dogadaja koji nastupa prilikom ot-
varanja nove sesije (kako se sesija otvara za svakog novog posjetitelja, dogadaj nastupa prilikom
dolaska posijetitelja na stranice) povec¢avamo varijablu Broj posijetitelja za jedan, dok prilikom zatva-
ranja sesije (znaci, kad posjetitelj ode sa stranica), tu varijablu smanjujemo za jedan. Na taj na-
¢in u varijabli Broj posjetitelja uvijek imamo aktualan broj posjetitelja na stranici.

Dogadaiji vezani uz kraj sesije i aplikacije (ovaj potonji ne koristimo u primjeru) nisu pouzdani. Uz-
mimo banalan primjer — greSku na serveru koja dovede do naglog prekida izvrSavanja web-apli-
kacije. U tom slucaju dogadaiji kraja sesije i aplikacije uopée nece nastupiti. Drugim rije¢ima, u njih
ne biste smijeli stavljati stvari koje su klju¢ne za aplikaciju. Primjerice, ne bi bilo pametno napraviti
da se nesto broji u aplikacijskog varijabli s namjerom da se prilikom ga$enja aplikacije to zapise
u bazu podataka.

Kod zatvaranja sesije vrijedi ista pri¢a, uz nekoliko iznimki. Primjerice, ne¢ete moc¢i pomocu tog do-
gadaja posjetitelju ispisati poruku u stilu “Hvala sto ste posjetili nase stranice” jer ih je on u tom
trenutku ve¢ davno napustio, no moci éete, primjerice, mijenjati aplikacijske varijable kao u pri-
mjeru — ako se dogodi havarija spomenuta u proslom odlomku, ionako ée sve vrijednosti aplikacij-
skih varijabli biti izgubljene pa njihova to¢nost pada u drugi plan.

Web-aplikacija ima i brojne druge dogadaje. Primjerice, pomoc¢u dogadaja BeginRequest i End-
Request moZemo se ubaciti na pocetak odnosno kraj svakog odgovora posluzitelja na upit klijenta
dok se aplikacijski dogadaj Error javlja svaki put kada se dogodi neuhvacena greSka pa ga mozete
iskoristiti za nekakvo izvjestavanje o greSkama.

Postavke stranice

Sigurno ste na vrhu stranice u HTML-u primijetili da je prvih par redova zute boje. Te su naredbe
drugacije od ostatka kdda i nazivaju se direktive. Njima definiramo odredene parametre vezane
uz stranicu.

NajkoriStenija direktiva je ona nazvana Page, a izgleda otprilike ovako:

<%@ Page language="c#" Codebehind="WebForm2.aspx.cs" AutoEventWireup="false"

Inherits="Poglavije_10_1.WebForm2" %>

Kad kreirate novu stranicu u Visual Studiju bit ¢e generirana otprilike takva direktiva. |z nje tre-
nutno mozemo iscitati sljedeée: bit ¢e pisana u jeziku C#, pozadinski kod nalazi se u datoteci
WebForm2.aspx.cs i nasljeduje klasu Poglavlje 10 1.WebForm2.

Parametar AutoEventWireup nesto je sloZeniji — sjetimo se da uz svaki dogadaj trebamo vezati ne-
ku metodu koju Zelimo da se izvrsi prilikom tog dogadaja. Medutim, ako postavimo ovu vrijednost
na true (ili je ne navedemo — true je njezina defaultna vrijednost), to povezivanje ne moramo radi-
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ti — sustav e sam pozivati metode Page Init i Page Load bez obzira na to Sto nisu povezane sa
“svojim” dogadajima. Visual Studio stavlja ovu vrijednost na false stoga sto on u automatski ge-
neriranom pozadinskom kodu povezuje dogadaj Load s metodom Page Load. Stoga ako ukljuci-
mo jo$ i ovu opciju ta ¢e se metoda pozivati dva puta!

enje/
Direktiva Page se moZe koristiti samo jednom na svakoj stranici. Kontrole ne mogu imati ;
ovu direktivu, kod njih se koristi slicna direktiva Control, s nesto manje dostupnih para-
metara.
<%0 Page ... Buffer="false" ... %>

Ako ne navedemo parametar Buffer ili ga postavimo na true, prvo ¢e posluzitelj generirati kom-
pletnu web-stranicu namijenjenu klijentu, a tek onda je zaista i poslati. Ukoliko stavimo false, stra-
nica ¢e se klijentu slati dio po dio, kako koji bude generiran. U praksi ukljuceni buffer omogucéava
da u zadnji ¢as otkazete slanje stranice posjetitelju i preusmijerite ga na neku drugu stranicu.

<%@ Page ... EnableSessionState="false" ... %>

Isklju¢ivanjem opcije EnableSessionState iskljucit ¢ete stranici moguénost da koristi sesijske va-
rijable. Ukoliko pak tom parametru pridruzite vrijednost ReadOnly, stranica ¢e sesijske varijable
moci samo Citati.

<%@ Page ... EnableViewState="false" ... %>

Parametar EnableViewState ukljuuje odnosno isklju¢uje paméenje stanja kontrola na stranici.
Imajte na umu da na ovaj nacin necete u potpunosti iskljuciti postojanje skrivenog parametra “_ VIEW-
STATE” - on ¢e i dalje sadrzavati mali izraz pamteci neka osnovna stanja stranice.

<%@ Page ... EnableViewStateMac="true" ... %>

Ukljucite li opciju EnableViewStateMac, skriveni parametar stanja bit ¢e kodiran kako bi se spri-
jecila moguénost korisnikovog mijenjanja tog parametra. Imajte na umu da ukljucivanje ove opcije
utjeCe na performanse servera pa ga koristite samo na stranicama na kojima je integritet poda-
taka kljucan.

<%@ Page ... ErrorPage="greske.aspx" ... %>
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Parametrom ErrorPage odredujete stranicu na koju ¢e posjetitelj biti preusmjeren u slucaju nas-
tupa neuhvacene greske.

<%@ Page ... RequestEncoding="1is0-8859-2" ResponseEncoding="is0-8859-2" ... %>

Parametri RequestEncoding i ResponseEncoding odreduju nacin prikazivanja “neengleskih” zna-
kova na stranicama. Kod .NET-a defaultna postavka je UTF-8, univerzalni set znakova koji pokriva
vecdinu svjetskih jezika, Sto ukljucuje i nas. Medutim, moZete poZeljeti da se posjetitelju web-strani-
ce posluzuju na nekoj drugoj kodnoj stranici.

Parametar RequestEncoding govori u kojem setu znakova stranica ocekuje zahtjeve od klijenta, dok
ResponseEncoding odreduje kako ¢e posluzitelj odgovoriti na zahtjev odnosno u kojem setu zna-
kova ¢e stranica biti poslana klijentu.

U navedenom primjeru stranica ¢e ocekivati upit i na njega odgovarati koriste¢i centralnoeuropski
ISO-standard.

Tablica 10-2:

Neki od dostupnih encodinga .

za ispravan prikaz “nasih utf-8 Unicode (UTF-8)

znakova” is0-8859-2 Central European (1S0)
windows-1250 Central European (Windows)
ibm852 Central European (DOS)

U tablici 10-2 mozete vidjeti neke od moguénosti za prikaz “nasih znakova”. Radi kompatibilnosti
preporucujemo vam da koristite Central European (ISO) — njega podrzava najveci broj preglednika
na svim sustavima, iako ¢e kroz koju godinu, kada postane jo$ bolje prihvacen, Unicode biti naj-

bolji izbor.
<%@ Page ... Trace="true" ... %>

Pracenje parametara stranice koje uklju¢ujemo parametrom Trace jedno je od najkorisnijih svoj-
stava ASP.NET-a, pogotovo u slucajevima kad nesto krene po zlu, a vi nikako ne mozete otkriti
o ¢emu se radi.

Ono, naime, na kraj stranice dodaje nekoliko tablica popunjenih svim relevantnim podacima o stra-
nici (vidi sliku 10-21). Ti podaci ukljuuju osnovne informacije (identifikacijsku oznaku sesije, vri-
jeme, koristene setove znakova, tip zahtjeva, status), informacije o procesiranju stranice, stablo
kontrola, popis svih sesijskih i aplikacijskih varijabli zajedno s njihovim tipovima i vrijednostima,
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U pracenje parametara stranice mozZete dodavati i svoje parametre iz pozadinskog koda.
To moze posluZiti za ispisivanje vrijednosti varijabli za koje niste sigurni kako se ponasa-
ju. Sintaksa je sljedeca:

Trace.Write("Varijabla Varl je jednaka " + Varl.ToString());

sve dostupne kolacic¢e, detaljne informacije o zaglavlju poslane od strane posjetiteljeva pregled-
nika (iz kojih, primjerice, mozemo vidjeti koji preglednik posjetitelj koristi) kao i kompletan popis
serverskih varijabli koje sadrze apsolutno sve informacije o posluZzitelju, klijentu i njihovoj vezi.

| parametara i direktiva ima jos. Jednu od direktiva, Register, ve¢ smo upoznali prilikom ko-
ristenja korisnickih kontrola na stranicama, a jo$ jednu medu njima upoznat ¢emo kasnije
u poglavlju, u prici o cacheiranju. Ostale koje se rjede koriste ostavljamo vam na samo-
stalno proucavanje — putanja u dokumentaciji je .NET Development > .NET Framework SDK >
.NET Framework > Reference > ASPNET Syntax > Web Forms Syntax > Directive Syntax.

e
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Konfiguracijske datoteke

Odredene postavke moZete postaviti i na nivou aplikacije smjestajuci ih u konfiguracijske datote-
ke. Te Ce se postavke poStovati na svakoj stranici aplikacije. Na taj nacin moze se definirati neopi-
sivo velik broj stvari, a mi éemo, kao i uvijek, obraditi koriStenije i zanimljivije.

Ipak, prije nego $to krenemo na seciranje konfiguracijskih datoteka, red je da objasnimo njihovu hi-
jerarhiju. Postoji, naime, jedna glavna konfiguracijska datoteka koja se zove “machine.config” i
nalazi se u mapi “C:\WINDOWS\Microsoft. NET\Framework\v1.1.4322\CONFIG”. Ona predstavl-
ja konfiguracijsku datoteku za cijelo raCunalo — sve §to je u njoj definirano vrijedit ¢e u svim web-
aplikacijama na tom racunalu. Osim ako neke druge konfiguracijske datoteke ne prepiSu odrede-
nu opciju.

Naime, svaki web-site takoder moze imati svoju konfiguracijsku datoteku. Ona se medutim nazi-
va “web.config” i nalazi se u njegovoj osnovnoj mapi, tzv. rootu. Postavke u toj datoteci prepisat ¢e
one u glavnoj konfiguracijskoj datoteci.

Nadalje, svaka web-aplikacija na odredenom siteu moze imati svoju konfiguracijsku datoteku. Pri-
mijerice, aplikacija s adresom “http://localhost/WebApplication1/” u svojoj ¢e mapi (WebApplication1)
takoder vjerojatno imati svoju konfiguracijsku datoteku nazvanu “web.config”.

Kada nasa web-aplikacija trazi koje postavke treba koristiti, prvo zaviruje u glavnu konfiguracijsku
datoteku i uzima tamo postavljene opcije. Zatim gleda datoteku koja se nalazi na adresi “http:-
[/localhost/web.config” (uvjetno receno, jer je tim datotekama nemoguce pristupiti na taj nacin)
i opcijama koje tamo pronade prepiSe one koje je pokupila iz glavne datoteke. Konacno, ulazi u
konfiguracijsku datoteku same aplikacije (dakle, uvjetno re¢eno, “http://localhost/WebApplication1-
/web.config”) i tamo pronadenim vrijednostima postavlja konacnu konfiguraciju.

Zvuci jednostavno? Nismo jo$ gotovi. Naime, konfiguracijska datoteka viSeg stupnja moze zabra-
niti prepisivanje parametara pomodéu konfiguracijske datoteke nizeg stupnja. Drugim rije¢ima, ako
u datoteci “machine.config” odredite da se ne moZe prepisivati opcije pomoc¢u datoteka “web.con-
fig”, onda ¢e svaki pokusaj prepisivanja rezultirati greSkom.

Preporucujemo vam da konfiguracijske datoteke, kao uostalom i sve datoteke koje koristite u
programiranju, otvarate i mijenjate pomocu Visual Studija. Naime, sve se datoteke prema ini-
cijalnim postavkama spremaju u formatu Unicode, Sto mnogi editori ne podrZavaju. Nakon
snimanja datoteka s takvim programima one bi mogle ispasti neispravne i neupotrebljive.

Cijela ova prica nije od krucijalne vaznosti — u pravilu ¢ete se baviti iskljucivo opcijama na nivou
konfiguracijske datoteke za aplikaciju. Sto postavite tamo, vrijedit ¢e za cijelu vasu aplikaciju.
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enje
; Prilikom svake promjene konfiguracijske datoteke aplikacija ¢e se automatski restartati i
nove e vrijednosti poceti vrijediti.

Igranje s opcijama konfiguracijske datoteke “web.config” vrlo je jednostavno jer se te datoteke au-
tomatski kreiraju prilikom stvaranja novog projekta, a neke su mogucnosti i objasnjene u samoj da-
toteci u obliku komentara.

- -
5_ Konfiguracijske datoteke osjetljive su na razliku izmedu malih i velikih slova.

Konfiguracijske datoteke zapravo su XML-dokumenti. lako njih jo$ zvani¢no nismo obradili (to nas
¢eka u sljede¢em poglavlju), vierujemo da necete imati problema sa savladavanjem njihove sintakse.

Stati¢ne varijable

U konfiguracijsku datoteku mozemo zapisati neke stati¢ne varijable koje ¢e vrijediti za cijelu apli-
kaciju. To se najcesce koristi za spremanje connection stringa za pristup bazi podataka, kao Sto ce-
mo vidjeti u primjeru nesto kasnije u poglavlju. Evo primjera:

<configuration>
<appSettings>
<add key="ConnectionString" value="neki connection string"/>
</appSettings>
</configuration>

Sve se postavke u konfiguracijskoj datoteci nalaze izmedu tagova <configuration> i </configura-
tion>. Izmedu njih stavljamo tagove <appSettings> i </appSettings> unutar kojih, pomoc¢u vidljive
sintakse, dodajemo ime varijable (parametar key) i vrijednost (parametar value).

Toj vrijednosti iz pozadinskog kéda mozemo pristupiti na sljede¢i nacin (uoCite nuzno navodenje
namespacea na vrhu):

using System.Configuration;

string cs = ConfigurationSettings.AppSettings["ConnectionString"];
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Postavke stranice

Neke postavke koje smo definirali na stranici mozemo, umjesto da ih postavljamo na svakoj stra-
nici posebno, definirati i na nivou cijele aplikacije. Naravno, ukoliko stranica ima drugacije postav-
lienu vrijednost, ova u konfiguracijskoj datoteci bit ¢e prepisana (ignorirana).

Kodne stranice ¢ete gotovo sigurno pozeljeti definirati na nivou cijele aplikacije jer nema smisla
da svaka stranica biva enkodirana na drugi nacin.

<configuration>
<globalization
requestEncoding="1s0-8859-2"
responseEncoding="is0-8859-2"
/>

</configuration>

Neki se drugi parametri koje smo upoznali kod direktive Page u konfiguracijskog datoteci defini-
raju na ovaj nacin:

<configuration>
<system.web>
<pages
buffer="true"
enableSessionState="true"
enableViewState="true"

autoEventWireup="true"

/>
</system.web>
</configuration>
enje
Pazljivo uocavajte gdje su pojedine opcije smjestene. Primjerice, opcija <pages> obave- ;
zno mora biti u sekciji <system.web>.

Praéenje parametra

Pracenje parametara na nekoj stranici mozemo ukljuciti pomoc¢u direktive Page. Medutim, Zelimo
li ukljuciti to pracenje za sve stranice unutar aplikacije, ukljuc¢it ¢emo opcije enabled i pageOutput.
Prva ¢e opéenito ukljuciti pracenje parametara, dok ¢e druga naloziti da se informacija ispisuje na
svakoj stranici.

e
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<configuration>
<system.web>
<trace
enabled="true"
TocalOnly="true"
pageQutput="true"
requestLimit="15"
/>
</system.web>

</configuration>

Ukoliko parametar pageOutput iskljucimo, do informacija o pracenju éemo moci do¢i preko posebne, vir-
tualne adrese — http:/localhost/trace.axd. Datoteka na kraju adrese, dakako, ne postoji, no web-posluZzitelj
¢e nam vratiti stranicu s popisom svih zahtjeva nad aplikacijom (vidi sliku 10-24). Klikom na link “View
Details” mozemo vidjeti detalje o svakom zahtjevu kao Sto je bilo prikazivano na kraju stranice.
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Kako zahtjeva u aplikaciji moze biti izuzetno puno, parametrom requestLimit odredujemo koliko
¢e zadnjih zahtjeva biti pamceno i prikazano na stranici.

Informacije o pracenju parametara inicijalno su dostupne samo s lokalnog raCunala. O tome se
brine parametar localOnly. Kada bismo ga iskljucili, te bi informacije mogli vidjeti svi posjetitelji
nasih stranica.

336

e



10 Net 2.gxd 08. 04. 04 19:09 Page 337 CE

Upravljanje sesijom

lako je sesija kod ASPNET-a u praksi ostala gotovo ista u odnosu na starije inacice, u samoj biti
promijenjeno je mnogo toga. Tako, primjerice, za cijeli posao oko odrZavanja sesija mozemo za-
duZiti neki vanjski server, §to posebno dolazi do izrazaja u slu¢ajevima kada se viSe servera brine
o istoj web-aplikaciji (Sto se naziva web-farma). Mi u detalje toga ne¢emo ulaziti, no zato ¢emo
spomenuti moguénost odrZavanja sesije bez kolaci¢a.

Naime, kao $to smo ve¢ spomenuli, sustav za odrzavanje sesije koristi kolaci¢ kako bi zapisao iden-
tifikacijski kod sesije. Ukoliko posjetiteljev preglednik ima iskljucene kolaci¢e (da, ima i tak-
vih...), rjeSenje moze biti uklju€ivanje parametra cookieless i koriStenje tzv. sesije bez kolaci¢a.

<configuration>
<system.web>
<sessionState
cookieless="false"
timeout="20"
/>
</system.web>

</configuration>
U tom ¢e se slucaju identifikacijski kod prenositi u adresi stranice koja ¢e izgledati, primjerice, ovako:

http://localhost/ImeAplikacije/(s050s0550bxammv5a5skvivz) /WebForml.aspx

enjel
Korisnik identifikacijski kod na ovaj nacin moze vrlo jednostavno promijeniti i tako “iskociti” ép‘
iz postojece sesije i napraviti novu. Doduse, ista se stvar moZe napraviti i s kodom zapisanim %
u kolacic, no to je znatno slozenije.

Konacno, u konfiguracijskoj datoteci mozemo i izmijeniti rok trajanja sesije nakon zadnjeg zahtje-
va za stranicom. Parametru timeout navodi se vrijeme u minutama.

Poruke o greskama

Iz poruka o greSkama moze se puno saznati o strukturi i na¢inu rada web-aplikacije. Stoga je po-
Zeljno da takve poruke ne dodu u ruke osobama zlih namjera, a kako su web-stranice dostupne
svima, znaci da bi svima trebalo prikazivati tek informaciju da je greSka nastupila, a detalje zadrzati
u tajnosti.
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<configuration>
<system.web>
<customErrors
mode="RemoteOnly"
/>
</system.web>

</configuration>

Ovako postavljena vrijednost parametra odreduje da se opcenita informacija o gresci (tzv. “prija-
teljska” poruka odnosno engl. friendly error message) pokazuje svim vanjskim posjetiteljima, a
korisniku na lokalnom racunalu prikazat ¢e se detaljna poruka o gresci.

Parametar mode moze poprimiti vrijednosti i “On” (svima Ce biti prikazana opéenita poruka) ili “Off”
(svima ¢e biti prikazana detaljna poruka).

Osim toga, mozemo definirati da se umjesto generi¢ke osnovne poruke prikaze neka nasa. Primje-
rice, zelimo li da svim vanjskim posjetiteljima umjesto osnovne poruke bude prikazana stranica “er-
ror.aspx”, u konfiguracijsku datoteku ¢emo smjestiti sljedeci izraz:

<configuration>
<system.web>
<customErrors
mode="RemoteOnTy"
defaultRedirect="error.aspx"
/>
</system.web>

</configuration>

Autentikacija i autorizacija korisnika

Zabrana pristupa nepoznatim (anonimnim) korisnicima Cesto se koristi kod stranica koje nisu nami-
jenjene javnosti. U ASPNET-u je napravljena izuzetna podloga za implementaciju autentikacije i
autorizacije korisnika.

Prema inicijalnim postavkama svatko moZze pristupiti web-stranicama. Takvi se posjetitelji naziva-
ju anonimni korisnici.

Autentikacija je proces utvrdivanja tko je doSao na stranice, a autorizacija je utvrdivanje
ima li on pravo pristupa odredenim stranicama.
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<configuration>
<system.web>
<authorization>
<allow users="*" />
</authorization>
</system.web>
</configuration>

Ovakva postavka omogucava svim korisnicima da pristupaju nasim stranicama.

Kada bismo napisali sljedece, svima bismo onemogudili pristup:
<deny users="*" />

Medutim, mi Zelimo posti¢i da se pristup zabrani samo anonimnim korisnicima, pa ¢emo umje-
sto gornjih izraza napisati ovo:

<deny users="?" />

Ako posjetitelj dode na web-aplikaciju s ovakvom postavkom, trebat ¢e se autenticirati. Nakon
uspjeSne autentikacije on nece viSe biti anoniman korisnik, pa ¢e moc¢i pristupiti aplikaciji.

Autentikaciju mozemo napraviti na Cetiri nacina, a to definiramo sljede¢im izrazom:

<authentication mode="Windows" />

Connect to Domagoj

Slika 10-25:

Prozor za upis korisniéckog
imena i lozinke prilikom
Connecting ta Damagaj koristenja avientikacijskog

- nacina Windows
User narne: |ﬁ kaorisnicko ime .V_| [oee ]

Password: | sssssasesl |

[ |Remember my passward

L (8] 4 J[ Cancel ]
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Ako je autentikacijski nacin postavljen na “Windows”, znaci da ¢e posjetitelji morati upisati korisnic-
ko ime i lozinku koji postoje u bazi korisnika posluzitelja (ili domene u kojoj se on nalazi).

Osim autentikacijskog nacina Windows (koji je najjednostavniji za implementaciju), dostupni su na-
¢ini Forms (autentikacija se obavlja putem posebno napravljene stranice s obrascem za unos imena
i lozinke), Passport (autentikacija putem Microsoftova servisa .NET Passport) i None (za siteove
kojima autentikacija nije potrebna ili imaju vlastiti sustav autentikacije).

enjet
6\9‘ Isprobavanje autentikacije necete jednostavno moci obaviti na lokalnom racunalu jer vas

=]
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posluZitelj nece tretirati kao anonimnog korisnika, ve¢ kao korisnika s korisnickim racunom
kojim ste prijavljeni na racunalo.

Cacheiranje

Web-stranice Cesto istovremeno posjecuje velik broj posjetitelja. Generiranje stranica za svakoga
posebno zahtjevan je posao i postoji moguénost da vas server to ne moze podnijeti. Stoga u ASPNET-u
postoje tri vrste cacheiranja — funkcionalnosti koja omoguéava spremanje stranice, njezinih
dijelova ili podataka u memoriju. Ako neki posjetitelj zatrazi stranicu koja je spremljena u cache,
ona nece biti ponovo generirana, ve¢ ¢e se posjetitelju poslati direktno iz cachea.

Imajte na umu da cacheiranje nije idealno rjesenje u svim prigodama. Opéenito mozemo reci da
ukoliko web-stranica ima puno posjetitelja kojima se prikazuje na isti nacin cacheiranje moze biti
vrlo korisno i moZe znacajno ubrzati posluzivanje stranica. Medutim, u slu¢aju, recimo, pretrazivaca
u koji svaki posjetitelj upisuje drugaciji izraz, cacheiranje nema nikakvog smisla — stranica ¢e se
ionako svaki put generirati iznova zbog drugacijih parametara, a stranice spremljene u cache nitko

nece koristiti pa ¢e nepotrebno zauzimati memoriju i tako usporavati rad posluzitelja.

Cacheiranje stranica

Zelimo li neku stranicu ukljuciti u proces cacheiranja moramo joj na pocetak dodati sljedecu
direktivu:

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="none" %>
Direktivi OutputCache u primjeru navodimo dva parametra. Prvi odreduje trajanje cache u sekun-

dama — u naSem slucaju znaci da Ce stranica biti spremljena u memoriji sljedec¢ih sto sekundi.
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Ako neki posjetitelj pozove stranicu nakon isteka tog vremena, ona ée biti iznova generirana i opet
spremljena u cache na sljedecih sto sekundi.

Ukoliko ¢e se stranica pozivati s odredenim parametrima (bilo u adresi — GET, bilo kroz zaglavlje
— POST), pozeljet ¢ete se poigrati parametrom VaryByParam. Naime, pomocu njega moZete od-
rediti hoce li se stranica s drugacijim parametrima tretirati kao sasvim nova stranica ili ¢e, una-
to¢ drugacijim parametrima, posjetitelju biti posluzena ona iz memorije. Ako stavimo vrijednost
“none”, parametri ¢e biti ignorirani, a ako stavimo zvjezdicu (“*"), parametri ¢e se uvazavati. Mo-
guce je i rjeSenje izmedu — moZete nabrojati parametre koji ¢e biti uvazavani, dok ¢e ostali biti
ignorirani. Primjerice:

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="1location;count" %>

Osim po parametru, stranicu je moguce diferencirati i prema zaglavlju (VaryByHeader) i nekom vla-
stitom uvjetu (VaryByCustom).

enje’
Ako Koristite cacheriranje na stranicama koje se generiraju iz baze podataka, imajte na umu ;
da se promjene na bazi nece manifestirati na stranicama sve dok cache ne istekne i stranica
se ponovo generira. Zato je praksa da se kao trajanje cacheiranja stavljaju manje vrijednosti.

Cacheiranje dijelova stranice

Na gotovo isti nacin mozete cacheirati i dijelove stranice. Doduse, dijelove koje Zelite cacheirati
najprije morate pretvoriti u korisnicke kontrole te onda kontrolama dodati direktivu OutputCache
na isti na¢in kao $to smo to u proslim primjerima dodavali stranicama.

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="none" %>

Kada koristimo direktivu OutputCache na kontrolama, osim ve¢ spomenutih parametara, otvara nam
se jo$ jedan koji bi trebalo spomenuti — Shared.

Naime, kako kontrole mozemo koristiti na vise stranica, treba odluciti smije li posluzitelj istu kontrole
na razli¢itim stranicama tretirati kao jednake. Inicijalno ¢e se u memoriju spremati zasebna kopija
kontrole za svaku stranicu, a ukoliko to Zelimo izbjeci, napisat ¢emo sljedece:

<%@ OutputCache Duration="100" VaryByParam="*" Shared="True" %>

e
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Cacheiranje podataka

Varijable cachea su svojevrsna alternativa aplikacijskim varijablama. Naime, jednom postavljena
aplikacijska varijabla zauzima prostor u memoriji do kraja izvrSavanja aplikacije koja na stabilnim
produkcijskim web-posluZziteljima moze trajati godinama. Varijable u kodu se Ciste iz memorije nakon
$to je stranica posluZena, sesijske se briSu po isteku sesije, dok aplikacijske traju, traju i traju...

Varijable cachea po svemu su identi¢ne aplikacijskima uz, naravno, dvije sitnice. Prvo, prilikom
mijenjanja njihovih vrijednosti one se automatski zaklju€avaju i, drugo, posluZitelj se brine da one
koje se duze vremena ne koriste automatski izbriSu iz memorije.

Njih se najceSée koristi za, primjerice, spremanje stvari kao §to su lista opcija za padajuéi izbor-
nik (da se ne vuce svaki put iz baze podataka) ili pak neke druge vrijednosti koje su iste za sve
korisnike. Naravno, svaki put treba provjeriti je li tako spremljen podatak istekao, no na taj nacin
mozemo znacajno ustedjeti na resursima posluZitelja.

Varijable cachea se koriste prema ve¢ videnom modelu i sve re€eno za sesijske i aplikacijske vri-
jedi i ovdje:

Cache["Ime varijable"] = "vrijednost";

string varijabla = Cache["Ime varijable"].ToString();

Medutim, vjerojatnije ¢ete u ove varijable spremati neke veée koli¢ine podataka. Recimo da ze-
limo polje iz primjera Obrazac za kontakt spremiti u cache kako se ne bi trebalo iznova puniti pri-
likom svakog ucitavanja stranice. Evo kako ¢emo to napraviti:

if (Cache["drzaveArray"] == null)
{
drzave = new string[] { "Hrvatska", "Italija", "Portugal", "Brazil" };
Cache.Insert("drzaveArray", drzave, null, DateTime.Now.AddMinutes(10),
TimeSpan.Zero);
}
else

{

drzave = (string[])(Cache["drzaveArray"]);

Najprije uvjetom provjeravamo postoji li zapisana vrijednost u varijablu drzaveArray. Ako je jed-
naka vrijednosti null znaci da ne postoji, bilo da nikada nije niti postojala, bilo da je istekla. U tom
slucaju punimo polje podacima (u nasem slucaju na ovaj lo§ nacin, kod vas vjerojatno iz neke baze
ili datoteke) i zatim ga metodom Insert spremamo u varijablu cachea. Prvo navodimo ime varijab-
le, a zatim i vrijednost koju Zelimo smijestiti u varijablu cachea. Sljedeci parametar predstavlja neku
zavisnu vrijednost koja ¢e odluciti o isteku valjanosti cachea (mi smo stavili null, Sto oznacava da
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nema zavisnih vrijednosti). Slijedi definiranje roka valjanosti — prvi parametar je odreduje kon-
kretnim vremenom (u nasem slucaju na vrijeme deset minuta nakon postavljanja), dok drugi od-
reduje rok isteka u relativnom obliku, od zadnjeg pristupa varijabli. Primjerice, da smo tu stavili
vrijednost TimeSpan.FromMinutes(1), varijabla bi istekla minutu nakon $to je zadnji put koriste-
na (ne kreiranal).

Parametre za istek varijable nije potrebno navoditi, no ako ih navodite, samo jedan od njih smije ima-
ti konkretnu vrijednost. Drugim rijeima, ako postavite prvi na neku vrijednost (primjerice DateTime.-
Now.AddMinutes(10)), drugi mora biti TimeSpan.Zero. Ukoliko pak drugi ima neku vrijednost (pri-
mjerice TimeSpan.FromMinutes(1)), prvi morate postaviti na DateTime.MaxValue.

Rad s bazama podataka

U pozadini web-stranica najces¢e mozemo naci baze podataka. Stoga ¢emo se sada posvetiti ob-
radi kontrola koje nam u tome mogu puno pomoci — DataGrid, Datalist i Repeater. Prvu éemo ne-
Sto detaljnije upoznati, a druge dvije ¢emo samo ukratko objasniti. Medutim, kako sve tri rade na
slican princip, i njih ¢ete brzo “prokuziti”.

Naravno, trebat ¢e nam i znanja koja smo usvojili u proslom poglavlju u kojem smo baze podata-
ka upoznali teoretski i korisStenjem u prozorskoj aplikaciji, a ponovit ¢emo i neke stvari koje smo
spomenuli u prvom dijelu ovog poglavlja.

No krenimo redom...

Kontrola DataGrid

Kontrola DataGrid sluzi za prikaz podataka iz baze u obliku tablice. Evo krajnje jednostavnog
primjera — postavite na stranicu kontrolu DataGrid (imena DataGrid1), a u pozadinski kod napi-
Site sljedece:

private void Page Load(object sender, System.EventArgs e)

{
if (!Page.IsPostBack)

{
Bindanje();

private void Bindanje()

{

SqTConnection sqlConn = new

e
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Sql1Connection(ConfigurationSettings.AppSettings["connstr"]);
SqlDataAdapter sqlComm = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM Orders", sqlConn);

DataSet ds = new DataSet();
sq1Comm.Fill(ds);

DataGridl.DataSource = ds;
DataGridl.DataBind();

% Nemojte zaboraviti referencu na namespaceove na pocetku pozadinskog koda:

using System.Data.SqlClient;
using System.Configuration;

Mi ¢emo u primjerima koristiti bazu podataka Northwind smjestenu na lokalnom SQL Ser-
veru. Naravno, uz sitne modifikacije prema uputama iz proslog poglavlja, sve ce raditi i s
nekim drugim izvorom podataka.

Primjecujete da connection string izvlacimo iz konfiguracijske datoteke web.config (Sto je prepo-
ru€ljiva praksa), pa stoga u nju treba dodati sljedece:

<appSettings>
<add
key="connstr"
value="server=(local);database=Northwind;Integrated Security=true;"
/>
</appSettings>

enje)

5?9‘ Kod povezivanja iz web-aplikacije na SQL Server trebate imati na umu da stranice njemu pri-
stupaju pod posebnim korisnickim racunom nazvanim ASPNET. Da bi taj korisnicki racun mogao
pristupati bazi podataka, potrebno ga je dodati medu korisnike SQL Servera i pridruziti mu
potrebna prava nad bazom podataka koja ce se koristiti.
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Pokrenemo li aplikaciju, dobit ¢emo tabelarni prikaz svih zapisa koje smo dohvatili SQL-upitom
u funkciji Bindanje(), kao Sto je prikazano na slici 10-26.

Vizualno dotjerivanije

Osim izuzetno jednostavnog postizanja ove funkcionalnosti, primijetit ¢ete da je dobivena tabli-
ca nevjerojatno ruzna. Stoga je treba vizualno dotjerati pomocu brojnih dostupnih svojstava.

DataGrid moZete urediti na dva nacina — prvi je koriStenjem predefiniranih stilova koji se kriju iza
linka Auto Format (vidi dno slike 10-27), dok je drugi nacin ru¢no podeSavanje svojstava u grupa-
ma Appearance, Layout i Style. Mi necemo ulaziti u detalje opisujuci karakteristike svakog po-
jedinog svojstva — vjerujemo da su im imena dovoljno intuitivna.

Zanimljivo je pogledati kako su spomenute stavke manifestirane u kodu. Dosad smo uvijek sva svoj-
stva dodavali kao atribute, no ovdje se situacija nesto razlikuje — neka su svojstva i dalje atributi
osnovne kontrole, dok su stilovi pojedinih redova zasebni tagovi izmedu otvorenog i zatvorenog taga
kontrole. Evo primjera:
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<asp:DataGrid id="DataGridl" runat="server" BorderColor="#E7E7FF" BorderStyle="None"
BorderWidth="1px" BackColor="White" CellPadding="3" GridLines="None">
<ItemStyle ForeColor="#4A3C8C" BackColor="#E7E7FF"></ItemStyle>
<AlternatingItemStyle BackColor="#F7F7F7"></AlternatingltemStyle>
</asp:DataGrid>

Slika 10-27:
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Prikaz samo odredenih polja

Rijetko ¢emo na stranici zeljeti pokazati sva polja koja smo upitom dohvatili. Ponekad ¢emo moci
jednostavno suziti upit nad bazom (Sto se preporucuje kada je ikako moguce), no ponekad ¢emo
“filtriranje” polja trebati napraviti na nivou kontrole. Da bismo to postigli, trebamo napraviti dvije
stvari: parametru AutoGenerateColumns postaviti vrijednost na false te dodati sekciju Columns
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unutar koje navodimo polja (stupce) koja Zelimo prikazati. Parametrom DataField odredujemo ime
polja, dok HeaderText definira tekst u zaglavlju.

<asp:DataGrid runat="server" AutoGenerateColumns="False">
<Columns>
<asp:BoundColumn DataField="OrderID"
HeaderText="Broj narudzbe"></asp:BoundColumn>
<asp:BoundColumn DataField="ShipName"
HeaderText="Ime dostave"></asp:BoundColumn>
<asp:BoundColumn DataField="ShipAddress"
HeaderText="Adresa dostave"></asp:BoundColumn>
<asp:BoundColumn DataField="ShipCity"
HeaderText="Grad dostave"></asp:BoundColumn>
<asp:BoundColumn DataField="OrderDate" HeaderText="Datum narudzbe"
DataFormatString="{0:dd.MM.yyyy.}"></asp:BoundColumn>
<asp:BoundColumn DataField="Freight" HeaderText="TeZina"
DataFormatString="{0:4#.##} kg"
ItemStyle-HorizontalAlign="Right"></asp:BoundColumn>
</Columns>
</asp:datagrid>

Prilikom formatiranja datuma i vremena pazite — mm je oznaka za minute, a MM za mjesece. éﬂ

=]

U zadnjim smo stupcima koristili i dva nova svojstva. DataFormatString odreduje format na koji
¢e podatak biti prikazan, dok ItemStyle-HorizontalAlign definira vodoravnu poravnatost podata-
ka u stupcu.

|zbor zapisa

Sada ¢emo u postojecu tablicu dodati jo$ jedan stupac, no on neée sadrzavati vrijednost iz baze
podataka, ve¢ link. Stoga unutar bloka <columns> dodajte sljedeci redak:

<asp:ButtonColumn ButtonType="LinkButton" Text="Oznaci"

CommandName="oznacavanje"></asp:ButtonColumn>

Kada posjetitelj klikne na spomenuti link, nastupit ¢e dogadaj ItemCommand. Dakle, prebacit ¢e-
mo se u dizajnerski nacin, oznaciti kontrolu DataGrid i u prozoru Properties dvokliknuti na dogadaj
ltemCommand. Otvorit ¢e nam se metoda u kojoj trebamo dodati Zeljenu funkcionalnost.

e
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Prikaz samo nekih

polja iz baze
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Dogadaj ItemCommand nastupa prilikom bilo kakve aktivnosti unutar DataGrida. Medu ostalima,
to je i klik na jedan od linkova u nasem stupcu Oznaci. U naSem primjeru nema drugih dogadaja,
no da ima, mogli bismo ih razlikovati prema parametru CommandName koji smo naveli u tagu
<asp:ButtonColumn>. Koja je “komanda” nastupila, u funkciji provjeravamo ovako:

private void DataGridl_ItemCommand(object source,
System.Web.UI.WebControls.DataGridCommandEventArgs e)
{

if (e.CommandName == "oznacavanje")

{

DataGridl.SelectedIndex = e.Item.ItemIndex;

Kroz parametar e mozemo otkriti u kojem se retku nalazio link koji je pritisnut. U gornjem primjeru
tu vrijednost pridruzujemo svojstvu DataGrid1.SelectedIndex, $to ¢e rezultirati oznacavanjem tog

retka.

Kako smo, radi jednostavnosti primjera, iskljucili stilove, oznaceni redak vjerojatno necete
uoditi. Da biste ga mogli uoditi, treba definirati neko svojstvo unutar stila SelecteditemStyle.
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Slika 10-30:
Klikom na link
“Oznaci” redak
se — oznacio.
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Ovo je najjednostavnije Sto smo mogli uciniti s tim poljem. Ipak, u praksi ¢ete, primjerice, Zeljeti po-
sjetitelja preusmijeriti na stranicu na kojoj ¢e dobiti detaljnije informacije o toj narudzbi. U tom
bi slu¢aju naredba u metodi izgledala, recimo, ovako:

Response.Redirect ("WebForm2.aspx?id=" + e.Item.Cells[1].Text);

Kao sto vidite, posjetitelj bi bio preusmijeren na drugu web-formu s parametrom koji sadrzi tekst
iz drugog (indeksi poCinju od broja 0!) stupca. U naSem je primjeru to stupac s identifikacijskim
brojem narudzbe, $to je tocno onaj parametar koji se prosljeduje u ovakvim situacijama.

Sortiranje zapisa

Vrlo je korisno omogucditi korisniku da prilikom pregledavanja sadrzaja baze sortira odredene stupce.
Za posijetitelja je funkcionalnost jednostavna — klikne na ime stupca po kojem Zeli sortirati i
ocekuje rezultat. Sto treba napraviti da bi mu se to omogucilo?

= [ e Fperie Qe g !

- TR U R AR Sl e s e — ROF B
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Slika 10-31: e s
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U HTML-kéd kontrole treba dodati sljedece:
<asp:DataGrid ... AllowSorting="True"> ...

Nadalje, kod definicije svake kolone po kojoj zelimo ukljuciti sortiranje (unutar sekcije <Columns>)
treba dodati ovaj parametar kojem éemo kao vrijednost najéeS¢e upisati ime polja u bazi:
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<asp:BoundColumn DataField="OrderID" HeaderText="Broj narudzbe"

SortExpression="0rderID"></asp:BoundColumn>

To ¢e nam osigurati promjene u sucelju koje su potrebne za sortiranje, a joS nam preostaje napisati
dva komadi¢a kdda koji ¢e samo sortiranje odraditi. Naime, prilikom sortiranja treba izmijeniti SQL-
-upit koji Saljemo bazi i zatim rebindati kontrolu. Stoga bi trebalo modificirati funkciju Bindanje()
da, ovisno o parametru, doda parametar sortiranja u SQL-upit.

Mi ne¢emo brisati postojecu funkciju koja ne prima parametar (tako da ne moramo mijenjati dio koda

postoje¢u funkciju Bindanje(), treba dodati sljedece:

private void Bindanje(string sortiranje)
{
SqTConnection sqlConn = new
Sq1Connection(ConfigurationSettings.AppSettings["connstr"]);
SqlDataAdapter sqlComm = new SqlDataAdapter("SELECT * FROM Orders ORDER BY " +

sortiranje, sqlConn);

DataSet ds = new DataSet();
sq1Comm.Fill(ds);

DataGridl.DataSource = ds;
DataGridl.DataBind();
Evo i kako ¢emo pozvati tu funkciju:

private void DataGridl_SortCommand(object source,

System.Web.UI.WebControls.DataGridSortCommandEventArgs e)

Bindanje(e.SortExpression);

Naime, svojstvo e.SortExpression sadrzi vrijednost koju smo definirali u HTML-kodu istoimenim
parametrom. Drugim rijeima, da smo tamo taj parametar definirali ovako:

SortExpression="0rderID DESC"

... narudzbe bi bile sortirane od one s najve¢im brojem do one s najmanjim.
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Pregled po stranicama

Ako se u bazi nalaze vece koli¢ine podataka, njihov prikaz na jednoj stranici rezultirao bi dugim uci-
tavanjem i velikom nepreglednoS¢u. Zato postoji moguénost pregledavanja podataka po strani-
cama. U ASPNET-u je to izuzetno jednostavno izvesti.

Kao i obi¢no, za pocetak su potrebne odredene modifikacije u HTML-kodu:
<asp:DataGrid ... AllowPaging="True" PageSize="15"> ...

Prvi parametar ukljucuje prikaz po stranicama, dok drugi odreduje veli¢inu jedne stranice (broj
zapisa po stranici).
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Naravno, i tu nam treba komadi¢ kdda koji ¢e spomenutu funkcionalnost odraditi. Ovoga se puta
vezemo uz dogadaj PagelndexChanged:

private void DataGridl PageIndexChanged(object source,

System.Web.UI.WebControls.DataGridPageChangedEventArgs e)

DataGridl.CurrentPageIndex = e.NewPageIndex;
Bindanje();
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Zelite li umjesto brojeva stranica na dnu koristiti izraze prethodna i sljedeca stranica, dodajte unu-

tar tagova kontrole sljedeci izraz:

<PagerStyle Mode="NextPrev" PrevPageText="prije"
NextPageText="pos1ije"></PagerStyle>

enje/
Imajte na umu da ovaj nacin prikazivanja podataka po stranicama nije i najbolji. Naime, ;

stranica iz baze dobiva sve podatke, ukljucujuci i one koji se ne prikazuju, Sto kod velikih
kolicina podataka moZze biti relativno sporo.

Prilagodljivi stupci

Dosad smo u primjerima svako od polja iz baze trpali u zaseban stupac. To je ¢esto zgodno rje-
Senje, no ponekad imamo potrebu, primjerice, spojiti vise polja u isti stupac. U tome ¢e nam po-
modi prilagodljivi stupci (engl. template column).

Te stupce definiramo na istom mjestu gdje smo definirali ostale vrste stupaca, u sekciji <Columns>:

<CoTumns>
<asp:ButtonColumn ... ></asp:ButtonColumn>
<asp:BoundColumn ... ></asp:BoundColumn>

<asp:TemplateColumn ...>
<l- definicija prilagodljivog stupca —>
</asp:TemplateColumn>

</Columns>

Evo kako bi izgledao kod za prilagodljivi stupac koji mozete vidjeti na slici 10-33:

<asp:TemplateColumn>
<ItemTemplate>
<b><%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "ShipName") %></b>,

<%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "ShipAddress") %>,
<%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "ShipCity") %>
</ItemTemplate>
</asp:TemplateColumn>

Predlozak za stupac moze sadrzavati bilo koje HTML-elemente, pa ¢ak i web-kontrole, i mora biti
definiran izmedu tagova <ltemTemplate> i </ltemTemplate>. Unutar predloSka na pokazani nacin
mozemo pristupati i poljima u bazi te na taj nacin napraviti bilo kakav prikaz podataka.

e
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Sada kad smo upoznali prilagodljive stupce, mogli bismo napisati nesto efikasniji nacin preusmije-
ravanja posjetitelja na novu stranicu. Sjetite se — nedavno smo tu stvar rijesili pomoc¢u stupca tipa
ButtonColumn koji je radio postback te tamo radio Response.Redirect na Zeljenu stranicu. Evo kako

to napraviti pomocu prilagodljivog stupca jednostavnije i brze:

<asp:TemplateColumn>

<ItemTemplate>

<a href="WebForm2.aspx?id=<%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "OrderID")

%>">Detaljnije...</a>
</ItemTemplate>
</asp:TemplateColumn>

s

=]

Jednom kada napisete izraz poput ovoga, Visual Studio vam nece dozvoliti vratiti se u dizaj-
nerski pogled stranice. Ne pitajte zasto, jednostavno nece. Problem rade dvostruki navod-
nici u izrazu, a tome moZete doskociti tako da stvar napisete na sljedeci nacin (uocite jed-
nostruke navodnike na dva mjesta!):

<a href='WebForm2.aspx?id=<%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem,
"OrderID") %>'>Detaljnije...</a>

Ovaj problem se javlja samo kada navodnici obuhvacaju referencu na polje u bazi.
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Uredivanije zapisa

Vjerojatno se necete iznenaditi kad vam kazemo da DataGrid omogucava i uredivanje zapisa. Po-
stizanje ove funkcionalnosti sli¢no je promjeni oznacenog retka na stranici, samo $to dodajemo stu-
pac tipa EditCommandColumn. Ovako:

<asp:EditCommandCoTumn EditText="Uredi" ButtonType="PushButton" UpdateText="Snimi"

CancelText="0dustani" />

Uocite da smo ovoga puta kao ButtonType stavili vrijednost PushButton (za razliku od
LinkButton). To znaci da ¢e nam se u toj koloni pojaviti gumb, a ne link, iako bi oboje imali istu
funkcionalnost.

| ovdje nam treba vezanje uz dogadaj, sad se dogadaj zove EditCommand, a pripadajuca funkci-
ja mu izgleda ovako:

private void DataGridl_EditCommand(object source,
System.Web.UI.WebControls.DataGridCommandEventArgs e)

DataGridl.EditItemIndex = e.Item.ItemIndex;
Bindanje();

Kada postavimo ovu vrijednost svojstvu EditltemIndex, redak u kojem smo kliknuli na gumb “Ure-
di” moci ¢emo uredivati.

Poljima za koja ne Zelimo da budu uredivana (primjerice, identifikacijska) treba dodati parametar
ReadOnly:

<asp:BoundColumn DataField="OrderID" SortExpression="OrderID" HeaderText="Broj

narudzbe" ReadOnly="True"></asp:BoundColumn>

Nakon $to pokrenemo editiranje nekog retka, u njemu ée se pojaviti dva nova gumba. Tekstove na
tim gumbima definirali smo jo$ na pocetku (parametri UpdateText i CancelText), a sada im treba
napisati funkcionalnost.

Po¢nimo od jednostavnijega — gumb Cancel (odnosno, u naSem primjeru, Odustani) ima zadatak
iskljuciti uredivanje retka bez snimanja promjena. Stoga svojstvu EditltemIndex treba pridruziti

e
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vrijednost -1 koja znaci da se niti jedan redak ne ureduje. Kako prilikom klika na gumb Cancel
nastaje dogadaj CancelCommand, sljedeéu funkciju vezemo uz njega:

private void DataGridl CancelCommand(object source,

System.Web.UI.WebControls.DataGridCommandEventArgs e)

DataGridl.EditItemIndex = -1;
Bindanje();

T e R e g e L ]
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S gumbom Update koji ukljucuje i snimanje promjena imamo nesto vise posla. Sljedecu funkciju vezat
¢emo uz dogadaj UpdateCommand (funkciju éemo sje¢i komentarima, no to je sve jedna funkcija):

private void DataGridl UpdateCommand(object source,
System.Web.UI.WebControls.DataGridCommandEventArgs e)

// spremanje vrijednosti iz polja obrasca u varijable
int OrderID = Convert.ToInt32(e.Item.Cells[1].Text);
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U varijablu OrderlD spremamo vrijednost iz drugog stupca (index 1). Kako smo to polje oznadili
kao ReadOnly, u njemu se nalazi samo identifikacijski broj zapisa kojem pristupamo svojstvom Text.
Naravno, kako se radi o broju, konvertiramo ga u int.

TextBox ShipNameText = (TextBox)e.Item.Cells[2].Controls[0];
TextBox ShipAddressText = (TextBox)e.Item.Cells[3].Controls[0];
TextBox OrderDateText = (TextBox)e.Item.Cells[4].Controls[0];

string ShipName = ShipNameText.Text;

string ShipAddress = ShipAddressText.Text;

DateTime OrderDate = DateTime.ParseExact(OrderDateText.Text, "dd.MM.yyyy.",
null);

Kod ostalih polja stvar je nesto sloZenija. Naime, unutar stupca ne nalazi se Cisti tekst, ve¢ kon-
trola tipa TextBox. Kako je ona jedina kontrola u stupcu, pristupamo joj preko kolekcije kontrola
uz indeks O (Controls[0]). Mi smo sigurni da se radi o kontroli tipa TextBox, no kompajler nije, pa
radimo castanje. Zatim je lako doéi do vrijednosti unutar kontrole (svojstvo Text). Kako je svoj-
stvo Text tipa string, kod datuma smo morali raditi konverziju pomo¢u metode ParseExact.

// definiranje SQL-upita za Update
string sqlUpit = "UPDATE Orders SET ShipName = @ShipName, ShipAddress =
@ShipAddress, OrderDate = @OrderDate WHERE OrderID = @OrderID";

// stvaranje konekcije prema bazi
SqlConnection sqlConn = new

Sq1Connection(ConfigurationSettings.AppSettings["connstr"]);

// otvaranje konekcije prema bazi
sq1Conn.0Open();

// kreiranje SQL-naredbe
Sq1Command sq1Comm = new SqlCommand(sqlUpit, sqlConn);

// dodavanje parametara
sq1Comm.Parameters.Add("@0rderID", OrderID);
sq1Comm.Parameters.Add("@ShipName", ShipName);
sq1Comm.Parameters.Add("@ShipAddress", ShipAddress);
sq1Comm.Parameters.Add("@0rderDate", OrderDate);

// izvr3avanje SQL-upita

e
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sq1Comm. ExecuteNonQuery () ;

—p—

// zatvaranje konekcije prema bazi

sqlConn.Close();

// iskljuCivanje uredivanja retka

DataGridl.EditItemIndex =
Bindanje();

-1;

Ostatak koda ve¢ smo susreli u prosSlom poglavlju, pa ne¢emo ulaziti u detalje.
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Oprez! Uljezi v upitu!

ornji smo primjer mogli rijesiti i malo

drugacije. Primjerice, umjesto koriste-
nja parametara u SQL-upitu, mogli smo na-
pisati nesto poput ovoga:

string sqlUpit = "UPDATE Orders
SET ShipName = '" + ShipName +
"' WHERE OrderID = " + OrderID;

Medutim, takvo prosljedivanje parametara SQL-
-upitu moze biti kobno! 0 ¢emu se radi? Uzmi-
mo za primjer da je posjetitelj nasih stranica upi-
sao u tekstualno polje prilikom editiranja slje-
decu vrijednost:

"; DELETE FROM Orders; UPDATE

Orders SET ShipName = '

Vrlo naivno, racunalo taj unos smatra legitim-
nim i ubacuje ga u na§ SQL-upit, koji ispada

ovakav:

UPDATE Orders SET ShipName = '';
DELETE FROM Orders; UPDATE
Orders SET ShipName = '' WHERE
OrderID = 12345

Zlobni posijetitelj je trikom na$ upit pretvorio u
tri upita od kojih je jedan od njih koban jer ¢e
izbrisati sve zapise tablice na koju se odnosi!

Ovakav napad naziva se SQL injection, a moze
ga se izhjeci jednostavnom konverzijom svakog
jednostrukog navodnika koji je posjetitelj unio u
dva jednostruka navodnika. Medutim, puno je
bolji nacin koji smo pokazali u primjeru uz
tekst — parametri se po sluzbenoj duznosti bri-
nu o takvim, ali i brojnim drugim sitnicama.

Kontrola Datalist

Najkrace receno, DatalList je kontrola ve¢ih moguénosti prilagodbe od DataGrida, no zato neke
funkcionalnosti traze viSe podeSavanja i programiranja.

Evo primjera kojem ¢emo prikazati neka polja tablice Orders kao na slici 10-35:
<asp:Datalist id="DatalListl" runat="server" RepeatColumns="3">

<ItemTemplate>

<b>ID:</b> <%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "OrderID") %>

<br />
Naru€io: <%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "ShipName") %>
<p />
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<ItemTemplate>

</asp:Datalist>

Osim osnovnog predloska za zapis, kontrola DataList moze sadrZavati i neke druge predloske.

Predlozak AlternatingltemTemplate, ukoliko je definiran, koristit ¢e se za prikaz svakog drugog
zapisa. U kombinaciji s ltemTemplateom moZzete postici da se zapisi naizmjence prikazuju koris-
teci jedan pa drugi predlozak.

Pomocu predlozaka HeaderTemplate i FooterTemplate definiramo zaglavlje i podnoZje tablice s po-
dacima. Imajte na umu da se oni nece vidjeti na stranici, ako su iskljuéena svojstva ShowHeader
odnosno ShowFooter.
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EditltemTemplate sluzi za definiranje predloSka za zapis koji se ureduje ($to nam pruza puno vise
mogucnosti od DataGrida), dok je SeparatorTemplate predloZak za polje koje ¢e se pojavljivati
izmedu zapisa.
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Kontrola Repeater

Za one zeljne maksimalne kontrole nad prikazom podataka postoji kontrola Repeater. Ona nema
nikakvih kozmetickih svojstava, stilova za predloske niti zapise smjesta u tablice ili tagove <span>
(ovo potonje moZe napraviti samo kontrola DatalList ako joj promijenite svojstvo RepeatLayout). Kod
nje je prikaz podataka u potpunosti u rukama programera.

Kontrola Repeater i DataList rade pomodu istih predloZaka, no s neSto ogranicenijim brojem mo-
guénosti.
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Evo primjera u kojem ¢emo zapise iz baze prikazati kao na slici 10-37 (niti tu nemojte zaborav-
iti metodu Bindanje):

<asp:Repeater id="Repeaterl" runat="server">

<HeaderTemplate>
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<ul>
</HeaderTemplate>
<ItemTemplate>

<li><%# DataBinder.Eval(Container.Dataltem, "ShipName")%></1i>

</ItemTemplate>
<FooterTemplate>
</u]>
</FooterTemplate>
</asp:Repeater>

Na milost posjetiteljima

a kraju razvoja svake web-aplikacije do-
N ¢i ¢ete na zadnju stepenicu — prebaci-
vanje aplikacije na posluZitelj. To ¢e uglavnom
hiti izuzetno jednostavan posao.

Prije prebacivanja treba pripremiti posluZitelj —
otvoriti novi web-site ili kreirati novu web-apli-
kaciju, podesiti DNS i eventualno IP-adrese.

Zatim ide prebacivanje web-aplikacije na poslu-
Zitelj, Sto se svodi na kopiranje datoteka. Trebat
¢ete prebaciti sve konfiguracijske datoteke, da-
toteke s HTML-kddom (“.aspx”, “.ascx”, “.asax”...)
te mapu “bin”. U njoj se nalazi datoteka s na-
stavkom “.dII” u kojoj je kompajlirani kod iz svih
datoteka s pozadinskim kodom (“.aspx.cs”, “.as-
cxcs”, “.asax.cs”...) tako da njih nije potrebno pre-

bacivati na posluZitel;.

Prije prebacivanja DLL datoteke na posluZitelj
treba je kompajlirati u nacinu realese (vidi kraj
osmog poglavlja).

Na produkcijskom serveru cete vjerojatno kori-
stiti i neki drugi izvor baze podataka pa ce vjero-
jatno biti potrebno prilagoditi (zato je vrlo dobra
praksa smjestati ga u konfiguracijsku datoteku).

Dodatne komponente koje ste eventualno koristi-
li takoder se nalaze u DLL-datotekama u mapi
“bin”. I njih je potrebno kopirati na posluZitelj.

No, naravno, osnovni uvjet i dalje postoji — po-
sluzitelj mora imati instaliran .NET Framework.
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U ovom poglavlju:

® Osnovni pojmovi vezani uz XML

® Rad s XML-om u .NET-u

Dodavanie, trazenje, mijenjanije i brisanje
dijelova XML dokumenata

U¢itavanje, spremanie i pisanje XML dokumenata
Osnove XPatha

Pretrazivanje XML dokumenata XPathom

XML serijalizacija

u reklamnim materijalima gotovo svake aplikacije — svi se hvale da mogu izvozi-

ti svoje datoteke i spremati ih u XML formatu da interno koriste XML, kao da je
to nesto Sto €ini njihovu aplikaciju moénijom od konkurencije. U ovom poglavlju ¢emo
razjasniti $to je uopée XML, kako se on moze uklopiti u vasu aplikaciju te gdje zapravo
lezi snaga XML-a.

X ML (eXtensible Markup Language) posljednjih nekoliko godina moZete pronadi
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Naravno, i Microsoft je uvidio vaznost XML formata i njegova podrSka je ukljuéena u niz programa
(primjerice, Microsoft Office ima moguénost spremanja svih datoteka u XML formatu). Ipak, kako
se radi o formatu koji ¢e pretezito koristiti programeri u svojim aplikacijama i za nadogradnju posto-
je¢ih rieSenja, podrSka za XML u Visual Studiju .NET je na svakom koraku.

Osnovni pojmovi
Dakle, mnogo je bilo price o XML-u kao spasitelju informati¢ke industrije, neCemu $to ¢e pobolj-
Sati sve aplikacije, uCiniti zivot programera laksim i uciniti sve kupce softvera zadovoljnima. OcCito

se radi o pretjeranim tvrdnjama jer je takvih tehnologija “spasitelja” kroz povijest bilo mnogo, no ipak
— XML je po mnogocemu poseban i moze vasem programu i nacinu razmisljanja predstavljati spas.

Sto je uopée XML? Radi se o obi¢nom tekstualno strukturiranom formatu zapisa. No dobro, mozete
pomisliti, §to je tu toliko moéno? Upravo ta jednostavnost postavlja XML na uzviSenu poziciju.

XML format je zapravo preporuka World Wide Web Consortiuma (W3C, vise informacija na
http://www.w3c.org/), grupe koja je zaduzena za donoSenje razlicitih standarda i koja je,
primjerice, ve¢ prije definirala HTML, CSS, a zaduZena je i za druge tehnologije vezane uz
XML koje ce biti objasnjene u ovom poglavlju, poput XPatha i XSLT-a..

XML format Cete koristiti za spremanje razliCitih podataka, konfiguracijskih datoteka, kao jedan od
izlaznih formata za vaSe datoteke, kao format za podatke koje ¢ete razmjenjivati s drugim apli-

kacijama. Kako se radi o tekstualnom tipu podatka, on je Citljiv na svim platformama. Citati i pro-
ucavati ga mogu i korisnici, tako da ga otvore u bilo kojem uredivacu teksta.

XML se sastoji od hijerarhijskih elemenata, bas kao i HTML (npr. HTML tag sadrzava HEAD tag, a
on pak moze sadrzavati TITLE i META tagove). No dok HTML ima to¢no odredene elemente koje
moze sadrzavati, XML je mnogo slobodniji — u njemu mozete definirati koju god strukturu zelite. Za
XML se kaZe da je prosiriv, Sto u praksi znaci da moZe imati koliko Zelite razli¢itih elemenata, na
kojim god pozicijama u dokumentu odnosno da vi sami odredujete format svog XML dokumenta.

Krenimo odmah i na konkretan primjer — ve¢ smo objasnili da je uloga XML-a da sadrzava neke
podatke pa ¢emo sad izraditi jednostavnu XML datoteku koja ¢e sadrzavati informacije o kupci-
ma u nekom duéanu.

Da biste stvorili novu XML datoteku, u Visual Studiju .NET odaberite File — New — File ili pritisnite
CTRL+N. Pojavit ¢e vam se prozor kao na slici 11-1, a u njemu odaberite stvaranje XML datoteke.
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U njoj ¢e vec biti upisano zaglavlje dokumenta, a vi moZete upisati ostatak sadrzaja. Evo primjera

XML dokumenta.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<kupci>

<kupac ime="Hrvoje Horvat">

<proizvod kolicina="1" oznaka="FD-3D2">Zvuénici 5.1</proizvod>

</kupac>

<kupac ime="Marko Maric">

<proizvod kolicina="3"

oznaka="FE-B11">Cokolada</proizvod>

<proizvod kolicina="1" oznaka="FD-1AB">Monitor 17"</proizvod>

</kupac>

<kupac ime="Pero Peric" />

</kupci>

Pogledate li primjer, uoit ¢ete da je njegova struktura veoma sli¢na HTML-u. Glavnu ulogu imaju
elementi, odnosno tagovi, koji pak imaju neke atribute, a svi oni su slozeni hijerarhijski.

Takoder, specificnost XML formata za podatke je u tome Sto je on svima lako razumljiv. Gornji pri-
mjer zaista ne skriva neke tajne — sadrzava informacije o kupcima koji su sloZeni hijerarhijski ispod
glavnog taga nazvanog “kupci”. Za svakog kupca zapisano je i njegovo ime te proizvodi koje je
kupio (logika je i dalje ista, pa je za svaki proizvod zapisana njegova koli¢ina i oznaka na skladis-
tu te opis). Uocite da smo sami imenovali sve tagove i odredili koje podatke mogu sadrzavati.
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Slika 11-2:
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Prethodni primjer ima i jednu posebnost. Naime, pogledate li kupca Peru Perica, vidjet cete
da za njega nema nikakvih informacija o proizvodima, vjerojatno zato Sto nijedan nije kupio.
No posebnost se oCituje u nacinu zatvaranja njegovog taga “kupac”. Dok se moZe ocekivati da
kao i u HTML-u postoji obavezno “</kupac>", u slucaju da tag nista ne sadrzava, moze ga
se zatvoriti i na kraci nacin — zatvaranjem taga sa znakovima “/>".

XML dokumenti su obi¢ne tekstualne datoteke, pa ih zato mozete izradivati u bilo kojem tekstual-
nom uredivacu, od Notepada do Visual Studija. Naravno, preporucujemo vam da ostanete uz Visu-
al Studio jer on ima ugradenu podrSku za XML format pa vam moze pomoci u pisanju — auto-
matski ¢e zatvarati sve tagove koje napisete.

et
;;a‘ll

Preporucujemo vam da konfiguracijske datoteke, kao uostalom i sve datoteke koje koristite
u programiranju, otvarate i mijenjate pomocu Visual Studija. Naime, sve se datoteke prema
inicijalnim postavkama spremaju u formatu Unicode, Sto mnogi editori ne podrzavaju. Nakon
snimanja datoteka s takvim programima, one bi mogle ispasti neispravne i neupotrebljive.
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Kad budete radili s malo sloZenijim XML dokumentima mozda Cete se i teZze u njima snalaziti. XML
format ne zahtijeva od vas da uvlacite sve elemente koji su nize po hijerarhiji i tako si olakSavate
pregled. Sto se samog formata tice, tagove moZete naslagati jedan na drugi, no pokusajte se tada
snadi u sadrzaju.

Na svu sreéu, Internet Explorer u potpunosti podrzava prikaz XML datoteka. Otvorite nacinjenu da-
toteku u Internet Exploreru i vidjet ¢ete hijerarhijsku strukturu dokumenta. Cak mozete i zatvarati
podstrukture nekih elemenata klikom na znak “-” kraj njega.

Vi imate potpunu slobodu u radu s XML-om. Na vama je da osmislite format dokumenata, napu-
nite ga podacima i izradite programsku podrsku koja ¢e iskoristiti XML datoteke (to vas ceka u
nastavku poglavlja). No ponekad ba$ ta sloboda moze biti ograni¢avajuéi faktor. Ponekad mozete
podatke prezentirati i oblikovati na krivi na€in te oni mogu biti nerazumljivi, teSki za obradu, vi-
Seznacni i sli¢no.

Za XML je presudno da ga svi mogu razumieti. Ljudi bi ga trebali modi Citati i shvatiti okvirno o Ce-
mu se u tom dokumentu radi, a racunala i programi bi trebali moci obraditi ga i iz njega izvuéi jed-
noznacne podatke. Primjerice, pogledajte neispravno koristenje XML-a:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<proizvodi>
<proizvod oznaka="FD-3D2">
<kolicina vrijednost="1">
<kupac ime="Hrvoje Horvat">Zvuénici 5.1</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
<proizvod oznaka="FE-B11">
<kolicina vrijednost="3">
<kupac ime="Marko Marié">Cokolada</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
<proizvod oznaka="FD-1AB">
<kolicina vrijednost="1">
<kupac ime="Marko Maric">Monitor 17"</kupac>
</kolicina>
</proizvod>
</proizvodi>

enje/
lako ce to biti objasnjeno kasnije u tekstu, nije naodmet ponoviti — struktura gornjeg primjera ;
nije korisna jer nelogicno prikazuje podatke. U kasnijem tekstu ¢emo se vise puta referencirati
na primjer XML dokumenta, a pritom ¢emo misliti na njegovu prvu, logicnu verziju, a ne na ovu.

e
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Na prvi je pogled i ovaj dokument potpuno jasan. Organiziran je po proizvodima, a za svaki je proizvod
zapisana koli¢ina i koji je kupac tu koli¢inu kupio. Na kraju cijele hijerarhije nekog proizvoda za-
pisan je i sam opis tog proizvoda. Naravno, mozda se to moglo i bolje organizirati, no u zurbi ste,
a ovaj oblik je zadovoljavajuci. Ni ne slutite potencijalne probleme.

No oni su vrlo stvarni — kako ¢éete znati da kupac Pero Peri¢ nije niSta kupio? Zamislite da se radi o
malo ve¢em dokumentu i pokusajte na prvi pogled saznati Sto je sve kupio Marko Mari¢. Okvirno,
ovaj oblik XML dokumenta nije toliko lo$ (organiziran je po proizvodima), no potpuno je kriva hi-
jerarhija u kojoj kupac dolazi ispod koli¢ine. Naravno, besmisleno je i da se opis proizvoda nalazi
unutar elementa kupac.

XML pravila

368

ako vam se moZe Ciniti da je XML doista slo-

bodan format, postoji nekoliko pravila kojih
se morate pridrZavati da bi XML dokument bio
valjan:

1. Mora postojati jedan i samo jedan korijen-
ski (glavni) element.

2. Svi tagovi se moraju zatvoriti.

3. Imena elemenata su osjetljiva na velika i
mala slova.

U naSem prvom primjeru postoji i <?xml versi-
on="1.0" encoding="utf-8” 7> element, no on
nije obavezan i njegova je svrha opisna. Ukoliko
ga izbacite, dokument e i dalje biti ispravan.

Prvo pravilo kaZe da mora postojati jedan i sa-
mo jedan glavni element, a to je u naSem sluca-
ju element kupci. Unutar njega su sadrZani svi
ostali elementi. Ukoliko njega ne bi bilo, svi bi
njegovi podelementi kupac bili glavni, a to je

nedozvoljeno, jer kao Sto pravilo kaze — mora
postojati jedan i samo jedan.

Drugo pravilo govori o zatvaranju tagova. To je ve¢
objaSnjeno — tagove moZete zatvoriti standard-
nim, HTML, nacinom tako da stavite krajnji tag
oblika “</ ... >", no moZete ih i odmah zatvoriti
tako da na kraj taga stavite znakove “/>".

Trece pravilo moZe biti problematiéno ukoliko ruc-
no u Notepadu pisete XML dokument. Primjerice,
greska je ako napiSete “ <kupaclme > Hrvoje Hor-
vat</kupacime>", jer kupaclme nije isto Sto i
kupacime.

XML parseri, odnosno programi zaduZeni za ob-
radu XML dokumenata, ne znaju nista raditi s
dokumentima koji nisu ispravni. Ukoliko se va$
dokument ne podvrgava spomenutim pravili-
ma, ne smatra ga se XML dokumentom. Pokusaj-
te neku od opisanih gresaka napisati u XML-u, te
zatim taj dokument ucitati u Internet Exploreru.
Kao Sto je i ocekivano, dojavit ¢e vam gresku.
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No, da ne duljimo previSe, veoma je vazna ispravna organizacija XML dokumenata. Nakon §to iz-
radite svoj XML, postavite si osnovna pitanja o njegovu koristenju. Klju€no je da razumijete osnovni
princip — ako vi moZete na jednostavan nacin izvuéi neke podatke, tad ¢e to moci i program.
Ukoliko vi morate pamtiti viSe stvari, puno scrollati po dokumentu da biste isti podatak izvukli s
viSe mjesta, to ocito nije dobro jer ¢e istu stvar morati raditi i program, a to ée biti sporo i loSe.
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Da biste bili sigurni u ispravnost XML dokumenata, iskoristite mogucnost njihova provjera-
vanja direktno iz Visual Studija .NET. Odaberite opciju XML — Validate XML Data, a u prozoru
Task List ¢e se pojaviti popis svih greSaka i upozorenja s detaljnim informacijama.

XML DOM

Uz XML, W3C se pobrinuo i za definiranje standardiziranog API-ja nazvanog XML DOM (od Document
Object Model). DOM API predstavlja XML dokument kao stablo elemenata — zahvaljuju¢i njegovoj
hijerarhijskoj strukturi, lako je posloZiti sve elemente i predstaviti ih u obliku stabla u kojem postoje
korijenski element te elementi /istovi (koji nemaju viSe svoje djece odnosno podelemenata).

Kretanjem po stablu lako je pronadi bilo koji element u XML strukturi. Predodite li hijerarhijsku
strukturu elemenata tako da svaki element moZe imati svoju djecu odnosno elemente koji su u
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hijerarhiji ispod njega te roditelja odnosno element koji ga sadrzava, lako se snalaziti razmislja-
juéi o odnosima poput djed (dva elementa iznad) ili unuk (dva elementa ispod).

na 7,
-

API je skracenica od Application Program Interface i predstavlja definirane metode sucelja
koje se mogu koristiti za rad s programom.

Vratimo li se na originalan ispravan primjer XML dokumenta, moZete uociti da su unuci elementa
“kupci” zapravo elementi “proizvod” jer se nalaze dvije razine ispod njega. Isto tako, roditelj elemen-
ta “proizvod” je element “kupac”. RazmiSljate li na taj nacin, vrlo lako Cete se snalaziti u XML
strukturama.

Ukoliko vas zanima kompletna i detaljna specifikacija XML DOM-a, moZete je pronaci na

M http://www.w3.org/DOM.

DOM API vam pruza metode za rad s XML dokumentima pa tako standardiziranim metodama
mozete pronadi korijenski element u XML dokumentu, popis svih elemenata odredenog imena, popis
svih podelemenata, tj. djece nekog elementa, vrijednost pojedinog atributa nekog elementa itd.

Osim dohvacanja informacija iz XML dokumenta, koriStenjem DOM API-ja moZete i dodavati, mi-
jenjati ili brisati elemente iz dokumenta, a mozete i dodavati, mijenjati i brisati sve njihove atribute.

.NET u sebi ima ugraden XML DOM API te ¢emo njega koristiti u kasnijim primjerima ba$ za po-
kazivanje prethodno navedenih moguénosti.

nad 7,
-

Uz DOM nacin rada s XML dokumentima postoji jo$ jedan standard — SAX ili Simple API for
XML. Razlika izmedu DOM-a i SAX-a je u nacinu njihova rada — dok DOM parseri koji obradu-
ju XML dokument ucitavajuci ga cijelog u memoriju racunala (Sto moZe usporiti aplikaciju ili
cak biti nemoguce za ekstremno velike XML datoteke), SAX pruza nacin slijednog Citanja
sadrzaja XML dokumenta bez potrebe da ga cijelog ucitava u memoriju. Pritom se sluzi call-
back metodama koje se pozivaju pri odredenim dogadajima, primjerice pri pojavi odredenog
tipa elementa. lako SAX nije podrzan u .NET-u, ipak postoji klasa Xm/Reader koja na slican
nacin obraduje XML dokumente — slijednim citanjem unaprijed.
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| dok DOM ima izvrsne mogucénosti dohvacanja odredenih dijelova XML dokumenta, ipak ima
odredena ogranicenja za pretrazivanje. No to nije problem — uz XML tehnologiju se veze i XPath
(od XML Path), tehnologija za slobodno pretrazivanje XML dokumenata.

XPath je vrlo sli¢an SQL upitima. Naravno, dok SQL upiti pretrazuju baze podataka, XPath pretrazu-
je XML dokumente i sluzi isklju¢ivo za dohvacanje njegovih dijelova, dakle poput naredbe SELECT.

XPath upiti tako mogu sadrzavati razliCite uvjete, koristiti logicke operatore, funkcije za rad sa zna-
kovnim nizovima (i tako, primjerice, pronaci sve elemente koji u svom nazivu sadrze niz “abc”), arit-

metiCke operatore (primjerice, moZete pronaci sve elemente Ciji je zbroj neka dva atributa veci
od 100) i sli¢no.

Naredni XPath upit iz naSeg ¢e primjera XML dokumenta dohvatiti sve elemente imena “proiz-

N T

vod” €iji je atribut oznaka jednak “FE-B11”, ma gdje se oni nalazili u XML strukturi.

//proizvod[@oznaka="'FE-B11']

Zanimaju li vas detalji XPath specifikacije odnosno nesto viSe od onoga Sto cemo obraditi
u ovom poglavlju, proucite dokumentaciju na web-stranici http://www.w3.org/TR/xpath.

XSLT

Bavite li se izradom web-stranica, poznat vam je koncept po kojem se sadrzaj web-stranica odva-
ja od informacija o njenom prikazu. Konkretno, za sadrzaj web-stranica sluze HTML datoteke, a
u CSS datotekama se nalaze informacije o prikazu pojedinih dijelova sadrZaja.

Na sli¢an nacin se moze gledati i na odnos XML-a i XSLT-a — dok XML sadrzava podatke, XSLT sa-
drzava upute za njihovo oblikovanje i prikaz. XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations)
je dakle format za zapisivanje transformacija XML dokumenata. Koristenjem razli¢itih XSLT da-
toteka moguce je istu XML datoteku prikazati na potpuno drugaciji nacin.

gna 7.,

Proucavajuci XML dokumentacije cesto cete naici na kraticu XSL (eXtensible Stylesheet
Language). Radi se o kombinaciji triju W3C specifikacija — XPatha, XSLT-a i XSL-FO (XSL
Formatting Objects).

Nga
D,
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XML sheme

XML je izvrstan format za razmjenu podataka — vi podatke iz svoje aplikacije pretvorite u neki XML
oblik i proslijedite ga autoru neke druge aplikacije na koristenje i izradu podrske za taj format. No
podaci iz XML dokumenta nisu dovoljni za razumijevanje strukture XML dokumenta — tome sluze
XML sheme. One opisuju strukturu dokumenta i na temelju njih moguce je to¢no znati kakvu ée
XML strukturu imati neki dokument.

d@e““ EJ_H

- ‘s Preteca XML shema imala je ime DTD (Document Type Definition) i sluZila je za provjeru
— ey ispravnosti XML dokumenta, no ipak s manjim mogucnostima nego Sto imaju XML sheme.
DTD-ovi se i danas joS uvijek koriste, pa je podrska i za njih ugradena u .NET.
Shemu odnosno opis nekog XML dokumenta moZete izraditi automatski u Visual Studiju. UCitajte
XML dokument i odaberite opciju XML — Create Schema.
kupci.=ml - kupci.ssd | 4 b x
Slika 11-4: kupach
Stvorena shema za XML dokument E proizviod (proizyviod)
B lime skring
proizyviod])
A kolicina skrimg
A oznaka skring
2o
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Stvorite li tako shemu za na§ XML primjer, dobit ¢ete XSD datoteku sljede¢eg sadrzaja, a njen
grafiCki prikaz mozete vidjeti na slici 11-4.

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema id="kupci" targetNamespace="http://tempuri.org/kupcil.xsd"
xmins:mstns="http://tempuri.org/kupcil.xsd" xmins="http://tempuri.org/kupcil.xsd"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-
com:xml-msdata" attributeFormDefault="qualified" elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="kupci" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="hr-HR"
msdata:EnforceConstraints="False">
<xs:complexType>
<xs:choice maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="kupac">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="proizvod" nillable="true" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent msdata:ColumnName="proizvod Text"
msdata:Ordinal="2">
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="kolicina" form="unqualified"
type="xs:string" />
<xs:attribute name="oznaka" form="unqualified"
type="xs:string" />
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="ime" form="unqualified" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>

Obratite pozornost na bitne elemente — s xs:element su oznaceni zasebni elementi u XML strukturi,
a za svaki od njih su namjeStene i druge njegove postavke. Kad se dogovorite oko sheme XML
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dokumenta, viSe ne moZe biti zabune — lako mozete provjeriti odgovara li neki XML dokument
zadanoj shemi i tako mozete biti sigurni da ¢e svi programi za rad s odredenim tipom XML doku-
menta raditi sa svim XML datotekama koje slijede zadanu shemu.
Y et
B el

Detaljne specifikacije XML shema moZete pronaci na web-adresi http://www.w3.org/XML/Schema.

Podrska XML-u v .NET-u

Kao sto ste vidjeli, sve dosad opisane tehnologije i formate standardizirao je W3C. Dakle, nista od
toga nije iskljucivo Microsoftovo — svoje znanje o XML-u, XPathu, XSLT-u ili XML shemama mozete
primijeniti na bilo kojoj platformi i u bilo kojem programskom jeziku.

U .NET-u postoji ugradena podrska za rad sa svim opisanim tehnologijama. Kao i sve ostalo, ona je
sadrzana u nizu klasa, Ciji popis mozete vidjeti u tablici 11-1.

Kao sto vidite, vecina klasa organizirana je ispod System.Xml namespacea, $to olakSava snalazenje.

Tablica 11-1:
Popis glavnih klasa v .NET-v za rad s XML tehnologijama

Klasa Opis

N\

System.Xml.XmIReader apstraktna klasa za citanje XML dokumenata

System.Xml.XmlITextReader klasa koja pruza najbrzi nacin citanja XML dokumenta; po funkcionalnosti
je slicna DataReaderu u ADO.NET-u jer pruza moguénost Citanja samo
unaprijed (ne moZete se vracati) i pomocu nje ne moZete mijenjati sadrzaj
XML dokumenta; ova klasa nema mogucnost validiranja XML dokumenta

System.Xml.XmIValidatingReader klasa za citanje XML dokumenata koja ima mogucnost validiranja njegove
ispravnosti prema XML shemama i DTD dokumentima

System.Xml.XmINodeReader cita¢ XML dokumenta za DOM elemente

System.Xml.XmIWriter apstraktna klasa za pisanje XML dokumenata

System.Xml.XmITextWriter implementacija klase za pisanje XML dokumenata koja ima mogucnost

stvaranja XML dokumenta samo unaprijed i predstavlja najbrzi nacin

pisanja XML dokumenata
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Klasa Opis

System.Xml.XmIDocument

klasa koja predstavlja XML dokument

System.Xml.XmIDataDocument

implementacija klase za rad s XML dokumentom koja pruza mogucnost
pristupa podacima relacijskim nacinom ili preko DOM-a

System.Xml.XPath.XPathDocument

klasa za XML dokument optimizirana za zadavanje XPath upita

System.Xml.XPath.XPathNavigator

omogucava XPath upravljanje XML dokumentom

System.Xml.Schema.XmISchema

klasa za XSD shemu XML dokumenta

System.Xml.Xsl.XsITransform

N

klasa za XSL transformacije

Rad s XML-om

Nauciti raditi s XML-om u .NET-u najlakSe je na temelju primjera. Stoga ¢emo pokazati kako na-
pisati kod koji bi stvorio XML dokument te dodavao, mijenjao i brisao elemente. Kako XML mozete
koristiti u svim tipovima aplikacija, naredni kod nece biti vezan niti uz jednu vrstu aplikacija, ve¢
¢ete ga modi koristiti i u prozorskim aplikacijama, web-aplikacijama ili web-servisima.

Osim glavnih klasa prikazanih u tablici 11-1, u namespaceu System.Xm/ postoji jos$ niz klasa za rad
s XML dokumentima. Njih ¢emo koristiti u narednim primjerima, a pobrojane su u tablici 11-2.

Tablica 11-2:

Klase za rad s dijelovima XML dokumenta

Klasa Opis

XmINode

jedan cvor (element, komentar, CDATA dio, itd.) u XML dokumentu

XmiNodeList

lista objekata XmINode; kretanje po XML dokumentu zasniva se na prolazenju
kroz stablo XmINodeList, jer svaki XML element mozZe sadrzavati sve
svoje podelemente (koji se opet daju predstaviti novim objektom XmiINodeList)

XmlIDocument

XML dokument; ova klasa izvedena je iz klase XmINode, jer se i na dokument
moZe gledati kao na jedan XML tag koji sadrZava svoje podelemente

XmlElement

element u XML dokumentu

XmlAttribute

atribut elementa u XML dokumentu

e
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Napravit ¢emo dakle implementaciju koda koji ¢e s nekim XML dokumentom raditi kao s bazom po-
dataka. Kako XML dokumenti sluze prvenstveno za spremanje nekih podataka, ponekad je lakSe
iskoristiti njih nego stvarati i koristiti bazu. To ¢e biti slu¢aj kad ne radite s pretjerano velikom koli-
¢inom podataka ili jednostavno radite aplikaciju u kojoj ne Zelite koristiti bazu podataka (ili ne-
mate mogucnost njenog koristenja).

enjel
?9‘ Pretjerano koriStenje baze podataka za svaku sitnicu moZe uvelike usporiti rad aplikacije.

376

Radi li se o web-aplikaciji koja koristi jednu bazu podataka, velik broj istovremenih korisni-
ka moze otezati i potpuno onemoguciti rad s takvom aplikacijom koja se za sve oslanja na
bazu. Stoga je preporucljivo manje podatke spremati u XML datotekama.

Radit ¢emo s XML dokumentom koji ¢e sluZiti za spremanje informacija o korisnicima aplikacije.
Primjerice, uz svakog korisnika moZete spremiti njegove postavke i druge informacije o njegovu
nacinu koristenja aplikacije, Sto vam moze biti korisno.

Za pocetak, u tu ¢emo konfiguracijsku datoteku spremati informacije o svim korisnicima koji su se
prijavili za rad u aplikaciji. Pritom ne¢emo imati naglasak na sigurnosti — korisnici ¢e upisati svoje
ime, osnovne podatke, i to ¢emo spremiti u XML datoteku. Kad se vrate aplikaciji, ponovno ¢e upi-
sati svoje ime, a program ¢e automatski ucitati njihove postavke.

Ovo je osnovna ideja rada aplikacije — mi ne¢emo napraviti pravu aplikaciju, ve¢ ¢emo pokazati
kako napisati kod koji bi radio prethodne zadatke s XML datotekom. Evo i njenog oblika — dobro
ga pogledajte, jer ¢emo takvu datoteku stvarati i mijenjati:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Marié</Punolme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 15:35:40</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>
<Korisnik Ime="Petar">
<PunoIme>Petar Petrovic</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 12:19:59</ZadnjaPrijava>
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<Postavke>
<MaksimiziranProzor>False</MaksimiziranProzor>
<Tema>Plava</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>

Stvaranje XML dokumenta

Prvi korak u radu s XML dokumentom je njegovo stvaranje. Primjerice, ukoliko on ne postoji pri po-
kretanju aplikacije, stvorit ¢e se novi XML dokument. Naredni kdd ne samo da stvara novi dokument
ve¢ mu namjesta XML deklaraciju (prvi <?xml ...?> tag) i glavni korijenski element (“Korisnici”).

et
S0

Pri radu s XML dokumentima ne zaboravite ukljuciti namespace System.Xml koristenjem
kljucne rijeci using.

Slijedi metoda za stvaranje novog XML dokumenta.

private XmlDocument NoviXmlDokument ()
{

XmlDocument xml = new XmlDocument();

XmlDeclaration dec = xml.CreateXmlDeclaration("1.0", "utf-8", null);
xml.PrependChild(dec);
XmlElement korijen = xml.CreateElement("Korisnici");

xm1.AppendChild(korijen);
return xml;
Dakle, prvo se stvara novi objekt tipa Xm/Document. Potom se stvara XML deklaracija naredbom Cre-

ateXmlDeclaration, koja prima tri parametra — prvi predstavlja verziju koristenog XML standarda,
druga encoding (koristimo univerzalan UTF-8 koji ¢e bez problema prikazati naSe znakove na
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bilo kojem racunalu), a tre¢i prikazuje je li dokument samostalan (tzv. “standalone”), sto nam za ovaj
slucaj nije vazno, pa smo proslijedili vrijednost null.

Koristenjem PrependChild naredbe dodajemo napravljenu deklaraciju XML dokumentu. Prepend-
Child umece element prije prvog elementa. lako njega u tom trenutku jo$ nismo stvorili, vazno je
znati da ¢e ta naredba dodati element na sam pocetak zadane XML strukture.

Potom stvaramo korijenski element XML dokumenta. Za stvaranje elemenata u XML-u koristimo na-
redbu CreateElement kojoj prosljedujemo naziv elementa. No samim stvaranjem elementa nismo
ga dodali u strukturu XML dokumenta, ve¢ to moramo eksplicitno napraviti naredbom AppendChild
koja dodaje novi element.

Prethodnu metodu mozemo pozivati iz bilo kojeg dijela koda:
Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

Zelimo i ispisati kompletan XML kod dokumenta (primjerice, zbog provjere), iskoristili bismo
OuterXml svojstvo XML dokumenta koje vra¢a njegov kompletan XML kod, ukljucujuéi sve
podelemente.

na 7.
o

Spomenuli smo da se na cijeli XML dokument mozZe gledati kao na jedan XML element sa svo-
jim podelementima. To znaci i da éemo OuterXml/ svojstvo moci iskoristiti za ispis komplet-
nog XML koda pojedinog elementa u strukturi, Sto ¢e ispisati i sve njegove podelemente.

Primjerice, radite li prozorske aplikacije, kod nacinjenog XML dokumenta najjednostavnije biste ispisali:
MessageBox.Show(mojXmlDokument.QuterXml, "Provjera");

Rezultat poziva gornje metode bio bi tako sljede¢i XML kod:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Korisnici/>

Kao sto vidite, radi se o jednostavnom XML dokumentu koji sadrzi deklaraciju i prazan korijenski
element imena “Korisnici”.

Dodavanje elemenata

Sad kad imate gotov i spreman XML dokument, mozete u njega dodavati razli¢ite elemente. Evo
kako biste dodali informacije za pojedinog korisnika — njegovo korisnicko ime, puno ime, datum
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XmlDocument xml = new XmlDocument();

xml.LoadXml ("<?xm] version=\"1.0\"

prijave te postavke — je li pri zadnjem koristenju aplikacije imao maksimiziran prozor i koju je te-

encoding=\"utf-8\"?><Korisnici/>");

mu odnosno sucelje aplikacije odabrao.

Za dodavanje novog korisnika rabi se metoda DodajKorisnika, a koristimo i dodatnu metodu Do-
dajTekstElement koja prima nekoliko parametara — prvi odreduje kojem XML dokumentu treba
stvoriti novi element, drugi unutar kojeg postojec¢eg elementa treba dodati novi, a treci i Cetvrti odre-
duju ime i vrijednost novog elementa. Primjerice, proslijedimo li za posljednja dva parametra vri-
jednosti “MaksimiziranProzor” i “True”, stvorit ¢e se novi element <MaksimiziranProzor>True </Mak-

simiziranProzor>.

private void DodajKorisnika(XmlDocument xml, string ime, string punoime, bool max-

prozor, string tema)

{

Xm1ETement glavniElement = xml.DocumentElement;

XmlElement Korisnik = xml.CreateElement("Korisnik");
Korisnik.SetAttribute("Ime", ime);

glavniElement.AppendChild(Korisnik);

DodajTekstETement (xml, Korisnik, "PunoIme", punoime);

DodajTekstETement (xml, Korisnik, "ZadnjaPrijava", DateTime.Now.ToString());

Xm1ETlement Postavke = xml.CreateElement("Postavke");
Korisnik.AppendChild(Postavke);

DodajTekstElement (xml, Postavke, "MaksimiziranProzor", maxprozor.ToString());
DodajTekstElement (xml, Postavke, "Tema", tema);

e
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private void DodajTekstElement(XmlDocument xml, XmlElement roditelj, string ime,
string vrijednost)
{

XmlElement noviElement = xml.CreateElement(ime);

XmlText sadrzaj = xml.CreateTextNode(vrijednost);

noviElement.AppendChild(sadrzaj);

roditelj.AppendChild(noviElement);

Dakle, metoda DodajKorisnika prima kao prvi parametar XML dokument unutar kojeg treba do-
dati strukturu za pojedinog korisnika. Drugi parametar predstavlja korisni¢ko ime, tre¢i puno ime,

Cetvrti logiCku vrijednost je li njegov prozor maksimiziran, a peti odabranu temu.

Kako ¢emo strukturu Korisnik dodati ispod glavnog elementa, u varijablu imena glavniElement uci-

tavamo referencu na glavni element u XML dokumentu. Ispod njega ¢emo dodavati nove elemente.

To odmah radimo u sljede¢im naredbama — stvaramo novi element naredbom CreateElement ime-
na “Korisnik” i spremamo ga u varijablu Korisnik. Njemu dodajemo jedan atribut imena “Ime” i u
njega upisujemo korisnicko ime. To obavljamo uz pomo¢ naredbe SetAttribute koju pozivamo za
neki element, u ovom slucaju novi element imena “Korisnik”. Potom koristenjem ve¢ spomenute

naredbe AppendChild dodajemo element “Korisnik” ispod glavnog elementa.

U ovom trenutku ¢e struktura XML dokumenta imati sljedeci oblik:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="neko ime"/>

</Korisnici>

Primijetite i da se tekstualni sadrZaj nekog elementa smatra njegovim djetetom. U metodi
DodajTekstElement stvaramo tekstualni sadrzaj, a potom ga naredbom AppendChild doda-
jemo vec postojecem elementu.
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No sad u igru ulazi ve¢ opisana metoda DodajTekstElement. Njen je zadatak, dakle, da ispod nekog
ve¢ postojeceg elementa u XML strukturi doda novi, tekstualni, oblika </me>Vrijednost</Ime>.
Za dodavanije tekstualnog sadrzaja pod neki element koristi se Xm/Text varijabla i naredba Crea-
teTextNode koja dodaje sadrzaj unutar nekog elementa.

Na kraju, u metodi DodajTekstElement dodajemo novi element s tekstualnim sadrzajem ispod ne-
kog postojeceg, koji je proslijeden kao drugi parametar metodi.

| sad je sve jasno — u glavnoj metodi DodajKorisnika pozivamo metodu DodajTekstElement za svaki
novi tekstualni element. Prva dva dodajemo ispod elementa “Korisnik”, a nose imena “Punolme”
i “ZadnjaPrijava” (Ciju vrijednost ratunamo iz trenutnog vremena, da dokument dobije na aktual-
nosti), a druga dva dodajemo ispod novog elementa “Postavke”, a oni pak nose imena “Maksimi-

ziranProzor” i “Tema”.

Opisanu metodu DodajTekstElement mozemo pozvati na standardan nacin i dodati korisnika po-

stoje¢em XML dokumentu, primjerice:
DodajKorisnika(mojXmlDokument, "Marko", "Marko Mari¢", true, "Crna");

Rezultat poziva takve metode je sljede¢i XML dokument:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maric</Punolme>
<ZadnjaPrijava>15.5.2004 17:53:38</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>
Kako Cete u radu s XML dokumentima najviSe vremena provesti u radu s Xm/Element objektima,
u tablici 11-3 nalazi se popis njihovih korisnih svojstava.

Naravno, za dodavanje elemenata, njihovo brisanje i sve druge operacije klju¢ne su metode Xm/-
Element objekta, a neke vaznije su navedene u tablici 11-4.
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Tablica 11-3:

Neka korisna svojstva XmlElement objekata

Svojstvo (o113

Attributes vraca kolekciju tipa XmlAttributeCollection koja sadrZi sve atribute elementa

ChildNodes vraca sve podelemente

FirstChild vraca prvi podelement

HasAttributes vraca logicku vrijednost, ima li element neke atribute

HasChildNodes vraca logicku vrijednost, ima li element djecu (odnosno sadrZi li podelemente)

InnerText tekstualni sadrzaj elementa

InnerXml XML sadrZaj elementa (dakle, samo sva njegova djeca, bez XML kdda samog elementa)

LastChild vraca posljednji podelement Name vraca ime elementa

NextSibling vraca sliedeci element u hijerarhiji (tzv. bratski element, jer se nalaze na istoj razini
hijerarhije)

OuterXml vanjski XML sadrzaj elementa (ukljucuje XML kod samog elementa i sve njegove djece)

ParentNode vraca nadelement trenutnog (tzv. roditel))

PreviousSibling vraca prethodni element u hijerarhiji (tzv. bratski element, jer se nalaze na istoj
razini hijerarhije)

Prosirenja DOM-a

icrosoft je ipak proSirio standardne de-
finirane mogucnosti DOM API-ja u klasi

xml.CreateElement (ime);
noviElement.InnerText =

vrijednost;

382

XmiDocument. Tako vam na raspolaganju stoji
svojstvo /nnerText, pomocu kojeg mozete defi-
nirati tekst unutar nekog elementa. Primjerice,
metodu DodajTekstElement mogli ste napisati
na sljedeci nacin:

private void

DodajTekstElement (XmlDocument xml,
XmlElement roditelj, string ime,
string vrijednost)

{

Xm1ETement noviElement =

roditelj.AppendChild(noviElement);

Kao Sto vidite, radi se o pojednostavljenju i svo-
jevrsnom unaprjedenju mogucnosti rada s XML
dokumentima. KoriStenjem /nnerText svojstva di-
rektno smo upisali tekstualnu vrijednost nekom
elementu, a nismo morali stvarati novi element
tipa XmIText naredbom CreateTextNode te ga s
AppendChild dodavati.
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Tablica 11-4:
Neke korisne metode XmlElement objekata

Metoda Opis

AppendChild dodaje novi element unutar postojeceg (novi element se dodaje na kraj odnosno
poslije svih postojecih podelemenata)

GetAttribute vraca vrijednost zadanog atributa

GetElementsByTagName | vraca sve podelemente zadanog imena

HasAttribute vraca logicku vrijednost, ima li element zadani atribut

PrependChild dodaje novi element unutar postojeceg (novi element se dodaje na, odnosno prije
svih postojecih podelemenata)

RemoveAttribute briSe zadani atribut elementa

RemoveChild briSe zadani podelement

ReplaceChild zamjenjuje zadani podelement novim elementom

SelectNodes vraca listu elemenata dohvacenu XPath upitom

SelectSingleNode vraca prvi element dohvacen XPath upitom

\ SetAttribute Postavlja vrijednost atributu

Trazenje elemenata

Kao §to u svom programu zelite upisivati podatke o novim korisnicima, tako ih vrlo vjerojatno Ze-
lite i mijenjati. lako je naredne primjere moguce izraditi i uz pomo¢ XPatha (Sto bi bilo brze i efi-
kasnije), to éemo ipak ostaviti za kasnije, a sad ¢emo se pozabaviti koristenjem DOM-a za rad s
XML dokumentom.

Za pocetak ¢e na trebati metoda koja ¢e pronaéi strukturu korisnika odnosno odgovarajuci ele-
ment “Korisnik”, koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”. Kako smo na pocetku programa naci-
nili pretpostavku da korisni¢ko ime jedinstveno odreduje nekog korisnika (npr. ne mogu postojati
dva korisnika s korisnickim imenom “Marko”), trazit ¢emo element “Korisnik” koji ima zadano ko-
risni¢ko ime.

Evo kako bi izgledala ta metoda:

private XmlElement PronadjiKorisnika(XmlDocument xml, string ime)

{

383
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Xm1ETement pronadjeniKorisnik = null;

Xm1ETement glavniElement = xml.DocumentElement;

XmiNodeList TistaKorisnika = glavniElement.GetElementsByTagName("Korisnik");
foreach (XmINode korisnik in listaKorisnika)
{
if (korisnik is XmlElement)
{
XmlElement elementKorisnik = (Xm1Element) korisnik;
if (ime == elementKorisnik.GetAttribute("Ime"))
{
pronadjeniKorisnik = elementKorisnik;

break;

}

return pronadjeniKorisnik;

lako smo mogli koristiti XPath, cilj je bio pokazati koristenje Xm/NodeList odnosno liste Xm/Node
objekata u strukturi XML dokumenta.

Dakle, metoda PronadjiKorisnika pretrazuje XML dokument koji joj je proslijeden kao prvi parame-
tar u potrazi za korisnikom s korisnickim imenom koje je zadano kao drugi parametar. Ona vraca pro-
nadeni element.

U njoj najprije odredujemo varijablu pronadjeniKorisnik u koju ¢e biti spremljena referenca na ele-
ment u XML strukturi i postavljamo je na null jer ga jo$ nismo nasli. U varijablu glavniElement
ucitavamo korijenski element XML strukture.

Nad njim izvrSavamo naredbu GetElementsByTagName koja vraca listu svih ¢vorova sa zadanim
imenom (u nasem slu€aju “Korisnik”). Podsjetimo, Xm/Node objekt moze biti obi¢an element, moze
biti neki atribut ili bilo koji drugi dio XML dokumenta. Zatim u foreach-petlji prolazi kroz sve do-
hvacene zapise sa zadanim imenom. Kako lista dohvaéenih zapisa sadrzava Xm/Node objekte,
tako ih sve u petlji spremamo u varijablu korisnik tog tipa.

No kako trazimo samo obi¢ne XML elemente (dakle, ne bi nam odgovarali, primjerice, atributi s tim
imenom), u samoj petlji radimo provjeru je li objekt korisnik zapravo tipa Xm/Element. Ukoliko je
to XML element, eksplicitno ga pretvaramo iz Xm/Node tipa u ofekivani Xm/Element jer éemo tako
moci pristupati njegovim atributima (sjetimo se petog poglavlja — radi se o boxingu i unboxingu).
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Potom vr§imo usporedbu — ukoliko parametar ime odgovara atributu “ime” dohvacéenog elemen-
ta, pronasli smo ono Sto smo traZili. U varijablu pronadjeniKorisnik spremamo referencu na prona-
deni element te prekidamo petlju i vraéamo varijablu kao rezultat metode.

U slucaju da ne pronademo korisnika sa zadanim korisnickim imenom, metoda bi vratila
null vrijednost jer je to pocetna vrijednost varijable pronadjeniKorisnik.

Tu metodu mozemo pozvati iz glavnog dijela programa. Evo kompletnog izvornog koda:

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

DodajKorisnika(mojXmlDokument, "Marko", "Marko Mari¢", true, "Crna");

Xm1Element k = PronadjiKorisnika(mojXmlDokument, "Marko");
if (k !'= null) MessageBox.Show(k.OQuterXml, "Provjera");

U dokumentu mojXmIDokument trazimo korisnika s imenom “Marko”. Ako on ne bude pronaden
(Sto ipak nece biti slucaj jer ga dodajemo jednu naredbu ranije), poruka se nece ispisati — objekt k
u kojem je spremljen rezultat poziva bit ¢e null i nece se izvrSiti naredba MessageBox.Show. Na-
ravno, ako se pronade odgovarajuci korisnik, ispisuje se samo XML kdéd unutar pronadenog ele-
menta imena “Korisnici”. Evo kako taj kdd izgleda:

<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maric</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>15.5.2004 17:53:38</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>

</Korisnik>

Uocite da smo ispisali OuterXml svojstvo nekog elementa i tako dobili kompletan njegov XML kéd,
ukljucujuéi i podelemente.

Mijenjanje elemenata

Nakon $to dohvatite neki element prethodno opisanom metodom, vrlo lako moZete mijenjati njegove
podelemente ili atribute. Evo kako bi izgledala metoda koja je izmijenila puno ime korisnika i

385
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datum njegove prije, tj. osvjezila ga na azurniju vrijednost (zbog jednostavnosti necemo mijenjati
ostale elemente, no princip je isti). | ovaj put éemo, da pokazemo moguénosti rada s DOM-om,
koristiti Sto visSe razli¢itih metoda i svojstava objekata za rad s XML-om.

private void IzmijeniKorisnika(XmlDocument xml, string ime, string novoPunolIme)
{
XmlElement korisnik = PronadjiKorisnika(xml, ime);
if (korisnik != null)
{
XmINodeList listaElemenata = korisnik.ChildNodes;
for (int i = 0; i < listaElemenata.Count; i++)
{
if (listaElemenata.Item(i) is XmlElement)
{
XmlElement element = (XmlElement) listaElemenata.Item(i);
if (element.Name == "PunoIme")
{
XmlText noviSadrzaj = xml.CreateTextNode(novoPunoIme);
element.ReplaceChild(noviSadrzaj, element.FirstChild);
break;

Dakle, metodi prosljedujemo XML dokument u kojem treba naciniti izmjenu, korisni¢ko ime koris-
nika te njegovo novo puno ime koje treba upisati umjesto postojeceg. Prvo koristimo nacinjenu me-
todu PronadjiKorisnika, koja vra¢a element korisnika sa zadanim korisni¢kim imenom.

U varijablu /istaElemenata ucitavamo listu svih podelemenata pronadenog korisnika — lista svih
podelemenata dostupna nam je preko svojstva ChildNodes. Potom koristimo obi¢nu for-petlju za
kretanje kroz sve dohvacene podelemente (mogli smo koristiti i foreach-petlju, no Cisto da poka-
Zemo nesto novog koda).

Ukoliko je neki podelement tipa Xm/Element odnosno ako se radi o pravom elementu, eksplicitno
ga pretvaramo i spremamo u varijablu E/lement. Zatim provjeravamo njeno ime pomocu svojstva
Name — ukoliko je ono “Punolme”, znaci da smo pronasli element u kojem je spremljeno puno
ime Kkorisnika.

Tad stvaramo novi tekstualni element koriStenjem CreateTextNode s varijablom koja sadrzi novo
puno ime. Koristenjem ReplaceChild metode zamjenjujemo jedan podelement drugim — kao prvi
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parametar navodimo novi element, a kao drugi element koji Zzelimo zamijeniti. Kako je tekstualni
sadrzaj jedini podelement elementa “Punolme”, koristimo FirstChild svojstvo i na njegovo mjesto
stavljamo novi sadrzaj.

1 u ovom ste slucaju mogli iskoristiti /nnerText svojstvo za zapis tekstualnog sadrZaja ele-
menta. Izmijenjeni dio koda u tom bi slucaju imao sljedeci oblik:

if (element.Name == "PunolIme")

{

element.InnerText = novoPunolme;

break;

Brisanje elemenata

Vazna stavka u radu s XML dokumentima je i brisanje elemenata u XML strukturi. Sve éemo opet
objasniti na primjeru brisanja korisnika. Slijedi metoda kojoj biste proslijedili korisni¢ko ime ko-

risnika, a ona bi pronadenu strukturu izbrisala:

private void BrisiKorisnika(XmlDocument xml, string ime)
{
XmlElement korisnik = PronadjiKorisnika(xml, ime);
if (korisnik != null)
{
XmINode nadElement = korisnik.ParentNode;

nadElement.RemoveChild(korisnik);

Metoda je jednostavna — prvo pronalazi korisnika, zatim u varijablu nadElement uitava njegova ro-
ditelja koriStenjem ParentNode svojstva. Potom koriStenjem RemoveChild metode nad objektom nad-
elementa, prosljedujuci joj referencu na element koji treba izbrisati, briSe cijelu strukturu elementa

“Korisnik”, sto ukljucuje i sve njegove podelemente.

e
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Ucitavanje i spremanje
XML dokumenata

Naravno, sve ove naredbe i nacin koristenja ne¢e vam previse vrijediti ukoliko ne spremite sve pro-
mjene nad XML dokumentom u neku datoteku. Tu datoteku kasnije moZete opet ucitati i nastaviti
gdje ste stali — tako ona dobiva funkciju svojevrsne konfiguracijske datoteke jer u njoj mozete spre-
mati razliCite postavke koje ¢e biti ¢uvane na disku racunala.

Za ucitavanje i spremanje datoteka koriste se Load i Save metode XML dokumenta koje za para-
metar primaju naziv datoteke XML dokumenta. Primjerice, Zelite li na poCetku rada aplikacije uci-
tati neku XML datoteku, napiSite sljedec¢i kod:

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

mojXm1Dokument.Load ("korisnici.xml");

Prethodni bi primjer tako ucitao u XML dokument sadrzaj datoteke “korisnici.xml” koja se nalazi u
istom direktoriju kao i sama aplikacija. Naravno, moZete navesti i punu putanju do XML datoteke,
primjerice “C:\Programi\Aplikacija\korisnici.xml".

\[lit
‘;a:l- !

Osim ucitavanja datoteka s lokalnog diska, imate mogucnost i ucitavanja datoteka s Interne-
ta. Primjerice, ako biste Zeljeli u svom programu ucitati XML datoteku smjestenu na nekom
posluzitelju na Internetu, samo biste trebali napisati njenu punu adresu:

mojXm1Dokument.Load("http://www.server.com/aplikacija/korisnici.xml");

Pri dohvacanju XML datoteka s Interneta, naravno, preporucljivo je ugraditi neki mehanizam
obrade iznimki — Sto ako datoteka na tom serveru ne postoji ili Sto ako je server trenutno
nedostupan? To su slucajevi za koje se ipak trebate pripremiti u svojem programu.

XML datoteke, se spremaju sli¢no tome kako se ulitavaju. Kao parametar Save metodi samo
navedite naziv datoteke u koju Zelite spremiti XML strukturu. Takvu éete akciju naj¢eSée obav-
ljati po zavrSetku rada s programom, kako biste sacuvali sve izmjene.

mojXm1Dokument.Save ("korisnici.xml");

Koristenje XML datoteka za spremanje konfiguracijskih postavki aplikacije je dobra ideja, a to po-
tvrduje i ASPNET koji u web.config datoteci sprema konfiguracijske postavke svake aplikacije.
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Pisanje XML dokumenata

Zelite 1i stvoriti novi XML dokument i zapisati ga u neku datoteku, mozete iskoristiti klasu Xm/Text-
Writer. Ona sluzi za slijedno zapisivanje podataka i mnogo je brza nego da u memoriji stvarate novu
strukturu XML dokumenata stvarajuéi poseban objekt za svaki element. U tablici 11-5 navedene
su njene osnovne metode.

Tablica 11-5:
Osnovne metode za koristenje klase XmITextWriter

Metoda Opis

WriteAttributes zapisuje sve atribute pronadene na trenutnoj poziciji u Xm/Readeru
WriteAttributeString zapisuje atribut s odredenom vrijednoscu
WriteCData zapisuje <![CDATA[ ... ]1> blok sa zadanim tekstom
WriteComment zapisuje komentar (<!— ... —>) sa zadanim tekstom
WriteElementString zapisuje element
WriteStartAttribute, otvara novi atribut odnosno zatvara atribut
WriteEndAttribute
WriteStartDocument, otvara strukturu XML dokumenta odnosno zatvara strukturu dokumenta
WriteEndDocument
WriteStartElement, otvara pisanje novog elementa odnosno zatvara pisanje elementa
WriteEndElement

\ WriteRaw zapisuje Cisti XML kod napisan rucno

Da bismo pokazali nacin koristenja klase Xm/TextWriter, napravit ¢emo metodu koja ¢e zapisati struk-
turu naseg oglednog XML dokumenta s jednim korisnikom u neku datoteku.

private void ZapisiXmlDokument(string datoteka)

{
XmiTextWriter xml = new XmlTextWriter(datoteka, System.Text.Encoding.UTF8);

xml.Formatting = Formatting.Indented;

// Otvaramo strukturu XML dokumenta

xml.WriteStartDocument();
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// Zapisujemo komentar

xml.WriteComment ("Automatski generirani XML dokument");

// Otvaramo element "Korisnici"

xml.WriteStartElement ("Korisnici");

// Otvaramo element "Korisnik" i zapisujemo mu atribut
xml.WriteStartElement ("Korisnik");
xml.WriteAttributeString("Ime", "Marko");

// Zapisujemo element "PunoIme"
xml.WriteStartElement ("PunoIme");
xml.WriteString("Marko Marié");
xml.WriteEndElement();

// Zapisujemo element "ZadnjaPrijava"
xml.WriteStartElement ("ZadnjaPrijava");
xml.WriteString(DateTime.Now.ToString());
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo element "Korisnik"
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo element "Korisnici"
xml.WriteEndElement();

// Zatvaramo strukturu XML dokumenta

xml.WriteEndDocument();

xml.Close();

Kdd metode je vrlo jasan — kre¢emo se naredbu po naredbu i upisujemo elemente u XML dokument.
Klju¢no je otvaranje dokumenta — kao parametar konstruktoru klase Xm/TextWriter prosljeduje-
mo naziv datoteke (koji metoda prima kao parametar) i encoding koji se nalazi u pobrojanom
nizu System.Text.Encoding pa tako mozete izabrati i ASCII encoding izlazne datoteke.

Postavljanjem svojstva Formatting odredujemo kako ¢e biti oblikovana ciljna datoteka — u pobroja-
nom nizu Formatting odabrali smo vrijednost /ndented, Sto znaci da ¢e elementi u XML dokumen-
tu biti uvuceni ovisno o njihovoj razini, Sto ¢e rezultirati pregledno oblikovanim dokumentom.
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Metodu iz primjera pozivamo na standardni nacin iz glavnog programa:

Nga

ZapisiXmlDokument ("korisnici.xml");

Rezultat njenog poziva bit ce nova datoteka sa zadanim imenom i upisanim XML sadrzajem.

Kasnije je sve jasno iz komentara — prvo otvaramo strukturu XML dokumenta, zapisujemo komen-
tar, zatim otvaramo element “Korisnici” i u njemu upisujemo novi element “Korisnik” s jednim at-
ributom. Nastavljamo na isti nacin dalje — stvaramo elemente “Punolme” i “ZadnjaPrijava”, a potom
zatvaramo jo$ nezatvorene strukture elementa “Korisnik”, “Korisnici” te cijele strukture XML dokumen-
ta. Klasu Xm/TextWriter zatvaramo s Close(), a nova datoteka na disku imat ¢e sljede¢i sadrzaj:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<!-Automatski generirani XML dokument—>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Marié</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>21.5.2004 11:53:11</ZadnjaPrijava>
</Korisnik>

</Korisnici>

Koristenje klase Xm/TextWriter preporucuje se kad Zelite nabrzinu zapisati neki sadrzaj i stvoriti novu
XML datoteku. Kao $to je receno, takav pristup je mnogo brzi nego stvaranjem svakog posebnog
elementa, pozivanjem AppendChild metode i slicno. Uvijek tako stvorenu datoteku mozete i uci-
tati u objekt tipa Xm/Document koristenjem metode Load.

XPath

Zahvaljujuc¢i SQL jeziku za pristup podacima, baze podataka definitivno su otvorile svoja vrata svim
znatizeljnicima. KoriStenjem lako razumljivog SQL jezika, koji je zapravo industrijski standard koji sve
baze vise-manje doslovno implementiraju, korisnici imaju mogucénost dohvacanja i obrade svih po-
dataka spremljenih u bazi.

Kako se moze reéi da i XML format sluzi prvenstveno za pohranu nekih podataka, pojava standarda
za pristup tim podacima bio je neupitan. Zahvaljuju¢i W3C-u, on se 1999. godine pojavio u obliku
XPatha i predstavlja klju¢ni element u bilo kakvom radu s XML dokumentima. Kad ga ve¢ uspo-
redujemo sa SQL-om, budimo potpuno precizni — dok SQL omogucava i mijenjanje i dodavanje po-
dataka, XPath sluzi isklju€ivo za dohvacéanje dijelova XML dokumenata.

e
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Osnove XPatha

XPath za pristup dijelovima XML dokumenata koristi sintaksu vrlo slicnu onoj na koju ste navikli
pri radu s datotekama ili web-stranicama, primjerice direktorij/direktorij/datoteka. Naravno, u kon-
tekstu XML dokumenata, ne radi se o direktorijima i datotekama, ve¢ o elementima odnosno no-
deovima u hijerarhiji.

Da bismo potpuno objasnili moguc¢nosti XPatha, trebat ¢emo i XML dokument koji ¢emo koristi-
ti u primjerima. Radi se o dokumentu Ciju ste strukturu upoznali ve¢ u prethodnim primjerima,
no ponovit éemo ga jo$ jednom da lakSe moZete pratiti XPath upite:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<Korisnici>
<Korisnik Ime="Marko">
<PunoIme>Marko Maricé</Punolme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 15:35:40</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>True</MaksimiziranProzor>
<Tema>Crna</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>
<Korisnik Ime="Petar">
<PunoIme>Petar Petrovicé</PunoIme>
<ZadnjaPrijava>10.5.2004 12:19:59</ZadnjaPrijava>
<Postavke>
<MaksimiziranProzor>False</MaksimiziranProzor>
<Tema>Plava</Tema>
</Postavke>
</Korisnik>

</Korisnici>

Kretanje po strukturi

Dakle, cilj XPath upita je odabrati jedan ili viSe elemenata ili njihovih atributa. Doista je mnogo
kriterija po kojima mozete vrsiti selekciju, no krenimo s najjednostavnijim. Slijede tri upita:

/Korisnici
/Korisnici/Korisnik

/Korisnici/Korisnik/PunoIme
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Upiti se rade tako da se napiSe struktura koja se Zeli oznaciti, a XPath ¢e pronaéi sve elemente
koji odgovaraju zadanoj strukturi. Prvi upit ¢e, kao $to mozete i ocekivati, oznaciti glavni korijen-
ski element XML dokumenta, imena “Korisnici”. Drugi ¢e pak upit oznaciti sve elemente imena “Ko-
risnik” koji se nalaze ispod elementa “Korisnici”. U naSem oglednom XML dokumentu postoje dva
takva elementa. Sli¢na je situacija i s tre¢im upitom koji oznacava sve elemente “Punolme” koji se
nalaze ispod jednog od elemenata “Korisnik”, koji se pak nalaze ispod elementa “Korisnici”. Tim
tre¢im upitom dohvatili biste puna imena svih korisnika iz XML dokumenta.

Uocite da svi ti upiti po€inju sa slash znakom (“/") — on oznacava da se radi o apsolutnom putu,
tj. onom koji pocinje na vrhu hijerarhijske XML strukture. No stavite li na pocetak upita dva slash
znaka, pretrazivat ¢ete cijelu XML hijerarhiju za trazenim elementom.

//Tema

Gornji ¢e primjer tako za rezultat dobiti sve elemente “Tema” koji se nalaze bilo gdje u hijerarhij-
skoj strukturi.

Osim odredivanja to¢nog puta za odabir elemenata, mozete iskoristit jedan ili viSe wildcard zna-
kova (*) za oznacavanje svih mogucnosti, kao Sto je vidljivo u narednim primjerima:

/Korisnici/Korisnik/*
/Korisnici/*/PunoIme
/*/*/Punolme

U prvom primjeru odabrani su svi elementi koji se nalaze ispod hijerarhije /Korisnici/Korisnik, a to
su svi elementi “Punolme”, “ZadnjaPrijava”, “Postavke” u dokumentu. Drugi primjer pak oznaca-
va sve elemente “Punolme”, koji se nalaze u drugoj razini ispod elementa “Korisnici” (primjerice,
oznacio bi i elemente /Korisnici/nesto_tre¢e/Punolme da postoje). Tre¢i primjer pak oznacava sve
elemente imena “Punolme” koji imaju dva pretka bilo kojeg imena u hijerarhijskoj strukturi.

Vet
‘;a.‘i:l- .

Napisete li “//*", oznacit cete sve elemente u dokumentu jer, podsjetimo, dva s/ash znaka
oznacavaju da se pretrazuju svi elementi bilo gdje unutar strukture, a zvjezdica da upitu
odgovaraju elementi bilo kojeg imena.

U prethodnim smo primjerima oznacavali sve elemente koji bi odgovarali zadanom upitu. Pone-
kad cete Zeljeti odabrati samo neke od njih. Pogledajte sljedece primjere:

e
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/Korisnici/Korisnik[1]
/Korisnici/Korisnik[Tast()]

/Korisnici/Korisnik[PunoIme="'Marko Maric']

Unutar uglatih zagrada moZete napisati dodatne uvjete. Dakle, prvi upit ¢e oznaciti prvi element
“Korisnik” koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”. Drugi upit ¢e pak oznaciti zadnji element “Ko-
risnik” koji se nalazi ispod elementa “Korisnici”, no primijetite da ne postoji funkcija poput first() koja
bi vratila prvi element — Zelite li to posti¢i, samo napiSite [11, kao u prvom primjeru. Tre¢i primjer
pak oznacava element “Korisnik” koji sadrzi element “Punolme”, koji pak ima vrijednost “Marko
Mari¢”. Rezultat tog upita bio bi prvi element “Korisnik”.

Atributi elemenata

Osim po imenu elemenata, moZzete pretrazivati i po njihovim atributima. Krenimo opet s primjerima:

//@Ime
//Korisnik[@Ime="'Marko']
//Korisnik[@*]

U XML-u na atribute elemenata se gleda bas kao i na elemente — oni predstavljaju zasebne ¢vo-
rove i takoder se mogu oznaciti i iz njih izvuéi podaci. Prvi primjer tako oznaCava sve atribute “Ime”
u XML dokumentu te tako dobivate sva korisnicka imena u dokumentu, u konkretnom primjeru dva
— “Marko” i “Petar”.

Drugi primjer oznacava sve elemente “Korisnik” kojima je atribut “Ime” jednak “Marko” odnosno
korisnika s korisni¢kim imenom “Marko”. Tre¢i pak primjer oznaCava sve elemente “Korisnik” koji
u sebi sadrzavaju bilo koji atribut. UoCite da se u svim primjerima koriste dva slash znaka koji
odreduju pretrazivanje svuda unutar XML hijerarhije.

Usporedbe i odnosi

Osim dosad prikazanog operatora jednakosti (“="), u XPathu moZzete koristiti i niz drugih operato-
ra. Zelite li tako provjeriti nejednakost, iskoristit ¢ete “!=", tj. not equal operator. Naravno, dostup-
ne su vam i druge usporedbe, primjerice manje-od (“<"), manje-ili-jednako (“<="), vece-od (“>")
i vece-ili-jednako (“>=").

Nad vrijednostima (primjerice, atributa) u XML dokumentu mozete obavljati i aritmeticke operacije
— zbrajanje (“+”), oduzimanje (“-"), mnozenje (“*”), dijeljenje (“div”) i raCunanje ostatka dijeljenja
ili modul (“mod”). Ako vam to nije dovoljno, moZete koristiti i logicke operatore AND (“and”) i
OR (“or”).

Osim Sto uz pomo¢ XPatha mozete oznacivati elemente u odnosu na cijelu XML hijerarhiju (tj. ap-
solutno), to moZzete raditi i relativno, tj. u odnosu na trenutno oznaceni element. Pri koriStenju XML
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dokumenata u svom kodu, radit ¢ete s razli¢itim elementima unutar hijerarhije. Nakon $to ucitate
XML dokument, bit ¢ete pozicionirani na glavni element u hijerarhiji i u odnosu na njega ¢ete obav-
ljati pretrazivanja. No vi vrlo lako mozete oznaditi neki drugi element i zatim nad njim obavljati XPath
upite koji ¢e oznacavati sve njegove podelemente, ba$ kao da je on glavni element u hijerarhiji.

U tablici 11-6 mozete vidjeti nekoliko klju¢nih rije¢i koje vam omogucavaju relativno oznacavanje
elementa, tj. u ovisnosti o njihovu odnosu.

Tablica 11-6:
Nekoliko kijuénih rijeéi koje ée vam koristiti kad budete oznaéavali XML elemente v odnosu na
trenutno oznaéeni

Metoda Opis

ancestor:: svi prethodnici trenutnog elementa — njegov nadelement, zatim njegov nadelement
pa tako sve do glavnog elementa u hijerarhiji

ancestor-or-self:: trenutni element i svi njegovi prethodnici

attribute:: svi atributi trenutnog elementa

child:: djeca odnosno podelementi trenutnog elementa

descendant:: suprotno od ancestors — svi podelementi trenutnog elementa (djeca trenutnog,

zatim njihova djeca itd.)

descendant-or-self:: trenutni element i svi njegovi nasljednici

following:: svi sljedeci elementi u hijerarhiji (ne ukljucuje descendant elemente od trenutnog)

following-sibling:: svi sljedeci elementi koji se nalaze ispod istog elementa kao i trenutni (braca)

parent:: nadelement (roditelj) trenutnog elementa preceding:: svi prethodni elementi u
hijerarhiji

preceding-sibling:: svi prethodni elementi koji se nalaze ispod istog elementa kao i trenutno (braca)

self:: trenutni element

N

Slijedi nekoliko primjera koji ¢e zorno prikazati njihovu uporabu:

/Korisnici/Korisnik[2] /preceding::*
/Korisnici/child::Korisnik[position()<3]
child::Korisnik[position()<3]
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Prvi XPath upit krece od drugog elementa “Korisnik” te zatim oznacava sve njegove prethodnike
u XML hijerarhiji, a to su prvi element “Korisnik” i sva njegova djeca. Za objasnjavanje drugog i tre-
¢eg upita potrebno je pojasniti ¢emu sluZi funkcija position() — ona vra¢a poziciju nekog elementa
unutar nadelementa. Tako ¢e drugi upit vratiti sve podelemente od “Korisnici” imena “Korisnik”, i
to samo prva dva, jer su njihove pozicije manje od 3 (naravno, u naSem dokumentu postoje samo
dva, no u slucaju da ih ima viSe, taj upit bi vratio samo prva dva).

Treci upit obavlja istu stvar, no u ovisnosti o trenutno odabranom elementu — ukoliko ga izvrSite nad
elementom “Korisnici”, dobit Cete isti rezultat kao i u prethodnom primjeru.

Kratice

e trebate uvijek koristiti kljucne rijeci
N poput child:: ili parent::. Za njih posto-
je veé objasnjene kratice. Primjerice, napiSete
li “child::tekst”, to je isto kao da ste napisali i
samo “tekst” jer ¢e XPath uvijek krenuti s pre-
trazivanjem podelemenata.

Isto tako, napiSete li samo “.”, to je isto kao da

de()/child::tekst”. Slicno vrijedi i za parent::
koji je jednak “..” pa su tako sljedeca dva izra-
za jednaka: “../tekst” i “parent::node()/child::-
tekst”.

I na kraju, pretrazivanje svih XML elemenata u
hijerarhiji s dva slash znaka moguce je izvesti i
s descendant-or-self::, primjerice “//tekst” je

396

ste napisali i se/f:: odnosno oznacili trenutan ele- isto $to i “/descendant-or-self::node()/child::cd”.

ment. Primjerice, “/tekst” je identiéno “self::no-

Rad s XPathom

U .NET-u s XPathom mozete raditi preko klase Xm/Node nekog objekta Xm/Document i preko klase
XPathNavigator. Kao Sto ste mogli vidjeti u tablici 11-4, na raspolaganju vam stoje dvije metode —
SelectNodes i SelectSingleNode — koje koriste XPath upite za pretrazivanje dokumenta.

Primjerice, Zelite li ispisati sve vrijednosti elementa “Punolme” odnosno dohvatiti imena svih ko-
risnika iz XML dokumenta, moZete iskoristiti sljede¢i kod (pretpostavka je da i dalje koristite XML
dokument kao u prvim primjerima te da je on ucitan u varijablu mojXm/Dokument):

XmINodeList imena = mojXmlDokument.SelectNodes("//PunoIme");
foreach (XmlNode ime in imena)

{

e
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MessageBox.Show(ime.InnerText, "Ime");

Prethodni kdd je ve¢ jasan — dohvacate listu elemenata, bas kao Sto ste radili u prethodnim primje-
rima s ChildNodes ili GetElementsByTagName. Ta se lista sprema u objekt tipa Xm/NodeList, a
zatim koristi foreach-petlja za kretanje kroz sve dohvacene elemente. Potom se samo ispisuje nji-
hov sadrzaj u prozoru za poruke — ta ste imena mogli u€itati u neki padajuci izbornik ili bilo koju
drugu kontrolu.

Na sli¢an nacin radi i SelectSingleNode metoda koja, kao Sto je receno, vraca samo jedan ele-
ment. Evo kako bi izgledao primjer u kojem dohva¢amo puno ime korisnika s korisnickim
imenom “Marko”.

XmINode ime =

mojXmlDokument.SelectSingleNode("/Korisnici/Korisnik[@Ime="Marko']/PunoIme");

MessageBox.Show(ime.InnerText, "Ime");

ﬁanﬂ e

Ako XPath upit proslijeden SelectSingleNode metodi vrati viSe elemenata, svi ¢e se zane- -
mariti osim prvog elementa, koji e biti dohvacen kao rezultat poziva. -

No kompletan APl u .NET-u za rad s XPath upitima je izgraden oko klase XPathNavigator. Pomo¢u
nje i klase XPathDocument ¢emo u narednom primjeru ucitati listu svih imena korisnika.

U klasu XPathDocument ucitat ¢emo XML dokument nad kojim ¢emo zadavati upite. Koristenjem
klase XPathNavigator zadat ¢emo upit koji ¢e vratiti odredeni set rezultata, a uz pomo¢ klase XPath-
Nodelterator ¢emo se kretati kroz dohvacene elemente. Pogledajte primjer:

XPathDocument xml = new XPathDocument("korisnici.xml");
XPathNavigator nav = xml.CreateNavigator();

XPathNodeIterator iter = nav.Select("/Korisnici/Korisnik/PunoIme");

while (iter.MoveNext())
{

MessageBox.Show(iter.Current.Value, "Ime");
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Koristenjem klasa za rad s XPathom ubrzavate svoje aplikacije i preporucljivo ih je koristiti jer se one
jonako koriste u pozadini poziva SelectNode naredbe. Dakle, u primjeru stvaramo novi XPathDocu-
ment objekt, a iz njega pozivom metode CreateNavigator stvaramo objekt tipa XPathNavigator.
On ¢e nam sluziti za zadavanje XPath upita.

Objekt tipa XPathNodelterator sluzi nam za kretanje kroz dohvaéene elemente — u njega ucitavamo
listu elemenata koristenjem objekta XPathNavigator i metode Select u kojoj navodimo XPath upit.

Koristenjem while-petlje kreCemo se kroz sve elemente, a trenutnom elementu pristupamo svoj-
stvom Current. Na kraju ispisujemo vrijednost svih elemenata koriStenjem Value svojstva.

Dohvatite li XPath upitom vrijednost nekog atributa, njega takoder mozZete ispisati Value
svojstvom — ono je predvideno da vrati vrijednost bilo kojeg dohvacenog elementa, bio to
obican XML element ili neki atribut.

Vrlo Cesto Cete i XPath upite koristiti da biste dohvatili neke elemente i kasnije s njima radili — mije-
njali ih ili ak brisali. No ukoliko im pristupate preko XPathNodelterator kolekcije, oni su read-only,
Sto znaci da samo mozete procitati njihovu vrijednost, a ne mozete je mijenjati.

Naredni primjer stvara XPathNavigator iz obi¢nog XML dokumenta tipa Xm/Document i pretvara
dohvaceni element u tip Xm/Node — time dobivate punu kontrolu nad elementom i nad njim mo-
Zete raditi sve preko DOM-a. Iskoristit ¢emo to za promjenu svih korisni¢kih imena — umjesto
obi¢nih imena, dat ¢emo im brojeve koji odgovaraju rednom broju elementa “Korisnik” u XML
strukturi dokumenta.

Xm1Document mojXmlDokument = NoviXmlDokument();

mojXm1Dokument.Load ("korisnici.xml");

XPathNavigator nav = mojXmlDokument.CreateNavigator();

XPathNodeIterator iter = nav.Select("/Korisnici/Korisnik");
XmINode element;

while (iter.MoveNext())

{
element = ((IHasXmINode) iter.Current).GetNode();

element.Attributes["Ime"].Value = iter.CurrentPosition.ToString();

e
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Dakle, objekt tipa XPathNavigator stvaramo iz objekta Xm/Document tipa pozivom standardne me-
tode CreateNavigator, a zatim u XPathNodelterator ucitavamo sve elemente koji odgovaraju za-
danom XPath upitu. U gornjem slucaju to su svi elementi “Korisnik”.

Za pristup pojedinom elementu koristit ¢emo varijablu element tipa XmINode. U petlji kojom se
kre¢emo kroz listu dohvaéenih elemenata XPath upitom, u varijablu element ucitavamo pojedi-
ni element. To obavljamo konverzijom trenutnog elementa u tip “IHasXmINode”. Zahvaljujuci toj
konverziji mozemo pozvati naredbu GetNode koja za trenutni element vraca njegov objekt tipa
XmiNode.

Potom s dohvacenim elementom moZemo raditi Sto god Zelimo. U gornjem primjeru odlucili smo se
na promjenu atributa “Ime”. Njega postavljamo na redni broj trenutnog elementa medu dohvaceni-
ma — prvi ¢e korisnik tako imati korisni¢ko ime “1”, drugi “2", itd.

XML serijalizacija

Kako je XML postao glavni format za razmjenu informacija, u .NET je ugradena podrska za seri-
jalizaciju i deserijalizaciju objekata u XML format. O ¢emu se zapravo radi? Serijalizacija vam daje
mogucnost da bilo koji objekt spremite u XML obliku i, primjerice, spremite u neku datoteku na di-

sku. Deserijalizacija vam pak omogucava da procitate taj XML objekt i iz njega stvorite original-
ni objekt.

Za serijalizaciju i deserijalizaciju kljucan je System.Xml.Serialization namespace. U njemu se na-
laze metode za ispravno upravljanje razlicitim objektima i njihovu (de)serijalizaciju. Sve ¢emo naj-
bolje pokazati na primjeru objekta DataSet s kojim smo se druZili u 9. poglavlju o ADO.NET-u.

Recimo da izradujete aplikaciju koja omogucava uredivanje podataka iz baze. Sve obavljate pomo¢u
DataSet objekta u kojem je spremljena kopija podataka. Po zavrSetku uredivanja sve promjene spre-
mate u bazu podataka. No Sto ako se desi nepredviden slucaj — baza je nedostupna, trenutno se
administrira ili je nedostupan posluzitelj u mrezi na kojem se baza nalazi? Zar ¢ete dopustiti da
sve promjene budu izgubljene ili ¢ete natjerati korisnika da pokuSava spremiti podatke sve dok
veza s bazom ne bude ispravna?

Rjesenje ove situacije je jednostavno i nudi vam se u obliku XML serijalizacije. Po zavrSetku rada
aplikacija ¢e pokusati spremiti podatke u bazu — u slucaju da ne uspije, jednostavno Ce serijalizirati
objekt DataSet u kojem se nalazi kopija podataka. Spremit ¢e ga negdje na disk i po sljede¢em
pokretanju aplikacije ¢e ga ucitati i ponovno pokusati spremiti u bazu. Ako i tada ne uspije, nema
problema — aplikacija moze i dalje raditi s lokalnom kopijom podataka spremljenom u serijalizi-
ranom XML dokumentu sve dok se ne uspostavi veza s bazom.

e
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Pri radu s narednim primjerima ne zaboravite ukljuciti System.Xml.Serialization namespace:

using System.Xml.Serialization;

U DataSet objekt u varijabli dataSet11 ucitali smo podatke dohvacene preko objekta DataAdap-
ter jednostavnom SQL naredbom izvrSenom nad bazom Northwind, s kojom smo se druzili i u 9.
poglavlju.

SELECT EmployeeID, LastName, FirstName, BirthDate FROM Employees

Radi se o jednostavnom upitu koji dohvaca osnovne podatke o zaposlenicima. Dakle, u svojoj
aplikaciji ste napunili DataSet. Evo kako biste taj DataSet serijalizirali u neku datoteku na disku:

XmlSerializer ser = new XmlSerializer(dataSetll.GetType());
XmlTextWriter xml = new XmlTextWriter("podaci.xml", System.Text.Encoding.UTF8);

ser.Serialize(xml, dataSetll);

xml.Close();

Prvo smo stvorili objekt tipa Xm/Serializer i namjestili ga da radi s DataSet objektima. To smo uci-
nili proslijedivsi mu kao parametar u konstruktoru tip objekta koji ¢e trebati serijalizirati, a njega smo
pak dohvatili pozivom metode GetType nad objektom s kojim radimo.

Potom smo stvorili objekt za zapisivanje XML dokumenata tipa Xm/TextWriter — kao prvi parame-
tar zadali smo mu datoteku u koju ¢e zapisati, a kao drugi encoding. Potom smo pozvali metodu
Serialize objekta Xm/Serializer — kao prvi parametar smo joj zadali Xm/TextWriter koji odreduje
gdje ¢e se zapisati podaci, a kao drugi sam objekt koji treba serijalizirati.

Na kraju zatvaramo Xm/TextWriter i podaci se zapisuju u datoteku. Na slici 11-5 mozete vidjeti
strukturu generirane XML datoteke prikazane u Internet Exploreru, a posebnu pozornost obratite
na XML shemu podataka koja se nalazi na pocetku dokumenta.

Naravno, sama serijalizacija vam ne bi previse vrijedila bez moguénosti deserijalizacije. Ona je, u
slu¢aju DataSet objekata, mnogo jednostavnija. Primjerice, imate li u prozorskoj aplikaciji DataGrid u
kojem se prikazuju podaci i u njemu Zelite prikazati podatke iz DataSeta, evo kako biste to ucinili:

dataSet11.ReadXml ("podaci.xml");
dataGridl.DataSource = dataSetll;
dataGridl.DataMember = "Employees";

e



11 Net 2. gxd

13. 04. 04 10:43 Page 40

—r L my—

e —
B gy PR I

1 et ey e tee e

i b et S el mal e

B ke W Rl el

- Sl

pR W
o
e w w e -
raerernil ] A el R

2t For— Lererlig o heere

Bt - | ¥

PFE R PR RS e

=
1 —r— wt Viedilaimen | o w1 ol
] e TS - i w
rw. | o
Vi nern Cawrwe | ornama Braryieg .

A RSN ETEE T S e w b arw b e

e
BT | B W PR N T

S

/ 11. POGLAVLIE: XML

O = - O e fpens e T AR
a1+ e e g .
- T R R e e e (e T R ] .
L g L B SR | S5 [ .
s o1 b P el ! S [ Eoler  cwe masrd e e rerreesh cae wed redein s‘lkﬂ 1 ‘_5:
Prpprn a1 et ol i
e s gl . il e e+ italizirani D
i b s Serijalizirani DataSet v
remn man ey a—

generiranoj XML datoteci

BTN R

o oo

Jednostavno u objekt dataSetl1 u

¢itavamo sadrzaj XML datoteke pozivom naredbe ReadXm!. Dvije

sljedece naredbe su otprije poznate — povezujemo objekt DataSet s DataGridom i namjeStamo ga da
prikazuje podatke iz tablice Employees odnosno Employees elemente iz ucitanog XML dokumenta.

Serijalizacija vlastitih objekata

Osim Sto imate moguénost serijalizacije svakog gotovog objekta u .NET-u, nudi vam se vrlo koris-

na mogucnost serijalizacije vlastiti

h objekata nastalih iz posebnih klasa. Pogledajte sljedeci prim-

jer klase s razli¢itim elementima na kojima ¢e biti objaSnjene moguénosti serijalizacije:

[Xm1Root ("MojaKlasaXML")]
public class MojaKlasa
{

[Xm1Attribute]

public int Broj = 0;

private string _Ime =
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public string Ime
{
get { return this. Ime; }

set { this. Ime = value; }

private string Prezime = "";
[Xm1Ignore]
pubTic string Prezime
{
get { return this. Prezime; }

set { this._Prezime = value; }

public MojaKlasa()
{
}

public MojaKlasa(int MojBroj)
{
Broj = MojBroj;

Dakle, radi se o klasi MojaKlasa koja ima cjelobrojnu varijablu Broj, znakovni niz Ime (realiziran
preko metoda get i set i privatne varijable _Ime), znakovni niz Prezime (takoder realiziran preko
metoda get i set i privatne varijable _Prezime). U klasi su definirana i dva konstruktora — jedan
defaultni i jedan koji prima cjelobrojni parametar i upisuje ga u varijablu Broj.

enjel
; Klasa koju serijalizirate obavezno mora imati definiran defaultni konstruktor, tj. onaj koji
ne prima niti jedan parametar jer se on koristi u procesu serijalizacije odnosno deserija-
lizacije. Takav konstruktor je definiran i u gornjem primjeru — ne sadrzava nikakav kod i

nema funkcionalnost, ali mora postojati.

Unutar klase moZete vidjeti i niz direktiva koje odreduju ponaSanje elemenata pri serijalizaciji, a
one su objasnjene u tablici 11-7.

402
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I{ Tablica 11-7:
Direktive koje odredujv ponasanje elemenata pri serijalizaciji

Direktiva Opis

XmlAttribute clan oznacen ovom direktivom bit e serijaliziran kao atribut u XML dokumentu
XmlElement ¢lan oznacen ovom direktivom bit e serijaliziran kao element u XML dokument
(defaultno ponasanije)
Xmllgnore ¢lan oznacen ovom direktivom ignorirat e se pri serijalizaciji i nece biti ukljucen
u generirani XML dokument
XmlRoot opisuje korijenski element XML dokumenta (direktiva je primjenjiva iskljucivo
\ na klasu)

Sad kad znate Sto koja direktiva iz tablice 11-7 znadi, lako je razumjeti opis klase. Tako ¢e objekt
te klase biti serijaliziran u XML objekt koji ima korijenski element imena “MojaKlasaXML”. Varijabla
Broj ¢e, zbog direktive Xm/Attribute, biti stavljena kao atribut u glavni element. Isto tako, varija-
bla Prezime ¢e se ignorirati jer je ispred nje postavljena direktiva Xm/ignore.

O@e""’ 1e.,

Serijalizacija objekta neke klase ne ukljucuje clanove koji nisu oznaceni s public te metode. - i
Tako se ne morate brinuti da ¢e se, primjerice, serijalizirati privatna varijabla _Ime, a = ey
metode se ionako ne mogu serijalizirati jer ne sadrZavaju nikakve podatke.

Objekt klase MojaKlasa serijalizirate na slican nacin kao i DataSet objekte — pogledajte primjer:

MojaKlasa obj = new MojaKlasa(15);
obj.Ime = "Marko";

obj.Prezime = "Maric";

XmiSerializer ser = new XmlSerializer(obj.GetType());

XmlTextWriter xml = new XmlTextWriter("podaci.xml", System.Text.Encoding.UTF8);

ser.Serialize(xml, obj);

xml.Close();
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Na pocetku stvaramo objekt i preko konstruktora mu vrijednost varijable Broj postavijamo na 15.
Takoder, postavljamo mu vrijednosti za varijable Ime i Prezime. Ostatak kdda je isti kao i kod seri-
jalizacije DataSeta: stvara se novi Xm/Serializer objekt, zatim Xm/TextWriter koji odreduje gdje
¢e se spremiti serijalizirani objekt, te se poziva metoda Serialize.

Pogledamo li nakon izvrSavanja prethodnog koda u datoteku “podaci.xml”, ona ¢e imati sljedeci
sadrzaj:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<MojaklasaXML xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" Broj="15">
<Ime>Marko</Ime>

</MojaKlasaXML>

Kao §to smo i ocekivali, objekt se serijalizirao u XML dokument s korijenskim elementom imena
“MojaKlasaXML’, a kao njegov atribut je postavljena i vrijednost varijable Broj. Unutar tijela XML
dokumenta nalazi se element /me, koji sadrzava vrijednost varijable /me, no nema vrijednosti va-
rijable Prezime, jer je kod njene definicije u klasi postavljena direktiva Xmlignore.

Deserijalizacija ovakvog objekta ide na malo drugaciji na€in nego kod objekta DataSet, jer vas$ ob-
jekt nema metodu ReadXml. No, na svu srecu, on uopcée nije kompliciran — Zelite li u neki objekt
klase MojaKlasa ucitati podatke iz XML datoteke, evo kako biste to ucinili.

MojaKlasa novi = new MojaKlasa();
XmlSerializer deser = new XmlSerializer(novi.GetType());
XmlTextReader x = new XmlTextReader("podaci.xml");

novi = (MojaKlasa) deser.Deserialize(x);

MessageBox.Show("Ime: " + novi.Ime + "\nPrezime: " + novi.Prezime + "\nBroj: " +

novi.Broj.ToString(), "Rezultat deserijalizacije");

Prvo stvaramo novi objekt klase MojaKlasa i pritom koristimo defaultni konstruktor, tj. onaj bez pa-
rametara, jer zelimo da novi objekt bude prazan, bez postavljenih vrijednosti. Zatim inicijalizira-
mo objekt tipa Xm/Serializer, bas kao u procesu serijalizacije.

No za razliku od serijalizacije kad smo koristili Xm/TextWriter, jer smo zapisivali XML dokument, u
procesu deserijalizacije koristimo Xm/TextReader, jer ¢itamo sadrzaj nekog XML dokumenta. Potom
pozivamo metodu Deserialize koja kao parametar prima objekt iz kojeg ¢itamo XML dokument i
dohvaceni deserijalizirani objekt pretvaramo u objekt tipa MojaKlasa jednostavnim castanjem u
taj tip.

No znakovito je ispisivanje informacija o deserijaliziranom objektu — kao Sto je vidljivo na slici 11-6,
nije dohvadéena vrijednost za varijablu Prezime, $to je logi¢no, jer ona nije ni bila serijalizirana.
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Rezultat deserijalizacije |g|

Ime: Marko Slika 11-6:
Frezime: Ispis informacija o deserijal-
Broj: 15 iziranom objektv

Kao $to ste mogli vidjeti u ovom poglavlju, XML vam uvelike moZe olak$ati izradu aplikacija. Za-
hvaljujué¢i moguénostima serijalizacije objekata u XML, imate otvorene mogucnosti spremanja ob-
jekata na lokalni disk za kasniju uporabu. U narednom poglavlju ¢ekaju vas web-servisi koji se u
potpunosti temelje na XML-u i SOAP-u, posebnoj gramatici XML-a.

405




11 Net 2.gxd 13. 04. 04 10:43 Page 406 $



12 Net 2.gxd 13. 04. 04 11:58 Page 407 $

1 2 @® POGLAVLIE

Web-servisi

U ovom poglavlju:

® Standardi vezani uz web-servise
® Stvaranje web-servisa
® Opcije web-metoda

® |sprobavanje web-servisa u pregledniku

® Koridtenje web-servisa u .NET aplikacijama

® Ruéno i automatsko generiranje proxy-klasa

va poslastica — web-servisi. Krenimo odmah s objasnjenjem: na web-servise

se moze gledati kao na svojevrsne potprograme smjestene na Webu. Dakle, ra-
di se o programima smjeStenima na nekom web-posluzitelju (bas kao i obi¢ne web-ap-
likacije) koje moZete koristiti putem standardnog protokola HTTP.

D osad ste naudili izradivati desktop aplikacije i web-aplikacije, a sad slijedi pra-

Njima tako mozete pristupati putem Weba, koristiti ih, zadavati im upite, a oni ¢e vam na
isti nacin vraéati odgovore. No web-servisi nisu izmisljeni da bi s njima direktno komuni-
cirao korisnik, ve¢ neki drugi program. Kao &to je receno, na njih se moze gledati kao na
potprograme koje ¢e druge aplikacije pozivati i koristiti u svom radu. Zahvaljujuéi ¢injenici
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da se komunikacija s web-servisima, kao Sto im i ime kaZze, odvija preko Weba, njih mogu koris-
titi ba$ svi.

Dajmo odmah jedan prakti¢an primjer: banka objavi svoj web-servis koji ima jednostavan zadatak —
vracati tecajnu listu za odredeni dan. Web-servis moze primati jedan parametar, i to datum za koji
se trazi te€ajna lista. No sad tu te¢ajnu listu moZe koristiti bilo koja aplikacija s pristupom na Internet
— jednostavno se poveze s web-servisom, zada mu upit i dobije odgovor s te¢ajnom listom koju
tad moZze prikazati u svojoj aplikaciji.

na 7.
”

Aplikacije Microsoft Officea 2003 u sebi takoder imaju ugradenu podrsku za vanjske web-
-servise, pa tako direktno iz Worda ili Excela mozete pristupati dostupnim web-servisima.
U Hrvatskoj je vec¢ nacinjeno nekoliko takvih servisa, pa tako mozete pretrazivati tecajne
liste, vozni red vlakova, pozivne brojeve gradova i drZava itd.

U ovom poglavlju pokazat ¢emo vam koliko je lako izradivati web-servise i koliko je lako koristiti
ih i pozivati iz vlastitih aplikacija. Dakle, pokazat ¢emo dvije strane prie — prvo éemo se postavi-
ti u kozu autora i programera web-servisa, a zatim u situaciju programera aplikacije koja zeli isko-
ristiti neki web-servis.

Web-servisi ne trebaju biti javni odnosno ne trebate ih dati svima na koristenje. NajceSée Cete iz-
raditi vlastite web-servise koje Cete koristiti samo iz vlastite aplikacije, bila ona web-aplikacija, pro-
zorska aplikacija ili pak aplikacija za mobilne uredaje. Pritom ¢e glavna uloga web-servisa biti
da objedinjavaju neku programsku logiku odnosno predstavljaju ve¢ spomenuti potprogram koji
mozete pozivati iz bilo kojeg dijela svoje aplikacije.

Standardi

No dobro, u ¢emu je tajna web-servisa? Vrlo jednostavno — tajna je u njihovoj standardiziranosti.
Naime, web-servisi nisu uopée ovisni o platformi. Recimo to najjednostavnijim rje¢nikom: web-ser-
vis mozete izgraditi na IBM-ovoj platformi i zatim ga koristiti iz .NET aplikacija; web-servis mo-
Zete izgraditi na .NET-u, a zatim ga koristiti iz Oracle aplikacija; web-servis moZzete izgraditi uz po-
mo¢ Oracleove tehnologije, a zatim ga koristiti iz aplikacija izradenih u IBM-ovim alatima.

Recimo to ispravno — web-servisi nisu necija tehnologija, ve¢ dogovoreni standard koji omoguca-
va svima da ih koriste i time omogucavaju izradu pravih distribuiranih sustava. Pogledamo li ma-
lo Sire, veoma rijetko ¢emo pronaci tehnologije koje se koriste na svim platformama, $to ¢ini web-
-servise doista uspjesSnima.
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Nigdar ni bilo...

eko¢ davno, u doba zmajeva i princeva,
N nije bilo web-servisa, no oduvijek po-
stoji ideja i Zelja za takozvanim distribuiranim
aplikacijama. Kao $to im i ime kaZe, radi se o
aplikacijama ¢ija je funkcionalnost podijeljena
na viSe lokacija i viSe programa. Jedan od mno-
gih koraka u tom smjeru bio je i Distributed COM
(DCOM), ¢iji je zadatak bio da funkcionalnost
programa bude distribuirana kroz mrezu, no
opet dostupna svim zainteresiranim progra-
mima. DCOM je bio izgraden na temeljima re-
mote procedure call (RPC) arhitekture, $to je
za posljedicu imalo i niz nedostataka.

Kao prvo, DCOM i RPC su bili mnogo priklad-
niji za intranetska okruZenja, a ne za Internet.
Portovi kojima komuniciraju DCOM i RPC naj-
cesce nisu otvoreni na korporacijskim mreza-
ma, vec su zasticeni vatrozidovima. lako to nije
bio problem sve do popularizacije Interneta, da-
nas je to ipak preveliko okruzenje i svaka di-
stribuirana tehnologija mora bez problema ra-
diti preko Interneta (budimo potpuno precizni
— za DCOM je postojao COM Internet Services

koji je za komunikaciju koristio HTTP port 80 i
tako izbjegavao vatrozide, no to ipak nije bilo
rjeSenje svih problema).

Drugi njihov nedostatak bio je utjecaj na same
aplikacije. Njihovo koriStenje bilo je jako tesko
i komplicirano te je najcesce zahtijevalo pro-
mjenu arhitekture aplikacija. Kako je DCOM nado-
gradnja COM (Component Object Model) tehno-
logije, koja je, kao Sto smo u prvim poglavljima
objasnili, zastarjela pojavom .NET-a zbog svo-
jih nedostataka, i DCOM je patio od tih istih ne-
dostataka — ne ba$ jednostavnog koristenja,
problemima s registriranjem ispravnih verzi-
ja komponenti i sli¢no.

Na samom kraju, najveéi nedostatak iz da-
nasnje perspektive bilo je to da DCOM nije bio
neovisan o platformi, ve¢ je podrazumijevao Mi-
crosoftove Windowse. Web-servisi, naravno, ad-
resiraju svaki od navedenih nedostataka i namecu
se kao rjeSenje buducnosti (a i danasnjice) za
distribuirane sustave.

g 2o
Kao Sto smo rekli — web-servise moZete izradivati na nizu razlicitih platformi, a cilj ovog - ]
poglavlja je pokazati vam koliko je to jednostavno na Microsoft .NET platformi i u razvojnom -
okruzenju Visual Studija .NET.

Razlog tolike standardnosti web-servisa i njihove opée prihvacenosti lezi u dvjema tehnologijama
na kojima se oni temelje. Jedna je ve¢ spomenuta — HTTP protokol koji je temelj Weba, a druga
je obradena u prethodnom poglavlju — XML.
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Slika 12-1:
Web-site
www.uddi.org
sadriava detaljne
informacije o UDDI-v.

410

XML i HTTP spojeni zajedno rezultirali su novim standardom, Simple Object Access Protocol (SOAP).
Za njega je zaduzen W3C (World Wide Web Consortium), neovisno tijelo zaduzeno za razvoj In-
terneta i dono$enje novih standarda. SOAP koristi XML za slanje poruka preko HTTP-a, a zapra-
vo se radi o posebnoj XML gramatici, kao Sto Cete vidjeti kasnije.

Uz SOAP ruku pod ruku ide i jo$ nekoliko standarda — najvazniji je svakako WSDL ili Web Ser-
vices Description Language. Njega su razvili Microsoft, IBM i drugi proizvodaci ujedinjeni oko ini-
cijative web-servisa, a radi se prvenstveno o XML-shemi koja opisuje neki web-servis, sve njego-
ve metode i njihove parametre. Zahvaljujuéi toj shemi moguce je komunicirati s web-servisom,
jer je poznato koju funkcionalnost sadrzava te kako se ta funkcionalnost moze iskoristiti i pozvati
iz druge aplikacije.

Tu je i UDDI — Universal Description, Discovery and Integration, otvoreni framework za opisiva-
nje web-servisa i njihovu medusobnu integraciju i povezivanje. UDDI je takoder rezultat IBM-ova
i Microsoftova prijedloga, a viSe informacija o njemu moZete nadi na http://www.uddi.org/.

i QT T I TR S T Ty e
Diiieia  Grviwes  Pobie Peerdl G P

d N e e AE O

Uz sve opisane standarde, pri izradi web-servisa u .NET-u susrest cete se i .disco datotekama
odnosno Discoveryem, Microsoftovim protokolom za XML dokumente koji sadrZe linkove na
druge resurse koji opisuju web-servis.

e



12 Net 2.qgxd 13. 04. 04 11:58 Page 411 $

/ 12. POGLAVLIE: WEB-SERVISI

lako SOAP postoji jos od 1999. godine, dosad nije bilo puno programera koji su ga znali isko-
ristiti za stvaranje SOAP aplikacija. Dolaskom .NET-a i integrirane podrske za izradu web-servisa
u Visual Studiju, za razvoj web-servisa koji, kao Sto je receno, koriste SOAP protokol, gotovo da
i ne¢ete morati poznavati tajne SOAP-a. To je, naravno, djelomi¢no istina, jer ¢ete vi, kao savje-
stan programer Zeljan novih znanja i iskustava, rado proucavati SOAP poruke kako se budete ba-
vili web-servisima i znanje o SOAP-u ¢ete nesvjesno usvojiti u svakodnevnom radu.

Eto, sad kad ste uvjereni da su web-servisi way to go, ne samo zbog svoje opce prihvacenosti i ne-
vezanosti isklju€ivo uz Microsoft, vrijeme je da se bacimo na pravi posao — izradu web-servisa. Bez
straha, izrada web-servisa u Visual Studiju .NET je doista lagana, a ako ste svladali prethodna
poglavlja i udomacili se u programiranju .NET aplikacija, za vas ¢e ostatak ovog poglavlja biti
madji kasalj.

Izrada web-servisa

Nakon svega Sto ste vidjeli u ovoj knjizi, vjerojatno vas ne¢e posebno iznenaditi spomenuta la-
koca njihove izrade u Visual Studiju .NET, jer ¢ete takvo Sto ipak oCekivati. Dakle, njihova izrada se
ni po ¢emu ne razlikuje od ve¢ opisane izrade prozorskih ili web-aplikacija.

Stoga se odmah upustimo u izradu web-servisa: u Visual Studiju odaberite File — New — Project te
zatim pod Visual C# Projects pronadite ASRNET Web Services. To je pravi trenutak da objasnimo
zasto se tako zovu odnosno zasto rije€ ASPNET u njihovu nazivu. Naime, web-servis ée biti smje-
Sten u nekom virtualnom direktoriju na Internet Information Services (1IS) posluzitelju, Sto je iden-
ti¢no standardnim ASPNET web-aplikacijama jer ¢e se njima pristupati preko Weba.
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Stoga u polje Location upisujete lokaciju na posluzitelju gdje ¢e web-servis biti smjesten, a to ujed-
no i predstavlja njegovo ime. U nastavku ¢emo se baviti izradom jednostavnog servisa, pojednostav-
liene teCajne liste, stoga smo ga nazvali “Tecajnalista”.

Nakon sto kliknete OK, Visual Studio .NET ¢e za vas automatski stvoriti virtualni direktorij i nam-
jestiti sve potrebne datoteke.

Solution Explorer - Tecajnaliska

3] @] | 3

!; Solukion ‘Tecajnaliska’ (1 project)
= ﬁ Tecajnalista
Slika 12-3: #- =) References
Poéetne datoteke B 4 bl InF
novog web-servisa o ==Emblyinra. cs
e &) Global.asax

Servicel,asmx

- @ Web, config

_@ FFa.. |[@c. |Bmn.|

Primijetite da medu datotekama u direktoriju web-servisa postoji i web.config datoteka. Nju ste
vec prije upoznali u poglavlju o ASPNET-u, a samo ukratko podsjetimo — sluzi za osnovnu kon-
figuraciju postavki web-aplikacije, a njeno postojanje uz web-servis dodatno objasnjava zasto
ih u Visual Studiju .NET zovu “ASPNET Web Services”. Naravno, kao i kod ASPNET aplikacija,
weh.config datoteka ima istu namjenu, te je stoga necemo dodatno objasnjavati.

Web-servisi su u .NET-u predstavljeni kao datoteke s ekstenzijom .asmx. Pogledajte medu dato-
tekama na slici 12-3 i vidjet ¢ete jednu imena Servicel.asmx. Svaka datoteka s .asmx ekstenzijom
je jedan web-servis, a on moze sadrzavati viSe funkcionalnosti. ASMX datoteke, ba$ kao i ASPX za
web-stranice ili ASCX za web-kontrole, kontrolira IIS i izvrSava njihov kod.

Za pocetak, preimenujmo u Solution Exploreru datoteku Servicel.asmx — oznacite je, pritisnite F2
i upisite novo ime, primjerice “Valute.asmx” pa je, ako nije ve¢ otvorena, dvaput kliknite i otvorite.
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Za web-servise je kljuéno razumijeti da oni nemaju sucelje i da s njima ne radite kao s obi¢nim
ASP.NET stranicama. Tako ¢e i datoteka Valute.asmx sadrzavati sljedeéi kdd:

<%@ WebService Language="c#" Codebehind="Valute.asmx.cs"

Class="TecajnalLista.Servicel" %>

Nju ¢ete standardno otvoriti u grafickom nacinu rada i tamo ¢e vas docekati poruka koja kaze da,
ako zelite dodati komponente web-servisu, trebat ¢ete ih povuéi iz Server Explorera ili Toolboxa
i iskoristiti Properties prozor za njihovo namjestanje, no isto tako, ako Zelite stvoriti nove metode,
trebat ¢ete se prebaciti u prikaz kdda.

Prevedeno, kako web-servisi nemaju svoje sucelje kojem biste dodali kontrole poput tekstualnih
polja za unos ili padajucih izbornika, jedino §to mozete raditi jest pisati kdd. No isto tako, moZzete
iz Toolboxa dodavati komponente za spajanje na baze podataka na isti nacin, $to je i objasnjeno
u 9. poglavlju.

Sto se tice sadrzaja ASMX datoteke, kao $to je i vidljivo u prethodnom ispisu, tu se nalazi samo
uputa o web-servisu, a kompletan kod ¢e biti sadrzan u datoteci s pozadinskim kédom s ekstenzi-
jom .asmx.cs. Atribut Class odreduje ime klase web-servisa. Pri prvom pokretanju i pristupanju web-
-servisu, mehanizam ASPNET-a ¢e pretraZiti direktorij bin u potrazi za assemblyjem koji sadrzi
navedenu klasu.

(] [ ] A
Pisanje koda
Kao Sto smo rekli, odlucili smo se za izradu jednostavne tec¢ajne liste. U pravom svijetu vi Cete te

podatke dohvacati iz baze ili neke XML datoteke, no zbog jednostavnosti i da bi vam fokus ostao na
najzanimljivijoj stvari — samoj izradi web-servisa, odlucili smo se za laksi pristup.

et
S0

Ako bas Zelite izradivati web-servis tecajne liste, Hrvatska narodna banka svaki dan
objavljuje tecajnu listu u posebnom formatiranom zapisu prilagodenom za automatsku
obradu. Za vise informacija posjetite http://www.hnb.hr/tecajn/htecajn.htm. Te datoteke
moZete automatski preuzimati i iz njih programski izvlaciti odgovarajuce podatke.

Prebacite se u prikaz kdda web-servisa — kliknite na link “click here to switch to code view” u
prikazu ASMX datoteke ili desnim gumbom na Valute.asmx i odaberite View Code. U kodu Cete
tako pronacdi komentiranu sljede¢u metodu:

[WebMethod]
public string HelloWorld()
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return "Hello World";

Njena struktura sasvim dobro objasnjava dijelove neke metode web-servisa. Da biste nekoj funkcional-
nosti, tj. metodi web-servisa mogli pristupati putem Weba, ona mora biti oznacena s [WebMe-
thod], a prava pristupa joj moraju biti postavljena na public. Takva se metoda moZze pozivati kao
metoda web-servisa, a u gornjem primjeru ona samo vraca poruku “Hello World”.

Naravno, kao i kod programiranja drugih tipova aplikacija, unutar web-servisa moZete imati
velik broj metoda koje se interno Koriste, no nisu oznacene s [WebMethod] pa im nije moguce
pristupati izvana preko Weba. U njih moZete staviti dijelove kdda koji se cesto Koriste iz
razli¢itih metoda web-servisa.

No mi ¢emo ipak napisati svoju verziju jednostavne web-metode. Napisat ¢emo metodu koja ¢e
iznos u nekoj drugoj valuti pretvarati u kune. Primat ¢e dva parametra — jedan ¢e oznacavati iz-
nos, a drugi valutu. Primjerice, pozovemo |i metodu s parametrima (100, “EUR"), rezultat ¢e biti
750.11 (naravno, kuna).

Evo kako bi i izgledao kod takve metode (jo§ jednom napomena — zbog jednostavnosti smo hard-
kodirali odnose tecajeva, no u stvarnoj situaciji vi biste te podatke vukli iz baze podataka ili nekog
drugog izvora, poput prije spomenute datoteke koju objavljuje HNB).

[WebMethod]
public double PretvoriValutu(double Kolicina, string Valuta)
{
double faktor, Kuna;
switch (Valuta)
{
case "EUR": faktor = 7.501118; break;
case "USD": faktor = 6.115374; break;
case "CHF": faktor = 4.787540; break;
case "GBP": faktor = 11.094687; break;
default: faktor = 0; break;
}
Kuna = Math.Round(faktor * Kolicina, 2);

return Kunaj;

e
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Kéd je uistinu jednostavan — metoda prima dva parametra te u ovisnosti o drugom parametru iz-
racunava faktor. Potom mnoZi proslijedeni iznos (varijabla Kolicina) s faktorom i zaokruzuje rezultat
na dvije decimale. Taj se rezultat (varijabla Kuna) vraca kao rezultat metode.

Imenski prostor
web-servisa

ri izradi web-servisa preporucuje se dodi-
P jeliti mu odgovarajuéi namespace. To mo-
Ze biti vasa internetska adresa na kojoj ce biti
smjesten web-servis, ime tvrtke ili bilo Sto dru-
20 $to bi ga moglo identificirati. Namespaceovi
web-servisa tako Cesto podsjecaju na URL-
ove, no oni ne moraju ukazivati na stvarne re-
surse na Internetu.

Ukoliko svom web-servisu ne dodijelite name-
space, dobit ¢e defaultni, “http://tempuri.org/”.
On je prikladan za web-servise koji se jo$
razvijaju i nisu objavljene njihove finalne
verzije, no ¢im zavrsite s izradom web-servisa,
preporucuje se namjestanje namespacea. Taj
namespace ¢e biti koriSten u svim SOAP
porukama i sluZi za lakSe identificiranje
vaseg servisa.

Namespace se postavlja klasi web-servisa. Pre-
bacite li se u kod, na pocetku cete vidjeti naziv
klase (imat ¢e ime “Servicel”, ako ste sve ra-
dili kao Sto je opisano u knjizi), a iznad te lini-
je trebate dodati namespace, primjerice:

[WebService(Namespace="http://NE
T/Poglavljel2/Tecajnalista")]
public class Servicel :
System.Web.Services.WebService
{

// itd.

Namespace se dodaje unutar WebService di-
rektive. U naSem smo primjeru dodali name-
space koji nam pomaze u snalaZenju — podsjeca
na URL, no on to nije. Naravno, vi namespaceu
mozete dati bilo koji oblik i bilo koju vrijed-
nost, to je potpuno na vama.

Klasa Servicel koja u sebi sadrzava svu funkcionalnost web-servisa, nasljeduje System.Web.Ser-
vices.WebService. U klasi WebService se tako nalaze ¢lanovi potrebni za ispravan rad web-servisa.
U njoj je i podrSka za rad sa sessionima te objekti Server i User, bas kao i u web-aplikacijama.

Opcije web-metoda

Kao sto ste vidjeli, da bismo neku metodu ucinili dijelom javne i svima dostupne funkcionalnos-
ti web-servisa, oznacili smo je s [WebMethod]. Sama direktiva ima $est opcija pomocu kojih se
dodatno moZe upravljati nacinom rada servisa.

e
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Pri ¢itanju dokumentacije vezane uz web-servise, susrest cete se s nekoliko slicnih akronima:
URI, URL i URN. URI ili Uniform Resource ldentifier je niz koji jedinstveno identificira neki
resurs na mreZi. Postoje dva tipa URI-ja: Uniform Resource Locator (URL) i Uniform Resource
Name (URN). URL je zadan prefiksom koji odreduje protokol, adresom servera ili IP adresom,
portom i putem do resursa (radi se o standardnoj adresi, primjerice http://www.server.com-
/aplikacija/). URN je pak obican opisni niz koji podsjeca na adresu, primjerice NET12://tecaj-
na_lista. Pri obradi URN-a, aplikacija moZe znati da NET12 odgovara 12. poglavlju knjige o .NET-
u te da se u njemu nalazi opis tecajne liste. Dakle, radi se o opisu — URN ne ukazuje na stvarni
resurs na Internetu.

BufferResponse. Njena defaultna postavka je true jer je omoguceno bufferiranje odgovora
web-servisa odnosno njegovo slanje u komadu. Ukoliko ga pak postavite na false, odgovor web-
servisa Ce se slati u dijelovima velikim 16 KB. Naravno, preporucljivo je ostaviti defaultnu opci-
ju i ne mijenjati nista, jer se slanjem u jednom dijelu smanjuje opterecenost servera i ubrzava
prijenos podataka.

[WebMethod (BufferResponse=false)]

CacheDuration. Odgovori odnosno rezultati poziva web-servisa mogu se cacheirati, bas kao i
rezultati ASPNET skripti. Vrijednost ovog atributa odreduje vrijeme cacheiranja odgovora u sekun-
dama. Defaultno vrijeme je O, odnosno nista se ne cacheira. No ukoliko imate odreden set para-
metara koji mogu biti proslijedeni web-servisu i koji uvijek rezultiraju istim rezultatima, isplati se
ukljuciti cacheiranje.

Evo i primjera kako namjestiti da se rezultati metode cacheiraju i Cuvaju 5 minuta. Ukoliko se za
to vrijeme dogodi poziv s istim parametrima, on nece izvrSiti metodu web-servisa, ve¢ ¢e odmah
dobiti spremljeni odgovor.

[WebMethod (CacheDuration=300)>

Description. Unutar ovog parametra navodite opis web-servisa koji se pojavljuje na stranici za
pomo¢. Kako se radi o tekstualnom parametru, njegovu vrijednost navodite unutar navodnika.

[WebMethod (Description="Tecajna Tista vraca podatke..")]
EnableSession. Omogucava koristenje sessiona te moze imati vrijednost true ili false. Ukoliko

omogucite sessione, mozete im pristupati preko HttpContext.Current.Session ili preko WebSer-
vice.Session. Nacin koriStenja sessiona isti je kao i u web-aplikacijama.

e
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[WebMethod (EnableSession=true)]

MessageName. Ukoliko koristite preoptere¢ene metode (prisjetimo se 6. poglavlja — preop-
tere¢ene metode su one metode koje imaju isto ime, no drugadiji potpis, tj. razliCite parametre i
tip), koristenjem MessageName mozete namjestiti drugacije ime za svaku metodu. Po defaultu
je vrijednost parametra MessageName jednaka imenu metode, no ukoliko imate viSe istoimenih
metoda, mozete im definirati aliase.

[WebMethod (MessageName="TecajKune")]

TransactionOption. Ovaj parametar omogucava sudjelovanje metode web-servisa kao korijen-
ski objekt u transakciji. Za postavljanje njegove vrijednosti koristi se pobrojan niz TransacionOption,
a mozete iskoristiti dvije moguénosti — ili web-servis ne moze sudjelovati u transakciji (Disabled,
NotSupported ili Supported) ili se stvara nova transakcija (Required, RequiresNew). Defaultna
vrijednost je TransactionOption.Disabled. Da biste mogli koristiti transakcije, u web-servisu tre-
bate ukljuciti referencu na System.EnterpriseServices.dll odnosno ukljuciti System.Enterprise
namespace..

[WebMethod (TransactionOption=TransactionOption.RequiresNew)]

Kako je HTTP protokol stateless odnosno prethodni koraci i operacije se ne pamte, web-
-servisi ne mogu punopravno sudjelovati u postojecim transakcijama. Primjerice, u slucaju
rollbacka odnosno otkazivanja transakcije provjeravanije Sto je sve transakcija promije-
nila i otkazivanje svih operacija bi bilo problemati¢no. No ipak, web-metode mogu pokre-
tati nove transakcije — tako moZete pratiti rad i izvrSene naredbe u web-metodi i na nje-
nom kraju (ili ranije), ako Zelite, otkazati sve promjene.

Kad se unutar web-metode pojavi iznimka koja se ne obradi ispravno, transakcija se odmah
prekida. Ukoliko pak nema nikakve iznimke, transakcija se na kraju metode automatski iz-
vr$ava. lzvr$avanje transakcije znaci da se sve akcije obavljene unutar metode apliciraju i
primjenjuju odnosno izvrSavaju. Ukoliko se pak pozove SetAbort metoda, transakcija se pre-
kida i odustaje od izvrSavanja metode — niti jedna linija koda metode se nece doista izvrsi-
ti (ako se ve¢ neka naredba izvrsila, ona ce se otkazati i sve ce se vratiti na prethodno stanje).
Naravno, da biste mogli koristiti SetAbort metodu (i SetComplete), moZete im pristupiti
preko ContextUtil klase koja je definirana u System.Enterprise namespaceu.

lako vecéinu ovih parametara necete mijenjati, neke od njih ipak mozete iskoristiti za metode svo-
jih web-servisa. Tako Cete Cesto iskoristiti cacheiranje podataka te davanje opisa samim meto-

e
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dama. Evo i kako biste spojili dva gornja parametra i definirali da se odgovor metode web-servisa
cacheira narednih 5 minuta te namjestili njen opis.

[WebMethod (CacheDuration=300, Description="Metoda pretvara iznos u stranoj valuti u

kunsku protuvrijednost")]

Atributi WebMethod direktive odvajaju se zarezima pa ih tako, ako Zelite, moZete sve navesti.

Isprobavanje web-servisa

Nakon mukotrpne izrade web-servisa i dugog vremena prilagodavanja na njihov poseban nacin pisa-
nja kdda (naravno, uocavate ironiju), vrijeme je za njihovo isprobavanje. Bas$ kao i pri izradi drugih tipo-
va aplikacija, iskoristite opciju Build (izbornik Build — Build Solution ili pritisnite CTRL+SHIFT +B).

Kako ste na pocetku stvaranja web-servisa odabrali lokaciju na kojoj ¢e se on nalaziti, na lokal-
nom serveru localhost u nekom virtualnom direktoriju, moZzete otvoriti preglednik i ru¢no upisati
adresu. Ukoliko ste radili sve kao i u primjeru, web-servis ¢e se nalaziti na adresi http:/local-
host/Demos/Tecajnalista/Valute.asmx. Primijetite da za adresu web-servisa upisujete to¢nu ad-
resu ASMX skripte jer se u njoj nalazi web-servis.

et
2t

Naravno, ne trebate sami upisivati adresu. U Visual Studiju u izborniku Debug odaberite
opciju Start Without Debugging (CTRL+F5) ili Start (F5) i otvorit ¢e se Internet Explorer
te automatski ucitati web-servis.
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Nakon pokretanja i uCitavanja web-servisa, doCekat ¢e vas sucelje poput onog na slici 12-4. Radi se
0 automatski generiranom sucelju koje prikazuje popis svih metoda web-servisa. Kako je u nasem
primjeru postojala samo jedna metoda oznacena s WebMethod, tako je samo ona ponudena u su-
Celju (primijetite ispod nje opis koji smo naveli kao Description parametar u WebMethod direkti-

vi), no da smo ih imali viSe, sve bi bile prikazane.

Klikom na tu metodu otvorit ¢e vam se sucelje za komunikaciju s njom, kao na slici 12-5. Tu ée
se pojaviti tekstualna polja za unos svih parametara. Imena parametara su automatski izvucena

iz kdda metode i naziva parametara koji joj se prosljeduju.

[ T VIETE R T — -
Ol = L et i e

i v s

ot DS

Prabe oo i shui
TSy a———
il

CLRET | 3 e ETTV FOLT g R ar i

Foreesr o

Ll-dF

SEIT e Ter s i V0, e BT 0
i i ] -
Ty -#
L 1
Feil i T E el i il e i ! ey i Bl

Slika 12-5:
Prikaz suéelja za
isprobavanje metode
web-servisa

A b il S il
-
ime e Bif mats
il | 1 ks ot B b
T T —
-
ormEp R

i i e

Uocite i adresu te metode koja neodoljivo podsje¢a na ASPNET skripte — kao parametar op pro-

slijedeno je ime metode koju Zelimo pozivati.

http://localhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?op=PretvoriValutu

Upisite u tekstualna polja parametre za isprobavanje metode. Primjerice, mozete za parametar
Kolicina upisati “5600", a za parametar Valuta “USD”. Pritisnite gumb /nvoke i otvorit ¢e se novi

prozor s rezultatima poziva metode prikazan na slici 12-6.

e
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Na stranici neke metode web-servisa prikazane su i SOAP-poruke koje sluZe za komunikaci-
ju. lako nije obavezno, bacite pogled na njih i proucite njihov sadrzaj. SOAP je ipak preveliko
podrucje da bismo ga obradili u ovoj knjizi, no o njemu postoji Gitav niz zasebnih knjiga, koje
vam preporucujemo. Zasad samo informativno pogledajte kako su te poruke gradene i kako
se obavlja komunikacija s web-servisom.

Slozenac

420

ako smo u naSem primjeru pokazivali vra-
I ¢anje jednostavnih tipova podataka zahvalju-
juéi XML serijalizaciji objekata i SOAP-u koji
moze prezentirati kompleksne tipove podata-
ka zbog internog koristenja XML shema, web-
-servis mozZe vracati objekte poput DataSetova,
klasa i struktura. Primjerice, mogli smo napravi-
ti web-servis koji bi vracao DataSet — evo
njegove skracene verzije:

[WebMethod]

public DataSet

PretvoriValutu(double Kolicina,

string Valuta)

{
DataSet ds = new DataSet();
// punjenje DataSeta iz baze
// podataka i1i u samom kodu
return ds;

}

Dakle, vi biste iz aplikacije koja koristi web-
-servis mogli pozvati gornju metodu i automat-
ski biste u svojoj aplikaciji dobili rezultat u ob-
liku objekta DataSet. Interno bi se konverzija
odvijala dvaput — prvi put bi se DataSet iz web-
-metode pretvorio u XML u SOAP-poruci koja bi se
poslala aplikaciji, zatim bi se u aplikaciji dobive-
na SOAP-poruka natrag pretvorila u objekt Da-
taSet koji biste mogli normalno koristiti u svo-

joj aplikaciji. Vi pritom ne trebate nista znati o
tim konverzijama i na sve moZete gledati s vi-
Se razine — weh-metoda vraca DataSet koji vi
primate i normalno koristite u svojoj aplikaci-
ji (u nastavku poglavlja bit ¢e prikazano kako
iz aplikacije pozivati web-servise i raditi s nji-
hovim rezultatima).

Evo i kako izgleda objekt DataSet pretvoren u
XML unutar SOAP-poruke — radi se o DataSetu
s jednim objektom DataTable koji ima dva stup-
ca (Valuta i Faktor) te dva zapisa s odgovara-
juéim vrijednostima. Uocite da je na njegovom
pocetku prvo definirana XML shema podata-
ka, a tek poslije stvarni podaci.

<?xml version="1.0"
encoding="utf-8" 7>
<DataSet
xmins="http://NET/Poglavljel2/Te
cajnalLista">

<xs:schema id="NewDataSet"
xmlns=""
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001
/XMLSchema"
xmIns:msdata="urn:schemas-
microsoft-com:xml-msdata">

<xs:element

name="NewDataSet"
msdata:IsDataSet="true"
msdata:Locale="hr-HR">

e
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<xs:complexType>

<xs:choice maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="TeCajna">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="Valuta" type="xs:string"
minOccurs="0" />

<xs:element name="Faktor" type="xs:double"
minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<diffgr:diffgram xmlins:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"

xmins:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
<NewDataSet xmlns="">
<TeCajna diffgr:id="Tecajnal" msdata:rowOrder="0"
diffgr:hasChanges="inserted">
<Valuta>EUR</Valuta>

<Faktor>7.501118</Faktor>
</TeCajna>
<TeCajna diffgr:id="TecCajna2" msdata:rowOrder="1"
diffgr:hasChanges="inserted">
<Valuta>USD</Valuta>
<Faktor>6.115374</Faktor>
</TeCajna>
</NewDataSet>
</diffgr:diffgram>
</DataSet>
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- ' Web-sucelje koje je maloprije prikazano sluzi iskljucivo isprobavanju rada web-servisa —

- o testiranju i proucavanju SOAP poruka koje se Salju te samog rada i funkcionalnosti dostupnih
metoda. Prvenstvena namjena web-servisa je da budu koristeni iz drugih programa, dakle ne
direktno od stvarnih korisnika — stoga ce nas sljedeci korak u radu s web-servisima biti nji-
hovo koristenje iz drugih programa pisanih u .NET-u.

Koristenje web-servisa

lako je za koriStenje web-servisa iz aplikacija nuzna poveca koli¢ina koda, vi je, kao Sto ste vec vje-
rojatno i navikli, ne¢ete morati pisati. To ¢e za vas obaviti Visual Studio .NET. U narednom primjeru
prikazat ¢emo koriStenje web-servisa iz prozorske aplikacije za Windowse, no rad s web-servisi-
ma se nimalo ne razlikuje u slucaju da ih odlucite upotrebljavati iz web-aplikacija (ili drugih tipo-
va aplikacija, pa ¢ak i iz drugih web-servisa).

Stoga zapocnimo izradu male aplikacije koja e sluziti kao pretvara¢ valuta. Kako smo se u po-
¢etku pri izradi web-servisa ogranicili samo na jednu metodu, tako ¢e i nasa aplikacija imati malu
funkcionalnost pretvaranja iz stranih valuta u kune. Stvorite stoga novi projekt kao na slici 12-7.
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Vazno je primijetiti da ¢e sva funkcionalnost aplikacije biti sadrzana u ve¢ napravljenom web-ser-
visu, a sama prozorska aplikacija sluzit ¢e iskljucivo kao sucelje. To je i cilj koristenja web-servisa
— da sadrzavaju neku programsku funkcionalnost koju je moguée pozivati iz razli¢itih tipova pro-
grama putem weba. Ako biste Zeljeli sad napraviti web-aplikaciju za pretvaranje valuta, napravi-
li biste samo sucelje i pozivali web-servis za dohvat rezultata.

Dodavanje web-reference

Da bismo iz aplikacije mogli koristiti web-servise, trebamo napraviti tzv. proxy-klasu koja ¢e komunicirati
sa samim servisom i njegovim metodama. Kasnije u poglaviju ¢emo pokazati kako se to radi rucno
pomocu alata wsdl.exe, no za pocetak ¢éemo iskoristiti pomo¢ koju nam nudi Visual Studio .NET.

Stoga se prebacite u prozor Solution Explorer netom stvorene prozorske aplikacije i kliknite des-
nom tipkom misa na stavku References te odaberite opciju Add Web Reference i pojavit ¢e vam
se prozor kao na slici 12-8.

‘;ﬁ"uEt
U prozoru Add Web Reference ne trebate rucno upisivati adresu web-servisa ukoliko je on
smjesten na istom racunalu — jednostavno mozete kliknuti na link Browse to — Web services
on the local machine i dobit cete popis svih web-servisa na racunalu.
e
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U polje za URL upiSite adresu web-servisa — ukoliko se on nalazi na nekom drugom racunalu na
Internetu, upisite njegovu punu adresu, ime servera i put do servisa, a ako se nalazi na lokalnom ra-
Cunalu (kao u naSem primjeru), upiSite adresu koja pocinje s http://localhost/.

Obavezno promijenite ime reference u tekstualnom polju ozna¢enom s “Web reference name”. Na-
ime, tamo ¢e po defaultu stajati ime “localhost”, no to nije neko odgovarajuce ime za web-servis
koje Zelite koristiti iz svoje aplikacije. Primjerice, mozete mu dati ime “Tecajnalista” jer cete se
tako lakse snalaziti.

Nakon sto ste dodali web-referencu, u Solution Exploreru mozete pronaci web-servis po stavkom
Web References. Klikom na njega mozete mu u prozoru Properties mijenjati osnovne postavke.

Solution Explorer - TecajnaTest

!; Solution 'TecajnaTest' (1 project)
- &8 TecajnaTest
Slika 12-9: E=l- @ Feferences
Referenca na web-servis v i+ Tystem

Solution Explorerv ----- +{Z System.Data
e+l Jyskem, Drawing

----- +[3 System.Webh, Services
----- +[23 System. Windows, Forms
e o3 Syeskenn, KL
=1 i@ Web References
O ™ Tecainalista
----- Appico
----- B AssemblyInfo,cs
----- Forml.cs

5o [l [@co. A |

U stvarnim cete situacijama web-servise Koristiti za pruzanje neke funkcionalnosti preko
Interneta. Ukoliko pak Zelite tu funkcionalnost omoguciti samo aplikacijama na istom racu-
nalu, koriStenje web-servisa nije bas efikasno jer je ipak pozivanje web-servisa sporije nego
instanciranje klase s kddom na istom racunalu.
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Proxy-klasa

Nakon dodavanja reference na web-servis, s njim Za to je najzasluznija proxy-klasa koja je au-
tomatski stvorena stvaranjem reference na web-servis. Pogledate li u direktorij u kojem je smje-
Stena vaSa aplikacija koja koristi web-servis, pronaci éete direktorij imena “Web References”. U nje-

U njemu se, medu ostalima, nalazi WSDL datoteka koja opisuje web-servis te za ovaj slu¢aj mno-
go vaznija C# datoteka (s ekstenzijom .cs) koja sadrzi kdd proxy-klase. Ta proxy-klasa omogucava
koristenje web-servisa iz vase aplikacije. Slijedi ogledni sadrZaj datoteke s proxy-klasom imena “Re-
ference.cs”.

// // <autogenerated>

//  This code was generated by a tool.

//  Runtime Version: 1.1.4322.573

//

//  Changes to this file may cause incorrect behavior and will be Tost if
//  the code is regenerated.

// </autogenerated>

//

/1

// This source code was auto-generated by Microsoft.VSDesigner
// Version 1.1.4322.573.

namespace TecajnaTest.Tecajnalista {
using System.Diagnostics;
using System.Xml.Serialization;
using System;
using System.Web.Services.Protocols;
using System.ComponentModel;

using System.Web.Services;

/// <remarks/>
[System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()]
[System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute("code")]

[System.Web.Services.WebServiceBindingAttribute(Name="ServicelSoap",
Namespace="http://NET/Poglavijel2/TecajnalLista")]
public class Servicel : System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol {

e
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/// <remarks/>
public Servicel() {
this.Url = "http://localhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx";

/// <remarks/>

[System.Web.Services.Protocols.SoapDocumentMethodAttribute("http://NET/Poglavijel2/T
ecajnaLista/PretvoriValutu", RequestNamespace="http://NET/Poglavljel2/TecajnaLista",
ResponseNamespace="http://NET/Poglavljel2/TecajnaLista",
Use=System.Web.Services.Description.SoapBindingUse.Literal,
ParameterStyle=System.Web.Services.Protocols.SoapParameterStyle.Wrapped)]
public System.Double PretvoriValutu(System.Double Kolicina, string Valuta) {
object[] results = this.Invoke("PretvoriValutu", new object[] {
Kolicina,
Valuta});
return ((System.Double) (results[0]));

/// <remarks/>
public System.IAsyncResult BeginPretvoriValutu(System.Double Kolicina, string
Valuta, System.AsyncCallback callback, object asyncState) {
return this.BeginInvoke("PretvoriValutu", new object[] {
Kolicina,
Valuta}, callback, asyncState);

/// <remarks/>

public System.Double EndPretvoriValutu(System.IAsyncResult asyncResult) {
object[] results = this.EndInvoke(asyncResult);
return ((System.Double) (results[0]));

Dakle, radi se o klasi pisanoj u C# koja sadrzava kéd za komunikaciju s web-servisom. Tu se nalaze
sve metode za pozivanje pravih metoda web-servisa. Bacite li pogled na metodu PretvoriValutu,
primijetit ¢ete da se pri njenom koristenju poziva metoda /nvoke koja vraca polje objekata, a prvi
element tog polja se pretvara u Double tip (koji i vrata sama metoda) te vraca kao rezultat.
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P ¥
Prethodni kod se automatski generira te ga nije preporucljivo mijenjati jer ce se pri slje-

decem generiranju proxy-klase izgubiti sve promjene.

Komunikacija s web-servisom

Da biste mogli komunicirati s web-servisom, koristit ¢ete proxy-klasu preko imena web-reference,
Sto Cete najbolje vidjeti na primjeru. Kako smo na pocetku stvorili prozorsku aplikaciju, dodajmo
joj par kontrola koje ¢e nam posluziti za komunikaciju s web-servisom.

Dodajte jedno tekstualno polje koje ¢e sluziti za unos koli¢ine valute (imena textBox1) te jednu
kontrolu ListBox koja ¢e ponuditi na izbor sve dostupne valute (imena /istBox1). Oznacite potom
ListBox i u prozoru Properties pod Data — Items unesite kolekciju elemenata (preporucljivo je da
upiSete samo one s kojima web-servis zna raditi — “EUR”, “USD”, “CHF”, “GBP").

Trebat ¢e vam i jedan gumb koji ¢e pokretati akciju i vracati rezultat. Ostavite mu ponudeno ime
buttonl i smjestite ga na radnu povrSinu. Konacni rezultat prozora moze izgledati poput prika-
zanog na slici 12-10.

Formil.cs [Design] | Forml.cs | 4 [ X

Slika 12-10:

Razmijestaj kontrola u
jednostavnoj aplikaciji za
komunikacijv s web-servisom

Jos samo trebate dodati kéd koji ¢e komunicirati s web-servisom. Da biste zapoceli komunikaciju
s web-servisom trebat ¢ete samo stvoriti novi objekt maloprije objasnjene proxy-klase, primjerice:

e
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Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

Dakle, instancirali smo objekt tipa TecajnalLista.Servicel, Sto odgovara naSem web-servisu — njemu
smo dali ime reference Tecajnalista, a unutar samog web-servisa postoji klasa Servicel u kojoj se
nalaze metode za rad. Pogledajte i uvjerit Cete se da je proxy-klasa ba$ to — klasa imena Servicel
i namespacea Tecajnalista.

Zelite i u svom kodu komunicirati s web-servisom, IntelliSense ¢e vam ponuditi izbor svih metoda
web-servisa i drugih ¢lanova za rad, kao na slici 12-11.

428

Slika 12-11:
IntelliSense vam nudi izbor metoda za komunikacijv s web-servisom.

Tecmjinaliste.Jervicel ©] = Teoajnsliscs, Ssryvicel (] :

£l
B el fstme ey ﬂ
W GetTyps

M |niskrel dsirstarven

2 Pradedimiiicste

IPratviady | F-mm:h Teracal Prebeci g Feshem Dobls Fobema, i '-'-.u;nl

W Fraay
i FequesiEnoodng
o e
F Treen
B Toing :J

Pouzdajuci se u IntelliSense doista je lagano napisati kod koji ¢e pozvati metodu web-servisa i vra-
titi rezultat. Kao Sto vidite, sve se svodi na pozivanje neke metode iz proxy-klase, prosljedivanje odgo-
varajucih parametara i dobivanje rezultata kao odgovora. Potpuno isto kao da radite s bilo kojom
drugom klasom!

Dvaput kliknite na gumb na formularu i moZete zapoceti s upisivanjem koda koji ¢e se izvrSiti pri
kliku na gumb. U tom trenutku Zelimo web-servisu proslijediti korisnikov izbor iz aplikacije (upi-
sanu koli¢inu valute i odabranu valutu), te na kraju ispisati rezultat.

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)

{

string Valuta;

double Kolicinaj;

try
{
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Valuta = listBoxl.SelectedItem.ToString();
Kolicina = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

}

catch (Exception ex)

{
MessageBox.Show(ex.Message, "Neispravni podaci");

return;

Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

double Rezultat = t1.PretvoriValutu(Kolicina, Valuta);

MessageBox.Show(Rezultat.ToString() + " kn", "Rezultat");

g2

U prethodnom kodu koristili smo vrlo slab i opcenit mehanizam za upravljanje iznimkama
— njime smo htjeli sprijeciti situaciju u kojoj se upisana kolicina valute ne moze pretvoriti
u broj (primjerice, korisnik je upisao znakovni niz) te situaciju u kojoj korisnik nije iz
ponudene liste odabrao valutu. Ispravno bi bilo hvatati svaki tip iznimke i ispisati odgo-
varajucu poruku ili pak provjeravati ulazne podatke if-naredbama.

U svakom slucaju, osigurajte se da u klijentskoj aplikaciji provjerite sve ulazne podatke
prije njihova slanja web-servisu. Ukoliko to ne napravite, uvijek moZete prepustiti web-
-servisu provjeravanje ulaznih podataka i vracanje informacije o gresci, no u tom slucaju
nepotrebno trosite vrijeme na komunikaciju s web-servisom. Sve provjere nad podacima
obavezno napravite unutar same aplikacije, a Sto manje posla ostavite web-servisu.

Nga

ol Form1
Unesite pocetni iznoz i odaberite valutu; Slika 12-1:
|5EIIZI ELR Aplikatiia. za komun!’!faciiu s
web-servisom v akeciji
CHF
GEP
|zracuna!
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Metoda koja se poziva na klik gumba krajnje je jednostavna — veéi njen dio zauzima kod za ob-
radu podataka iz formulara, a tek dvije naredbe sluze za komunikaciju s web-servisom. Prvo se
instancira novi objekt t/ tipa TecajnalLista.Servicel, a zatim se taj isti objekt koristi za pozivanje
metode PretvoriValutu s dva parametra. Rezultat se vra¢a i sprema u varijablu Rezultat koja je
tipa double.

Na samom kraju ispisujemo poruku s rezultatom u malom prozoru, kao na slici 12-13.

Rezultat [E|

Slika 12-13:
Rezultat poziva web-servisa ispisan naredbom 057,69 kn

MessageBox.Show

Asinkrono pozivanje web-servisa

Vratite li se natrag u kod proxy-klase, vidjet ¢ete da osim metode PretvoriValutu postoje jo$ dvije
metode sli¢nog naziva, BeginPretvoriValutu i EndPretvoriValutu. One sluze za tzv. asinkrono pozi-
vanje web-servisa, dok metoda PretvoriValutu sluzi za sinkrono pozivanje.

U prethodnom primjeru smo metodu web-servisa pozivali sinkrono. Da pojasnimo, sinkrono
znaci da smo pozvali metodu, a aplikacija se zatim pauzirala i ¢ekala na odgovor web-servi-
sa. Tek kad je on stigao, nastavilo se s izvrSavanjem sljedece naredbe. Asinkroni poziv omo-
gucava suprotno — pozovemo li metodu asinkronim nacinom, nasa aplikacija ¢e moci nas-
taviti s radom, a kad stigne odgovor web-servisa, izvrsit ¢e se odredena akcija. Time Stedimo
vrijeme Klijentske aplikacije koja poziva web-servis — ukoliko je njegovo izvrSavanje dugo-
trajno (bilo zbog kompliciranog zadatka koji mora obaviti ili zagusene internetske veze),
aplikacija ne mora ¢ekati ve¢ moze nastaviti s izvrSavanjem.

lako je na$ web-servis brz jer je njegov zadatak lagan (ne otvara bazu podataka, ne obavlja slo-
Zene izraune), a i nalazi se na lokalnom stroju, Sto dodatno ubrzava komunikaciju, na njegovu pri-
mjeru ¢emo pokazati asinkrono pozivanje.

Pojednostavljena verzija asinkronog poziva ukljucuje koriStenje metoda Begin i End (njihov sufiks
odgovara nazivu metode web-servisa). Tako ¢emo pozvati BeginPretvoriValutu te time proslijediti
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parametre web-servisu i zadati mu posao, no u aplikaciji éemo nastaviti s izvrSavanjem drugog
koda i kasnije tek zavrsiti komunikaciju s web-servisom pozivanjem metode EndPretvoriValutu.

Slijedi izmijenjena verzija dijela prethodno prikazanog koda:

Tecajnalista.Servicel t1 = new Tecajnalista.Servicel();

IAsyncResult rez = t1.BeginPretvoriValutu(Kolicina, Valuta, null, null);
// nastavljamo s izvr3avanjem aplikacije

double Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);

Dakle, prvo pozivamo BeginPretvoriValutu koja, uz parametre metode PretvoriValutu, prima jo$ dva
parametra koje ¢emo koristiti kasnije, a zasad ih postavljamo na vrijednosti null. Time zadajemo
zadatak web-servisu i ostavljamo ga da obradi parametre i dostavi odgovor i rezultat.

Za asinkronu komunikaciju s web-servisom koristi se sucelje /AsyncResult koje sluzi za spremanje
rezultata asinkronog poziva. To sucelje nije vezano iskljucivo uz rad s web-servisima, ve¢ asinkro-
no mozete raditi i s drugim resursima u .NET-u. Pri pozivu naredbe EndPretvoriValutu prosljedu-
je se taj objekt za asinkronu komunikaciju.

Ukoliko web-servis ne dostavi rezultat do trenutka kad se poziva EndPretvoriValutu, blokira se dalj-
nje izvrSavanje aplikacije sve dok ne stigne odgovor. Dakle, ista situacija kao kad se koristi sin-
krono pozivanje web-servisa, samo $to izmedu Begin i End naredbe imate priliku izvrSiti dio koda
u klijentskoj aplikaciji.

Mozete iskoristiti i IsCompleted svojstvo objekta za asinkronu komunikaciju za provjeru je li poziv
web-servisu zavrSen i je li stigao odgovor. Tako moZete izbjeci prerano pozivanje naredbe End i
time blokiranje daljnjeg izvrsavanja aplikacije.

double Rezultat;
if (rez.IsCompleted)
{
Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);
}
else

{

// izvr3i jo3 koda i poku3aj ponovno kasnije

Drugi nacin izvrSavanja asinkronih upita web-servisu je koriStenje callback delegata odnosno poka-
zivata na metodu koja ¢e se izvrSiti kad se vrati rezultat asinkronog poziva. To je ujedno i najprakticniji
nacin izvrSavanja asinkronih poziva jer se svodi na sljedec¢i scenarij: vi zadate upit web-servisu i

e
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pokaziva€ na metodu koju treba izvrSiti u trenutku kad web-servis vrati odgovor, a vasa aplikaci-
ja ostaje potpuno slobodna za daljnje izvrSavanje kdda.

Za to ¢e vam trebati pokaziva¢ na metodu koja ée se pozvati po primitku rezultata web-servisa.

Evo kako bi izgledao kod s koristenjem pokazivaca na callback metodu:

Tecajnalista.Servicel tl1;

private void buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)

{

// isti kod kao i u originalnom primjeru

tl = new Tecajnalista.Servicel();

AsyncCallback povratnaMetoda = new AsyncCallback(RezultatStigao);

t1.BeginPretvoriValutu(Kolicina, Valuta, povratnaMetoda, null);

private void RezultatStigao(IAsyncResult rez)

{
double Rezultat = t1.EndPretvoriValutu(rez);

MessageBox.Show(Rezultat.ToString() + " kn", "Rezultat");

U metodi koja se izvr$ava na klik gumba u aplikaciji je izostavljen pocetni dio koda, koji
je isti kao i u prethodnim primjerima (provjeravanje sadrzaja kontrola i postavljanje vri-
jednosti varijabli Kolicina i Valuta).

Dakle, stvaramo delegat imena povratnaMetoda tipa AsyncCallback (kao Sto i ime kaze, radi se o
callback metodi za asinkrone pozive). Pri njegovu stvaranju kao parametar koristimo ime metode
koja ¢e se pozvati kad stigne odgovor od web-servisa, intuitivnog imena RezultatStigao.

Potom samo pozivamo metodu BeginPretvoriValutu, a kao tre¢i parametar prosljedujemo netom
stvoreni callback delegat imena povratnaMetoda.
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Sama callback metoda za parametar mora obavezno primati objekt tipa /AsyncResult, jer ée u nje-
mu biti spremljene informacije o rezultatu asinkronog poziva. U metodi nastavljamo poznatim kédom
— pozivom metode EndPretvoriValutu i objektom rezultata asinkronog poziva kao parametrom do-
bivamo rezultat poziva web-metode koji prikazujemo s MessageBox.Show.

£Na 7

U gornjem primjeru poziv EndPretvoriValutu nece blokirati daljnji rad aplikacije, ve¢ ce se
izvrsiti odmah jer se nalazi u metodi koja se poziva tek u trenutku kad stigne rezultat web-
servisa.

Nas
%,

lako je nas servis dosta brz te mozda nije odmah vidljiva isplativost koristenja asinkronih pozi-
va, nju je svakako korisno implementirati pri pozivanju web-servisa koji obavljaju sloZzene operaci-
je i onih smjestenih na udaljenim posluziteljima, jer su realne moguénosti zagusenja mreze, Sto
ne moZzete kontrolirati ni predvidjeti.

Komandno-linijski alat wsdl.exe

Klju€ni korak u izgradnji aplikacije koja komunicira s web-servisom je izrada proxy-klase. | dok ¢e
Visual Studio .NET to automatski napraviti za vas u trenutku kad dodajete web-referencu svom
projektu, dobro je znati $to se dogada u pozadini tog postupka.

Q:Et
‘;a:l- ;

Alat wsdl.exe se nalazi u direktoriju “C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\SDK-
\v1.1\Bin” (naravno, pod uvjetom da ste Visual Studio .NET 2003 instalirali na defauftnu lokaciju).
No najcesce cete Zeljeti wsdl.exe pozivati iz nekog drugog direktorija, vjerojatno iz onog u kojem
je smjestena aplikacija koja Zeli komunicirati s web-servisom. Kako cete to raditi iz komandno-
-linijskog prompta (Start — All Programs — Accessories — Command Prompt), komplicirano bi bilo
svaki put pisati punu putanju do wsdl.exe datoteke, pa je preporucljivo njen direktorij dodati u
path. Tako cete iz bilo kojeg direktorija moci pozivati sve datoteke iz tog direktorija samo navo-
deci njihovo ime. U komandno-linijskom promptu upiSite sljede¢u naredbu:

path=%path%;C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET
2003\SDK\v1.1\Bin

Sad cete modi iz bilo kojeg direktorija pozvati wsdl.exe bez navodenja pune putanje do nje-
gove lokacije na disku.

No postoji i jednostavniji nacin — otvorite posebnu verziju komandne linije koja se nalazi
u Start — All Programs — Visual Studio .NET 2003 — Visual Studio .NET Tools — Visual
Studio .NET 2003 Command Prompt. Radi se o podeSenoj verziji komandne linije koja veé
ima podeSen path, pa su vam svi alati dostupni samo preko njihova imena.
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Naime, dok vi bezbrizno klikéete po Visual Studiju, u pozadini se poziva komandno-linijski alat wsdl.exe
koji obavlja cijeli posao generiranja proxy-klase. U nastavku ¢emo ruéno upravljati alatom wsdl.exe, jer
on nudi nekoliko zanimljivih opcija i predstavlja klju¢an korak u radu s web-servisima.

Koristenje wsdl.exe alata za stvaranje proxy-klase krajnje je jednostavno, izuzmemo li ¢injenicu da
se radi u komandno-linijskom na&inu rada, na $to mozda niste navikli. Zelite li tako stvoriti proxy-
-klasu, za to ¢e vam trebati WSDL opis web-servisa. Na svu sre¢u, uz svaki web-servis automats-
ki se generira njegov WSDL opis tako da mu dodate sufiks “?wsdl”.

Primjerice, Zelite i stvoriti proxy-klasu za web-servis koji smo izradili u ovom poglavlju, mogli bi-
ste napisati:

wsdl http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?wsd]
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Dakle, proslijedili smo mu adresu web-servisa sa sufiksom “?wsdl”, Sto automatski daje njegov WSDL-
-opis. Evo kako se odvija komunikacija s alatom wsdl.exe (prijepis rezultata iz komandno-linijskog
prompta).

E:\Web\test\TecajnaTest>wsdl http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx?wsd]

Microsoft (R) Web Services Description Language Utility

434

e



12 Net 2.qgxd

Pri koristenju alata wsdl.exe ne trebate web-servisu dodati sufiks “?wsdI”, ve¢ ¢e se on, uko- o
liko to ne ucinite, dodati automatski. Tako ste prethodni primjer mogli izvrSiti naredbom: -

13. 04. 04 11:58 Page 435 :E

d

[Microsoft (R) .NET Framework, Version 1.1.4322.573]
Copyright (C) Microsoft Corporation 1998-2002. A1l rights reserved.

Writing file 'E:\Web\test\TecajnaTest\Servicel.cs'.

E:\Web\test\TecajnaTest>

On je, dakle, stvorio CS datoteku istog imena kao i klasa web-servisa i zapisao ju je u direktorij iz
kojeg smo ga pozvali.

&bﬂ

wsd1l http://Tocalhost/Demos/TecajnalLista/Valute.asmx

No vazno je znati da se za stvaranje proxy-klase koristi WSDL-opis web-servisa (zato se i
alat za njeno generiranje zove wsdl.exe).

Ukoliko pak Zelite napraviti proxy-klasu za web-servis koji nije pisan u .NET-u, mozda vam nece biti
dostupan njegov WSDL opis na isti nacin kao u gornjim primjerima (preko sufiksa “?wsdl”). U tom
slucaju Cete vjerojatno imati obicnu WSDL datoteku s opisom iz koje ¢ete generirati proxy-klasu. Tako
alatu mozete proslijediti obicnu WSDL datoteku s opisom nekog web-servisa spremljenu na lo-
kalnom raCunalu — rezultat je isti.

wsdl mojServis.wsdl

Kao $to ste vidjeli, tako se stvara datoteka istog imena koje ima i klasa web-servisa. To moZete promi-
jeniti i generirati CS-datoteku drugog imena. Za to sluzi opcija /out koju zadajete wsdl.exe alatu.

wsdl /out:TecajnaProxy.cs http://lTocalhost/Demos/TecajnalLista/Valute.asmx

Kao Sto i u .NET-u imate moguénost pisanja koda u razli¢itim jezicima, tako moZete i proxy-klasu
generirati u Visual Basic .NET jeziku, Sto vam moZe posluziti kod proucavanja njenog sadrzaja.

wsd1 /language:vb http://Tocalhost/Demos/TecajnaLista/Valute.asmx

Za to ¢e vam, kao Sto vidite, posluZiti opcija /language, nakon koje odvojeno dvotockom navodite jezik.
Naravno, odabir jezika u kojem ¢ée biti napisana proxy-klasa nema nikakvog utjecaja na njen rad.

435
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Slika 12-15:
Primjer koristenja
wsdl.exe alata -
primijetite postav-
ljanje “patha” i
stvaranje proxy-
klase v datoteci s

drugacijim imenom.

Zelite Ii da kod generirane proxy-klase bude u posebnom namespaceu, $to moze biti jako koris-
no ukoliko zelite sprijeciti podudaranja tipova definiranih u vasoj aplikaciji i onih u proxy-klasi,
mozete iskoristiti /namespace opciju.

wsd1 /namespace:WSTecajna http://Tocalhost/Demos/Tecajnalista/Valute.asmx

U nastavku slijedi tablica u kojoj ¢e biti detaljnije opisane sve opcije wsdl.exe alata.

{ Tablica 12-1:
Opcije alata wsdl.exe

/nologo mice “pozdravnu” poruku pri pokretanju, koja sadrZi ime alata i verziju
/language: <jezik> jezik koji Ce biti koristen za generiranje proxy-klase; mozete izabrati izmedu “CS”,
“VB"” ili “JS” ili ponuditi puno ime klase koja implementira System.CodeDom.Compiler-
.CodeDomProvider, ¢ime imate mogucnost proxy-klasu generirati u bilo kojem
NET jezik; defaultna postavka je “CS” odnosno C#; kratica za ovu opciju je
N:<jezik>.
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Opcija Opis

/server

generira apstraktnu klasu za web-servis koristenjem ASPNET-a

/namespace: <ime>

dozvoljava generiranje proxy-klase s posebnim namespaceom; kratica za ovu
opciju je /n:<ime>

Jout: <datoteka>

ime datoteke pod kojom e se spremiti generirana klasa; ukoliko ne navedete
ime, datoteka ce dobiti ime iz klase web-servisa; kratica za ovu opciju je
/o:<datoteka>

/protocol: < protokol >

koristenjem ove opcije moZete prekoraciti defaultni SOAP protokol za
komunikaciju s web-servisom i odabrati GET ili POST metode; dozvoljene opcije
su “SOAP”, “HttpGet” i “HttpPost”

/username: <Korisnicko_ime>
/password: <zaporka>
/domain: <domena>

postavke koje ce se koristiti za spajanje na posluZzitelj koji zahtijeva autentikaciju;
kratice za ove opcije su /u: <korisni¢ko_ime>, /p: <zaporka>, /d: <domena>.

<korisnicko_ime>
/proxypassword: <zaporka>
/proxydomain: <domena>

/proxy:<url> URL proxy servera za zadavanje HTTP zahtjeva; po defaultu ¢e se Koristiti
sistemske postavke (Napomena: proxy server nema nikakve veze s proxy-klasom
koja se generira, vec je on dio postavki veze racunala s Internetom.)

/proxyusername: postavke koje ce se koristiti za spajanje preko proxy posluZitelja koji zahtijeva

autentikaciju; kratice za ove opcije su /pu: <korisnicko_ime>, /pp: <zaporka>
i /pd:<domena>.

/appsettingurlkey: <kljué >

konfiguracijski kljuc koji ce se koristiti u kodu proxy-klase za citanje postavki
URL-a web-servisa; ako koristite konfiguracijske datoteke ne trebate imati URL
web-servisa hardkodiran u proxy-klasi, ve¢ moze biti smjesten u konfiguracij-
skoj datoteci; kratica za ovu opciju je /urlkey: <klju¢>.

/appsettingbaseurl: bazni dio URL-a koji ce se koristiti pri racunanju adrese web-servisa (ona ce
<hazni_URL> biti relativna u odnosu na bazni URL definiran ovom opcijom); pri koristenju ove
opcije obavezno treba koristiti i appsettingurlkey opciju; kratica za ovu opciju je
/baseurl: <bazni_URL>.
AN

Proxy-klasu generiranu wsdl.exe alatom moZete kompajlirati u DLL datoteku i spremiti u direk-
torij bin unutar projekta u kojem Zelite komunicirati s web-servisom, a taj DLL moZete referen-
cirati koristenjem kljucne rijeci using u kodu aplikacije.

e
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SOAP ili ne-SOAP?

roxy-klasa koju generirate pomocu wsdl.exe
P alata po defaltu ¢e biti izvedena iz klase
System.Web.Services.Protocols.SoapHttpCli-
entProtocol koja omogucava pozivanje web-ser-
visa koriStenjem SOAP-a preko HTTP protoko-
la, §to je osnovna ideja i standardni nacin rada
web-servisa. No vi ipak niste na to ograniceni
— moZete promijeniti protokol kojim ce biti ko-
municirano s web-servisom koriStenjem opcije
/protocol. Sljedeci primjer tako stvara proxy-
-klasu izvedenu iz HttpGetClientProtocol, Sto
znaci da ¢e se komunikacija s web-servisom
odvijati preko metode GET protokola HTTP

wsdl /protocol:httpget
http://localhost/Demos/Tecajnali
sta/Valute.asmx

Na isti nacin ste mogli odluciti koristiti metodu
POST — kao protokol biste naveli “httppost”.

Zasto se uopce odluciti na promjenu protoko-
la za komunikaciju s web-servisom? U vecini
slucajeva, SOAP je najbolje rjesenje. No SOAP se
temelji na XML-u i sve poruke su “upakirane”
u posebne tagove, tzv. SOAP omotnicu (engl.
envelope). Komunicirate li s web-servisom pro-
sljedujuci i dobivajuéi natrag jednostavne tipove
podataka (primjerice, brojeve), koriStenjem GET
ili POST metoda ti ¢e pozivi biti malo efikasni-
ji jer ¢e se slati manje podataka preko mreze
(neée biti okolnog XML kdda).

Ukoliko koristite Visual Studio .NET za rad s web-servisima, moZete se potpuno pouzdati
u njegovu Add Web Reference opciju za stvaranje proxy-klasa, jer se u pozadini ionako
pokrece alat wsdl.exe. Ta opcija takoder moze dodavati i UDDI web-servise, Sto vam dodat-
no olaksava rad. No ukoliko se nadete u situaciji da iz web-aplikacije smjestene na nekom
posluzitelju komunicirate s web-servisom koji se u meduvremenu malo promijenio, na tom
posluzitelju najéesce necete imati Visual Studio .NET i morat cete se pouzdati u rucno
generiranje novih proxy-klasa. Takav cete nacin rada prakticirati i u slu¢ajevima kad Zelite
dodatno podesiti proxy-klase. No imajte na umu da cete pri svakoj promjeni web-servisa
morati ponovno generirati proxy-klasu — s druge strane, za takve situacije vam Visual

Studio .NET pruza mnogo prakticniju opciju Update Web Reference.
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DODATAK

.NET Compact
Framework

U ovom poglavlju:

® Sio je .NET Compact Framework

® Kako napraviti aplikaciju za Pocket PC

racunalima i ostalim pametnim uredajima (engl. smart devices)? Implementacija

punog .NET Frameworka, zbog njihovih brojnih ogranicenja, ne bi bila dobro rje-
Senje. Stoga je napravljen .NET Compact Framework — srezana inacica .NET Frameworka
prilagodena moguénostima tih uredaja.

c ijelo vrijeme pri¢amo o razvoju aplikacija za osobna racunala — §to je s ru¢nim

Sli¢no kao kod osobnih racunala, da bi se aplikacije pisane na platformi .NET mogle ko-
ristiti, mora postojati podrsSka, bilo kao naknadna instalacija, bilo kao sastavni dio ope-
rativnog sustava. .NET Compact Framework (skra¢eno .NET CF) u trenutku pisanja ovih
redaka dio je operativnog sustava Windows CE .NET 4.2, a izvjesno je da Ce tako biti i sa
svim sljede¢im verzijama. Kako je sustav za ru¢na racunala Windows Mobile 2003 (po-
negdje referenciran kao Pocket PC 2003) baziran na spomenutoj verziji Windowsa CE,
i on u sebi ima .NET CF.

Na sustave bazirane na Windows CE .NET 4.1 .NET Compact Framework moZe se insta-
lirati u vidu dodatne instalacije, a isto vrijedi i za neke sustave bazirane na Windowsima
CE 3.0, konkretno Pocket PC 2000 i Pocket PC 2002.

e
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Medutim, ¢ak i ako ciljani operativni sustav sadrzi .NET CF, preporuka je nadograditi postojece sta-
nje aktualnim service packom. Adresa za preuzimanje nadogradnji i kompletnih inacica je:

http://msdn.microsoft.com/mobility/downloads/updates/

d._ﬁanﬂ 2o,

a
o
c

Ukoliko imate Visual Studio .NET 2003 Professional (ili bolji) .NET Compact Framework ce
dodi s njim i po potrebi biti automatski instaliran na uredaj pri prvom pokretanju mobilne
aplikacije. Vise o tome kasnije u poglavlju.

Kao S$to ste vjerojatno ocekivali, i .NET Compact Framework je usko povezan s razvojnim alatom
Visual Studio. Medutim, on brojéano nesto sporije napreduje, tako da se uz Visual Studio .NET
2003 koristi .NET Compact Framework inacice 1.0, a aktualna verzija u trenutku pisanja ozna-
¢ena je kao SP2. U njoj su popravljene i unaprijedene odredene mogucnosti, no osnovne karak-
teristike su ostale iste.

enjet
g‘op‘ .NET Compact Framework podrzava programiranje iskljucivo u jezicima VB.NET i C#.

442

Ukoliko nemate pri ruci ruc¢no racunalo, to nije razlog da ne piSete aplikacije za njega. Naime, Vi-
sual Studio ima ugraden emulator ru¢nog racunala, pa vam prilikom razvoja ono uopce nije potreb-
no. Ipak, planirate li se ozbiljno time baviti, svakako nabavite i uredaj — sasvim je drugaciji os-
jecaj koristiti aplikaciju u emulatoru ili tapkajuci olov€icom po pravoj stvari.

U ovom ¢emo dodatku zajedno napraviti jednostavnu aplikaciju koriste¢i .NET Compact Frame-
work te tako ukratko upoznati ogranicenja i specifi¢nosti takvih aplikacija.

Izrada aplikacije za Pocket PC

Kao i svaku drugu aplikaciju, onu za .NET Compact Framework pocinjemo stvaranjem novog projek-
ta. Ovoga puta treba odabrati predlozak Smart Device Application, kao Sto mozete vidjeti na slici
A-1.

e
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Ukoliko u popisu nema potrebnog predloska, pokrenite instalaciju Visual Studija, potrazite
stavku Smart Device Programmability (unutar stavke Visual C# .NET) i ukljucite je.

Nakon odabira predloska i unosenja imena, aplikacija pojavit ¢e se dodatni prozor koji ¢e nam
pomodi pri postavljanju osnovnih parametara (slika A-2).

6‘&“3?""”

Ako instalirate Smartphone SDK, pojavit ce se i predloZak za pisanje aplikacija za Smartphone. - i
= -

Prva, izuzetno vazna odluka je odluka o ciljanoj platformi. Ukoliko izaberete platformu Windows
CE, onda ¢e se va$a aplikacija moci izvrSavati na svim uredajima koji koriste taj operativni sustav.
Kao $to smo ve¢ spomenuli, sustavi Pocket PC 2000, Pocket PC 2002 i Windows Mobile 2003
koje nalazimo u ru¢nim racunalima Pocket PC baziraju se na toj platformi, Sto znaci da Cete ap-
likaciju modi koristiti na njima, ali i brojnim drugim uredajima koji koriste tu platformu.
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Detaljan opis razlika izmedu razvoja aplikacija za Pocket PC i Windows CE opcenito
potrazite na adresi:

http://msdn.microsoft.com/1ibrary/enus/dnnetcomp/html/netcfPPCtoCE.asp

Medutim, mi éemo za nas primjer izabrati platformu Pocket PC te se tako limitirati iskljucivo na
sustave Pocket PC 2000, Pocket PC 2002 i Windows Mobile 2003. Zauzvrat ¢e Visual Studio pri-
lagoditi sve potrebne parametre kako bi razvoj takve aplikacije bio Sto jednostavniji. Naime, uredaji
koji koriste Windows CE variraju po brojnim karakteristikama, pa je razvoj “opcenite aplikacije”
toliko kompliciran da je specijalizacija puno elegantnije rjeSenje. lonako ¢ete u vecini slu€ajeva
razvijati aplikaciju upravo za uredaje tipa Pocket PC.

U drugom dijelu prozora biramo tip aplikacije koji Zelimo napraviti — mi smo se odlucili za tip Windows
Application, a vi, ovisno o Zeljama i potrebama, slobodno eksperimentirajte i s ostalim tipovima.

Forme i kontrole

Sucelje koje ¢e nas docCekati nakon potvrde ovih izbora gotovo je identi¢no pocetnom sucelju za
izradu prozorskih aplikacija u .NET Frameworku. Zapravo, jedina je razlika broj dostupnih kon-
trola i njihovih svojstava te izgled odredenih kontrola.

444
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(Pri)ruéna baza na
rucnom racunalu

adite li na pametnom uredaju aplikaci-
R ju koja zahtijeva rad s bazom podataka,
mogli biste pomisliti da se nalazite pred nepre-
mostivom zaprekom. Srecom, tu je proizvod
SQL Server CE, znatno pojednostavljena i op-
timizirana inacica velike posluziteljske baze
SQL Servera 2000.

Taj proizvod, koji besplatno moZete preuzeti s
adrese http://www.microsoft.com/sql/ce/, moZe
raditi na dva nacina — kao samostalna baza
podataka ili kao svojevrstan meduspremnik
podataka koji se povremeno sinkronizira s
centralnom, velikom bazom.

lako sama baza podataka nije sastavni dio .NET
Compact Frameworka, medusobno vrlo dobro

R =R

Hi=R®aiadiieine
B e s oo ome Perebae e S

suraduju. Tako podr§ku za SQL Server CE mo-
Zemo pronaci u Visual Studiju .NET 2003, a po-
dacima iz aplikacije pristupamo koristeci klase
u biblioteci ADO.NET. Naravno, iz ocitih razloga,
postoji velik broj stvari koje nisu podrzane u
odnosu na SQL Server za osobna racunala.

Naravno, bazama smjestenim na posluzitelju
iz aplikacija na ruénom racunalu moZete pri-
stupati direktno, no u tom slu¢aju medu njima
mora postojati stalna veza, Sto zhog naravi
pametnih uredaja cesto nije slucaj.

Za rad sa SQL Serverom CE koristi se name-
space System.Data.SqlServerCE, a za direk-
tan rad s posluZiteljskom bazom System.Da-
ta.SqlClient.

1t

Slika A-3:

Osnovno suéelje za razvoj
aplikacija za Pocket PC
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Vjerojatno ste prilikom proucavanja dokumentacije primijetili kako odredene kontrole, svojstva,
metode i dogadaji imaju napomenu Supported by the .NET Compact Framework. One koji imaju tu
napomenu podrzava .NET Compact Framework. Naravno, za to ne morate svako malo viriti u do-
kumentaciju — izborom predloska Smart Device Application Visual Studio automatski skriva sve
nepodrzane karakteristike i moguénosti, kako u pomoénim prozorima tako i u tehnologijama po-
put IntelliSensa.
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Prilikom otvaranja nove forme automatski ¢e biti dodana kontrola za izbornik. To je stoga Sto bi sva-
ka aplikacija za Pocket PC trebala imati izbornik. Vi ga, dakako, moZete ukloniti, no time necete
ustedjeti prostor jer se izbornik na ru¢nim racunalima nalazi u sistemskoj traci.

Poznato je da ru¢na racunala slijede logiku nesto drugaciju od one na osobnim racunalima. Jed-
na od glavnih razlika je da programi na ru¢nom racunalu klikom na iksi¢ ne bivaju zatvoreni, nego
se minimiziraju. Takvo ponasanje posebno je nezgodno za vrijeme razvoja aplikacije jer ¢e debug-
ger ostati aktivan sve dok aplikaciju ne zatvorimo. Stoga prilikom kreiranja nove forme najprije tre-
ba postaviti svojstva MinimizeBox na false. Na taj nacin onemogucit ¢emo minimiziranje aplikaci-
je, a umjesto iksi¢a pojavit ¢e se gumbi¢ s natpisom “ok”. Klik na taj gumbic¢ zatvorit ¢e formu,
a ukoliko je osnovna, i aplikaciju.

Mi ¢emo za primjer napraviti jednostavnu aplikaciju za prevodenje s engleskog jezika na talijanski,
i obrnuto. Koje smo kontrole koristili mozete vidjeti na slici A-4 — uz kozmeticke, nuzno je postavi-
ti sljedece: textUnos (tip TextBox), buttonEnlt i buttonltEn (tip Button) te labelPrijevod (tip Label).

e
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Slika A-3:
Osnovno suéelje za razvoj
aplikacija za Pocket PC

Za sam Cin prevodenja koristimo besplatan web-servis, koji se nalazi na adresi
http://www.webservicex.com/TranslateService.asmx

Postupak dodavanja Web Reference u projekt znate iz proslog poglavlja — desni klik na ime projek-
ta u Solution Exploreru, zatim Add Web Reference gdje unosimo sljede¢u adresu:

http://www.webservicex.com/TranslateService.asmx?WSDL

Kod koji ¢e odraditi funkcionalnost programa izgleda ovako — sljede¢a funkcija vezana je uz oba
gumba na nasoj formi:

private void button Click(object sender, System.EventArgs e)
{

com.webservicex.www.lLanguage jezik;

aa7
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if ((Button)sender == buttonEnIt)
jezik = com.webservicex.www.Language.EnglishTOItalian;
else

jezik = com.webservicex.www.Language.ItalianTOEnglish;

com.webservicex.www.TranslationService ws = new
com.webservicex.www.TranslationService();

ws.Timeout = 20000; // na odgovor Cekamo do 20 sekundi

try
{
labelPrijevod.Text = ws.Translate(jezik, textUnos.Text);

}

catch

{

labelPrijevod.Text = "Web-servis nije dostupan.";

Virtualna tipkovnica

Sve dosad rec¢eno nije nista novo. Medutim, ako pokrenete aplikaciju (na ru¢nom racunalu, ne u
emulatoru), primijetit ¢ete da ru¢no morate dozvati tipkovnicu kada Zelite upisati rije¢. Nije da je to
nesto strasno, no korisnici bi cijenili kada bismo napravili da se virtualna tipkovnica sama uklju-

¢uje prilikom ulaska u polje za upis i iskljucuje izlaskom iz njega.

Stoga kraj forme treba dovuci kontrolu InputPanel, a uz dogadaje GetFocus i LostFocus kontrole

textUnos vezati sljedece funkcije:

private void textUnos GotFocus(object sender, System.EventArgs e)

{

private void textUnos LostFocus(object sender, System.EventArgs e)

{

inputPanell.Enabled = true;

inputPanell.Enabled = false;
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/ DODATAK A : .NET COMPACT FRAMEWORK

(] [ ] I [ ] k (X ]
Testiranje aplikacije
Preostaje nam jo$ testirati aplikaciju koju smo upravo napravili. | tu je pri¢a vrlo sli¢na izradi os-
talih tipova aplikacija — jednostavno pritisnemo F5 i kre¢e postupak kompajliranja i pokretanja
aplikacije.

Deploy SmartDeviceApplication2 ka3
Choose the device ko karget, IF the \MET Compact Slika A"f
Framework is nok already on the selected device, it wil — Izbor uredaja na
be deploved along with wour application, i | kojem éemo festirati
aplikaciju

Hel
Pocket PC Device —pl

Set As Default |

v Show me this dislog each time I deploy the application

Kako aplikacija koju smo upravo napisali nije namijenjena izvrSavanju na osobnom racunalu, mo-
rat ¢emo koristiti emulator raunala Pocket PC ili koristiti pravo ru¢no racunalo. Zato ¢e nam Visual
Studio prilikom pokretanja programa postaviti pitanje sa slike A-6.

U pravilu je prakti¢nije testiranje raditi na emulatoru, pa stoga odabiremo njegovu stavku medu
ponudenim opcijama. Kako sada prvi put pokre¢cemo emulator, na njega ¢e prije pokretanja
aplikacija automatski biti instaliran .NET Compact Framework.

Ista stvar bi se dogodila i na (pravom) ru¢nom racunalu da smo njega izabrali za deployment
aplikacije. Naravno, u trenutku pokretanja ru¢no racunalo mora biti spojeno na osobno racuna-
lo, a ActiveSync, softver za njihovu sinkronizaciju i povezivanje, pravilno podeSen i pokrenut.

Kao i kod ostalih aplikacija pisanih za platformu .NET, i ovdje je dovoljno kopirati izvrSnu dato-
teku na ciljni uredaj i stvar e raditi. Zelite |i pak instalacijsku proceduru, morat ¢ete se pomudi-
ti nesto viSe, kako je opisano na adresi http:/msdn.microsoft.com/library/en-us/dnnetcomp/html/-

netcfdeployment.asp.
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Slika A-7:

Prilikom prvog pokretanja aplikacije iz
Visval Studija avtomaiski ée se na
odabrani vredaj instalirati nova inaéica
.NET Compact Frameworka.

Kako dalje?

a ovih nekoliko stranica spomenuli smo podrZanu funkcionalnost. Takav nacin rada za-
N samo osnove izrade aplikacija za pa- htijeva odredeno programersko iskustvo i do-
metne uredaje. Kako se cijela prica uvelike
oslanja na koncepciju koju smo upoznali kod raz- deca inacica .NET Compact Frameworka donijeti
voja ostalih tipova aplikacija, vierujemo da ne- novosti koje ce rijesiti dio problema.

¢ete imati problema sa samostalnim prouca-

vanjem. Uvijek morate imati na umu da je .NET Vise informacija, zanimljivosti i specificnosti o
Compact Framework prilicno osakacena inaci- .NET Compact Frameworku mozZete pronaci na
ca .NET Frameworka te da nisu podrzane mno- adresama http://msdn.microsoft.com/mobi-
ge stvari koje bismo mogli smatrati osnovni- lity, hitp://samples.gotdotnet.com/quickstart-
ma. U takvim se okolnostima morate snalaziti [CompactFramework/ i brojnim drugim web-stra-
koristeci ono Sto je dostupno i nadogradujuci nicama te grupama na Usenetu.
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DODATAK

Otklanjanje gresaka

U ovom poglavlju:

® Otklanjanje gre$aka u programima uz pomoé
Visual Studija .NET

Koristenje prekidnih to¢ki

[

® Praéenje poziva metoda u prozoru Call Stack
® |zvr§avanje naredbi preko prozora Command
([ J

Praéenie vrijednosti varijabli

stvarne i ne dogadaju se nekom drugom. Na svu sre¢u, Visual Studio .NET nudi
vam izvrsne mehanizme njihova pronalazenja, identificiranja i znatno olakSava
njihovo otklanjanije.

K ao Sto ste mogli vidjeti u druzenju s .NET-om kroz cijelu knjigu, greske su vrlo

U nastavku ovog poglavlja upoznat éete osnovne nacine debugiranja aplikacija odnosno
upoznat ¢ete proces otklanjanja bugova i greSaka koji se obavlja detaljnim pracenjem rada
aplikacije, promjene varijabli i sli¢no. Sve Sto ¢e biti prikazano u ovom poglavlju vezano
je uz Visual Studio .NET, §to znaci da prikazane metode moZete koristiti pri razvoju svih
tipova aplikacija, od prozorskih preko web-aplikacija sve do web-servisa.

e
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V4 ° d I ° k ]
Pracenje rada aplikacije
Za upoznavanje s dijelovima sucelja koji pomazu pri pronalazenju i otklanjanju greSaka trebat ¢e

nam i program na kojem ¢emo sve to testirati. Naravno, on ¢e u sebi imati greSaka, no i dijelova
kdda koji ¢e posluziti iskljucivo prikazivanju moguénosti.

private void Forml_Load(object sender, System.EventArgs e)
{

int a = 20;

int b = 10;

sqlDataAdapterl.Fill(dataSetll);

if (b == 10)

double ¢ = a / (b - 5);

textBox1.Text = c.ToString();

Nemojte da vas zbune objekti DataAdapter i DataSet — oni su prethodno definirani putem Visual
Studio .NET sucelja i sluzit ¢e da pokaZemo neke mogucnosti sucelja. Isto tako, prethodna metoda
je definirana u prozorskoj aplikaciji, no sve Sto ¢e biti prikazano moZze biti primijenjeno i na druge
tipove aplikacija.

U prethodnom kodu postoji ocita greSka — pri raunanju varijable ¢ pokuSavamo dijeliti s nulom (Sto
bi rezultiralo s beskonacnim brojem), Sto pri izvodenju aplikacije rezultira greSkom na slici B-1.

iicrosoll Development Ervironment

. . fin uranded of DwadetiyZmmE soeption’ conaTed

Slika B-'I.. thiridilans enphba of bype Sstem n
Greska v aplikaciji kao
posliedica pokusaja dije- Akditmnsl information: Atenpted to drads by e

lienja s nulom
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Da biste mogli debugirati aplikaciju, trebate je pokrenuti odabirom opcije Debug — Start. Ukoliko
se aplikacija ispravno pokrene, moZete se vratiti u Visual Studio — razvojna okolina ¢e promijeni-
ti svoje sucelje i pojavit ¢e se niz novih prozora, koje ¢emo u nastavku objasniti.

331 et
B J .
Ukoliko ne Zelite svoje aplikacije pri pokretanju debugirati, mnogo je efikasnije pokrenu-
ti opciju Start Without Debugging (CTRL+F5) jer ¢e se tad aplikacija brze pokrenuti.

Prekidne tocke

No za pocetak, potrebno je ukratko objasniti prekidne tocke (engl. breakpoint) koje ¢emo koristiti
za kontrolu izvrSavanja koda. One omogucavaju zaustavljanje izvrSavanja aplikacija kad se dode do
odredene naredbe u kodu. Najjednostavniji nacin postavljanja prekidne toCke je da kliknete na sivi
rub uz liniju gdje je zelite ubaciti. Na tom mjestu ¢e se pojaviti crvena tocka koja oznacava umetnu-
tu prekidnu tocku, a cijela naredba na kojoj se deSava prekid bit ¢e obojana crvenom bojom.

if (b == 10}

p Slika B-2:
Prekidna toéka postavijena je
na problematicnu naredbu.

textBoxl.Text = o,To3tring():

Prekidna tocka zaustavlja izvrSavanje programa netom prije naredbe u kojoj je ona postavljena.
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Pokrenete li aplikaciju u nacinu Debug, ona ¢e se zaustaviti u zadanom trenutku, a fokus ¢e se vrati-
ti u Visual Studio .NET. Popis svih prekidnih tocki mozete vidjeti u prozoru Breakpoints prikazanom
na slici B-3. Ukoliko ne vidite navedeni prozor, ukljucite ga opcijom Debug — Windows — Breakpoints.

Slika B-3:
Popis prekid-
nih toéki v
programu
prikazan je v
prozoru
Breakpoinfs.

et
ha‘il

Bresdports _ } K]
(Emnew ¥ [0 P T &) cotmnss | T
i""“" Condion | HE Court |

"R Jioreml.cs, ne 1T characker @ ElpeRaat f e R | TRt o ey

w ¥ Forml.cs, kne 163 character 4 (im0 condibtion]  birealk always (cumrenthy O]

E_l Feach _E:'_Hﬁ:u_n' £ ] Commane '-;'-ru:r-'- E|-J':: E1 T e |:-'=-:-

U programu moZete imati proizvoljan broj prekidnih tocki odnosno moZete namijestiti da
se izvrSavanje aplikacije zaustavi na vise razlicitih mjesta u programu.

lzvr§avanje kdda naredbu po naredbu

Prekidne tocke postavljat ¢ete u problemati¢nim dijelovima aplikacije, tj. u onima za koje sumnja-
te da rezultiraju greSkom, no ne mozete je otkriti. Nakon Sto zaustavite izvodenje aplikacije, isko-
ristit Cete razliCite dijelove sucelja koji ¢e biti objasnjeni u nastavku poglavlja.

No prekidne tocke mogu sluZiti i za kontrolu izvrSavanja kdda. Pokrenemo li aplikaciju s prethod-
nim kédom i postavljenom prekidnom tockom na if-naredbi, Visual Studio .NET ¢e zaustaviti iz-
vodenje aplikacije i prikazati Zutu strelicu koja ukazuje na trenutno aktualnu naredbu (i sama na-
redba ¢e biti u Zutoj boji).

Slika B-4:
Izvrsavanje

aplikacije zavstavl-
ijeno je na prekidnoj

©

tocki — Zuta strelica i

i boja oznacavaju

trenuino aktvalnu _ .

naredbu. double o = a / (b - 4):
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U trenutku kad je zaustavljena aplikacija, na raspolaganju vam stoje tri opcije za kontrolu izvrsa-
vanja kéda — Step Over, Step Out i Step Into. Sve se nalaze u izborniku Debug.

._J_'E-t-
‘;a:l- .

Preporucljivo je nauciti tipkovnicke kratice spomenutih opcija — Step Over mozete izvrsiti pri-
tiskom na F10, Step Into pritiskom na F11, a Step Out pritiskom na SHIFT+F11. Koritenjem
tih kratica mnogo cete lakse kontrolirati izvrSavanje koda nego stalnim odlaskom u izbornik
Debug ili Klikanjem po plutajucem izborniku Debug.

Step Into vam sluZi za ulazak jednu razinu dublje u kédu, ili barem prelazak na sljede¢u naredbu.
Tu ¢ete opciju koristiti za izvrSavanje svake naredbe u kodu. Njenim odabirom izvrsit ¢e se tre-
nutno aktualna naredba, a zuta oznaka ée se postaviti na sljede¢u naredbu. Ukoliko je sljedeci na
redu za izvrSavanje poziv neke metode, pokretanjem Step Into opcije uci ¢ete u tu metodu i izvr-
Savati kompletan njen kéd naredbu po naredbu.

Suprotna od opcije Step Into je opcija Step Over. Ukoliko je sljedeci na redu poziv neke metode,
pokretanjem ove opcije preskacete debugiranje te metode i svih njenih naredbi. No pripazite — to
ne znaci da se ta metoda nece izvrsiti, ve¢ jednostavno necete dobiti priliku za izvrSavanje svake
njene pojedine naredbe. Ta metoda ée se odjedanput izvrSiti, a za aktualnu naredbu bit ¢ée po-
stavljena prva sljede¢a naredba poslije poziva metoda. To je idealna opcija za slu¢aj kad ste sigurni
da neka metoda ispravno radi i ne Zelite troSiti vrijeme na lupanje F10 za svaku njenu naredbu.

Step Out sluzi, kao $to i ime kaze, za izlazak iz trenutne metode. No kao i kod opcije Step Over,
to ne znaci da se ostatak kdda metode koja se debugira nece izvrsiti. Bas suprotno, on ¢e se kom-
pletno izvrsiti, no vi neéete trebati ru¢no izvravati svaku pojedinu naredbu. Dakle, ova je opcija ide-
alna za situacije kad ste izvrSili sve problemati¢ne naredbe u metodi i ostale su samo neke za koje
ste sigurni da rade, a Zelite zavrsiti s njenim debugiranjem. Odabirom ove opcije aktualna naredba
za izvrSavanje postaje sljede¢a naredba nakon poziva metode koju ste debugirali.

Prac¢enje poziva metoda

Da biste se lakse snalazili s opcijom Step Out, na raspolaganju vam stoji prozor Call Stack. Uko-
liko ga ne vidite pri debugiranju aplikacije, kliknite na Debug — Windows — Call Stack. Kao Sto mu
i samo ime kaze, radi se o popisu poziva metoda predstavljenih u obliku stoga.

Stog je struktura organizirana po LIFO (Last In, First Out) principu, Sto znaci da ce element
koji je zadnji dodan doci na pocetak strukture, ali ¢e zato morati biti prvi maknut s nje. Ele-
ment koji je prvi usao u strukturu bit ¢e na dnu i zato ¢e zadnji moci biti s nje izbrisan.
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Primijenite li navedenu definiciju stoga i njegove LIFO strukture bit ¢e vam jasnije kako je orga-
niziran prozor s popisom poziva metoda. Dakle, zamislite situaciju u kojoj imate metodu iz koje
pozivate neku drugu metodu, a iz nje pak pozivate neku tre¢cu metodu, primjerice:

public void PrvaMetoda() {
DrugaMetoda();

public void DrugaMetoda() {
TrecaMetoda();

public void TrecaMetoda() {
// neki kod

Metoda koja je prva pozvana (recimo da je to PrvaMetoda) bit ¢e na dnu liste. 1z nje je pak poz-
vana DrugaMetoda te je ona stavljena na mjesto na listi iznad nje. 1z nje je pak pozvana tre¢a
metoda, koja ¢e tako biti stavljena na vrh liste, iznad druge dvije.

TrecaMetoda
DrugaMetoda
PrvaMetoda

Nakon §to se zavrsi izvrSavanje tree metode, ona se mice s vrha liste i na njoj ostaju samo dvije
metode, PrvaMetoda i DrugaMetoda. Nakon $to se izvrSi druga metoda, i ona se mice s liste i ostaje
samo PrvaMetoda. Sad razumijete strukturu LIFO — TrecaMetoda je zadnja dosla, no prva je otisla,
jer je njeno izvrSavanje prvo zavrsilo.

Slika B-5:
Prikaz prozora
Call Stack -

Forrnl Forml _Loa kerm, Object sender = {Greske, Forml}, 5 C#
[=Mon-user Code =]

metoda Main je Greske,exelGreske, Forml . Maing) Line 164 #
prva pozvana,

a zatim je poz-
vana metoda

Form_Load | @ Zall Stack @ Breakpoints ||T_"] Comrmand Window | El cutput | Task List |

Dakle, pri pozivanju opcije StepOut pogledom na prozor Call Stack uvijek moZete znati u kojoj
¢ete metodi nastaviti s izvrSavanjem svake pojedine naredbe — u onoj koja je navedena prva
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ispod one u kojoj se trenutno nalazite. Kako ¢e na vrhu prozora Call Stack biti navedena uvijek
trenutna metoda, pozivanjem opcije StepOut nastavit Cete s izvrSavanjem u drugoj metodi s liste,
u naredbi koja dolazi odmah poslije poziva trenutne metode.

Prozor Call Stack moze posluziti i u slozenim aplikacijama kako biste znali otkud je doSao poziv
trenutnoj metodi. Kliknete li na neku od metoda s popisa, u kodu ¢e se pojaviti zelena oznaka koja
¢e oznacavati trenutnu poziciju u toj metodi. Primjerice, ako istu metodu pozivate s vise mjesta,
klikom na metodu koja je ispod nje na listi u prozoru Call Stack mozete doznati odakle je potekao
njen poziv.

4 (] ° (X ]
IzvrSavanje naredbi za vrijeme
(] 4 (] (] [ X ]
izvrsavanja aplikacije
Jedan od najkorisnijih prozora u procesu pronalaZzenja i otklanjanja greSaka je svakako prozor Command.
Koliko ste puta u svom kodu htjeli izvrSiti poziv neke metode samo da vidite da li ona vrac¢a ispravnu
vrijednost? Koliko ste puta u kodu htjeli promijeniti vrijednost neke varijable samo da vidite kako
¢e dalje teci izvrSavanje aplikacije? Ukoliko niste koristili prozor Command, bili ste osudeni na mi-
jenjanje koda i dodavanje kéda za provjeru, kompajliranje cijele aplikacije i njeno ponovno pokre-
tanje, Sto je bio ipak spor proces za jednostavna testiranja.
Koristenjem prozora Command mozete izvrSavati razliCite naredbe koje ¢e direktno utjecati na izvr-
Savanje koda, odnosno rezultat ¢e biti isti kao da su te naredbe izvedene u samom kodu aplikacije.

Da biste prikazali prozor Command, ukoliko ga ne vidite kao jedan od ponudenih prozora na dnu
ekrana, odaberite njegovo prikazivanje iz izbornika Debug — Windows.

Da biste saznali vrijednost neke varijable u kodu, jednostavno upisite njeno ime u prozor Command
i u sljede¢em retku ¢e se pojaviti njena vrijednost. Da biste promijenili njenu vrijednost, iskoristi-
te znak jednakosti i upiSite njenu novu vrijednost, koja ¢ak moZze biti izracunata iz trenutnih vrijed-
nosti drugih varijabli. U narednom prikazu kéda podebljano su prikazane naredbe koje su upisa-
ne u prozor Command, a normalnim stilom tekst koji je rezultat upisanih naredbi.

b

10

b=b+10

20

b=a+h

40
dataSetll.Employees.Rows.Count
9

Primijetite kako u prozoru Command mozete ispisivati i propitkivati vrijednosti jednostavnih i slo-
Zenih objekata, poput broja redaka u tablici Employees u objektu dataSetl1. Imajte na umu da
promijena vrijednosti svih varijabli direktno utjee na kod — postavite li tako prekidnu to¢ku oglednom
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programu prije dijeljenja s nulom u varijabli ¢ i u iskoristite prozor Command za mijenjanje vrijed-
nosti varijable b (promijenite je da ne bude jednaka 5), to ¢e direktno utjecati na njenu vrijednost
u programu i dijeljenje s nulom se neée dogoditi.

%ﬁqlﬂt X
Pri ispisivanju svojstava objekata u prozoru Command, kao i pri pisanju koda, na raspo-
laganju vam stoji IntelliSense, koji ¢e vam automatski ponuditi izbor svih dostupnih svoj-
stava i metoda nekog objekta kad upisete tocku iza njegova imena.
Corminand Wondows - Imimedisie oo
]
o
h

Slika B-6: .

Koristenje prozora '":“ o

Command moie bitno |, . .1 zuirecvs ja ma] cekst®

olaksati testiranje “fvo 48 mod takat®

rada aplikacije. |
) . >
_ﬁ d Fach W] Fraakin jcmu]'nwd:mlﬂ utput | ] Taak Lis
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U prozoru Command mogli ste i pozivati razli¢ite metode i pratiti njihove rezultate. Pozivi metoda
pisu se na isti nacin kao i u programu, a ¢ak ¢ete uz pomoc¢ tehnologije IntelliSense dobiti popis i
opis parametara metode, $to ¢e vam dodatno olaksati testiranje.

Pracenje vrijednosti varijabli

Zelite li na jednostavan nacin pratiti vrijednosti varijabli koristenih u programu, a da ne morate ruc-
no svaki put upisivati njihovo ime u prozoru Command, na raspolaganju vam stoji prozor Watch. Da-
pace, zbog preglednosti i mogucnosti pracenja vise razli¢itih skupova varijabli, mozete prikazati
Cak Cetiri prozora Watch — ukljucite ih preko opcija dostupnih u izborniku Debug — Windows — Watch
ili pritiskom tipkovnicke kratice CTRL+ALT+W u kombinaciji s jednim od brojeva izmedu 1 i 4.

Da biste pratili vrijednost neke varijable, samo upisite njeno ime u stupcu Name u prozoru Watch. No
ne samo $to mozete pratiti vrijednosti jednostavnih varijabli, ve¢ i objekata — upiSete li ime nekog
objekta, dobit ¢ete popis svih njegovih svojstava koje potom mozete pratiti kroz izvrSavanje aplikaci-
je, a ona ¢e zbog preglednosti biti uvucena i dostupna na klik na znak “+” kraj imena objekta.

e
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A1 et
)
Preko prozora Watch takoder moZete mijenjati vrijednosti svih prikazanih varijabli. Jednostav-

no kliknite u redak s varijablom u stupcu Value i upiSite novu Zeljenu vrijednost.

Koristenje prozora Watch idealno je za prvi korak u trazenju greske — kad se uvjerite da su svi podaci
ispravni i bas u obliku u kojem ih ocekujete, svoju paznju moZzete posvetiti programskoj logici.

Slika B-7:
Prozor Watch v akciji; voéite znak “+" pokraj pojedinih varijabli, sto znaéi da one sadriavaju

jos éitav niz svojstava koja se mogu prikazati klikom na njega.

P W Typa |
] 2 i
b 3 i
= dmasetin [iei D aSed 1] Grisha Cuadet
{1 Sestan Daba Dt eSet [Gresba JusaSet ] ] Siien Dot Dalass
3] Enviglorpses o e D0 St | F e i Dot T-a e Grshas gt atat | Erpbrpeeliat aT st
—[F] CaseErapace s |G s Sk | E o c[babaT-a0de fariahs O a5ek | EnphireesataT s

o [P o e E'\'#hl|m

Prozor Watch ¢e zapamtiti koje ste varijable upisali u njega i pri svakom sljede¢em pokretanju apli-
kacije u Debug nacinu rada one ¢e biti prikazane u njemu, Sto znatno olakSava pracenje rada apli-
kacije. Stanja varijabli u prozoru Watch najbolje je pratiti koristenjem opisanih metoda za izvrSavanje
koda naredbu po naredbu, jer tako imate potpunu kontrolu i nikakva vam promjena ne moze uma-
¢i. Dapace, promjena vrijednosti varijabli koja se obavila u prethodnoj naredbi je u prozoru Watch
oznacena crvenom bojom.

6.5&“9 20,

Uz prozor Watch u istoj skupini je i prozor Autos koji takoder sluzi za prikaz stanja vari- - ‘s
jabli, no u njemu se automatski prikazuju samo varijable koje su povezane s trenutno - o
aktualnom linijom. Ukoliko niste prezahtjevni, pogledom na ovaj prozor uvijek moZete vid-

jeti stanja najvaznijih varijabli koje se koriste pri izvodenju neke naredbe, Sto bi vam u

vecini slucajeva moglo biti dosta za pregled rada aplikacije.
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Quick Watch

......

na vrlo korisna funkcionalnost Visual Studija .NET nazvana Quick Watch. Naime, u procesu de-
bugiranja mozete na vrlo jednostavan nacin saznati vrijednost varijabli ili nekog izraza.

Trebate samo privucéi misa varijabli u kodu i iznad nje ¢e se pojaviti njena vrijednost. Tako se mo-
Zete miSem kretati po cijelom kodu aplikacije i propitkivati varijable o njihovoj vrijednosti.

No to nije sve — kao Sto smo rekli, mozete pratiti i vrijednost nekog izraza, kao $to je prikazano na slici
B-8. Trebate samo oznaditi Zeljeni izraz, a njegova vrijednost ¢e vam se takoder pojaviti u oblacicu.

it (b == 10)

i
Slika B-8: b= h - 5;
Oznaéavanjem )

nekog izraza

Visual Studio ée

prikazati njegovu
vrijednost. @
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Kako se u oblaciéu mogu prikazati samo jednostavne vrijednosti varijabli, Sto je prilicno ogranice-
nje ukoliko Zelite ispitivati svojstva objekata i svih njihovih vrijednosti, moZete iskoristiti opciju Quick
Watch. Kliknete li tako na neki objekt Ciju vrijednost ne mozete prikazati u jednostavnom oblaciéu
(primjerice, objekt DataSet) desnim gumbom miSa, u izborniku mozete odabrati opciju Quick
Watch.

’ ] I (] k (X ]
Prac¢enje rada aplikacije
L] (] (] (]
ispisivanjem poruka
Najjednostavniji je naCin pracenja rada aplikacije i — jer u nekom od svojih oblika postoji od prvih
metoda programiranja — najpopularniji, ispisivanje razli¢itih poruka u pojedinim dijelovima aplikacije.
NajcesSce su to jednostavne poruke koje trebaju svojim pojavljivanjem samo dati do znanja da se
odredeni dio kdda izvrSio pa se ispisuju poruke poput “tu sam”, “radi” i sli¢éno. Naravno, ¢esto se i u
takvom ispisivanju poruka ispisuju i vrijednosti nekih varijabli, no to ipak vise ne morate raditi jer
vam na raspolaganju stoje prozor Watch i opcija Quick Watch.
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No zahvaljujuéi Visual Studiju viSe niste osudeni na ispisivane poruka koje se pojavljuju u samoj
aplikaciji (bilo kao neki tekst na web-stranici u web-aplikacijama ili kao poruka prikazana metodom
MessageBox.Show u prozorskim aplikacijama). U Visual Studiju moZete razliCite poruke ispisivati
u prozoru Output, i to koriStenjem Debug. WriteLine naredbe koja radi u svim tipovima aplikacija,
jer nije vezana uz samo sucelje aplikacije, ve¢ uz razvojnu okolinu.

gt

Da biste mogli koristiti klasu Debug i njenu metodu WriteLine (kao i druge metode iz klase), & ‘s
u svoju aplikaciju trebate ukljuciti namespace System.Diagnostics. - e
Evo kako moZzete koristiti klasu Debug za ispisivanje poruka:
Debug.WriteLine("Korak 2 izvrien!");
Cesto se ispisivanje tih poruka koristi i u if-naredbama jer se Zeli ispisati posebna poruka ako se uslo
u if-blok, odnosno ako se uslo u else-blok (tj. Zeli se saznati da li je uvjet u if-naredbi ispunjen).
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Klasa Debug nudi vam jednostavniji nacin — moZzete iskoristiti metodu WriteLinelf u kojoj kao prvi
parametar navodite uvjet koji treba provjeriti. Ukoliko je taj uvjet istinit, poruka ¢e se ispisati, a u
protivnom, naravno, nece.

Debug.WriteLineIf(a > b, "A je veci od B!");
Debug.WriteLineIf(textBox1l.Text != "", "NeSto piSe u TextBoxu!");

Slika B-10:
Poruke ispisane metodama klase Debug pojavit ée se v prozorv Output.
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- i U prozoru Output ispisuju se i poruke vezane uz izvrSavanje programa (primjerice, o uci-
= e tanim assemblyjima).

Koristenjem ovdje opisanih opcija mozete znacajno olak3ati razvoj aplikacija. GreSke su nesto nor-
malno i oekivane su pri razvoju i najjednostavnijih aplikacija. Stoga ne treba stavljati naglasak na
izradu savrSenog koda bez greSaka (zar to uopce postoji?), ve¢ na pronalazenje problematicnih
dijelova koda i trazenju greSaka. Zahvaljuju¢i ovdje opisanim metodama to vise nije bauk i pred-
stavlja izrazito jednostavan i moéan proces koji mozete koristiti u svakoj fazi izrade aplikacija. Sto
se bolje upoznate s moguénostima razvojne okoline Visual Studija, izrada aplikacija bit ¢e vam
lak$a i ugodnija.
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U ovom poglavlju:

® Cemu sluze pomoéni alati za .NET

® Popis svih dostupnih pomoénih alata

Frameworku bili $to jednostavniji, Microsoft je razvio set alata pod nazivom

.NET Framework SDK Tools. Svi se (osim dva kod kojih ¢emo to naglasiti) ko-
riste iz komandne linije, no kako su smjesteni u mapi “c:\Windows\Microsoft. NET\SDK-
\v1.1\Bin” vjerojatno nece biti dostupni samim upisom imena u komandnu liniju.

K ako bi izrada, implementacija i upravljanje aplikacijama i komponentama u .NET

Tri su rjeSenja ovoga problema: prvi i najjednostavniji je koristiti precicu koju je Visual Stu-
dio .NET kreirao tijekom instalacije u svojoj programskoj grupi (podgrupa Tools), koja ¢e
automatski podesiti potrebne parametre za koriStenje tih alata. Drugi nacin je podesiti te
parametre rucno ili pak (tre¢a varijanta) pokrenuti datoteku “vcvars32.bat” koja ¢e to uci-
niti za vas, a nalazi se u ve¢ spomenutoj mapi.

Popis alata

Mi ¢emo u nastavku pobrojati sve alate koji su dostupni u .NET Framework SDK 1.1 te ukrat-
ko objasniti njihovu namjenu. Ukoliko vam neki od njih zatreba u radu, detaljnije infor-
macije mozete pronaci u dokumentaciji, na putanji .NET Development > .NET Framework
SDK > .NET Framework > Tools and Debugger > .NET Framework Tools.
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Radi lakSeg snalazenja, alati su podijeljeni u Cetiri skupine: alati za konfiguraciju i deployment,
alati za debugiranje, sigurnosni alati i ostali.

Alati za konfiguraciju i deployment

[ ASP.NET IS Registration Tool (Aspnet_regiis.exe) — omogucava administratoru ili
instalacijskom programu registriranje ASPNET-a na serveru kao i neke druge konfiguraci-
jske radnje.
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I Assembly Cache Viewer (Shfusion.dll) — omogucava pregled i upravljanje sadrzajem
Global Assembly Cachea kroz Windows Explorer (taj se alat ne moze koristiti iz komand-
ne linije, no dovoljno je u Windows Exploreru do¢i u mapu gdje je smjesten GAC i on ¢e
biti pokrenut).
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[ Assembly Linker (Al.exe) — generira datoteku s manifestom assemblyja iz jedne ili
viSe datoteka s resursima ili kddom u MSIL-u

™ Assembly Registration Tool (Regasm.exe) — na temelju metapodataka u assembly-
Jju ubacuje potrebne zapise u registry, $to omogucava starijim aplikacijama da koriste
klase .NET Framework kao da su COM-ovi

B Assembly Binding Log Viewer (Fuslogvw.exe) — pomaze pri dijagnosticiranju zas-
to .NET Framework ne moZe pronaci assembly za vrijeme izvrSavanja

I Global Assembly Cache Tool (Gacutil.exe) — omogucava pregled i upravljanje sa-
drzajem Global Assembly Cachea; slicno kao Assembly Cache Viewer, samo $to se koristi
iz komandne linije

I Installer Tool (Installutil.exe) — omogucava instalaciju i deinstalaciju serverskih resursa

0 Isolated Storage Tool (Storeadm.exe) — ispisuje ili briSe sva postoje¢a spremista tre-
nutno prijavljenog korisnika

™ Native Image Generator (Ngen.exe) — izraduje native image iz assemblyja i insta-
lira ga u pripadajuci cache
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I .NET Framework Configuration Tool (Mscorcfg.msc) — omogucéava upravljanje
sigurnosnom politikom i aplikacijama kroz graficko sucelje
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0 .NET Services Installation Tool (Regsvcs.exe) — sluzi za povezivanje COM+ 1.0
aplikacija s upravljanim klasama

™ Soapsuds Tool (Soapsuds.exe) — pomaze pri kompajliranju klijentskih aplikacija koje
komuniciraju s web-servisima koriste¢i tehniku remoting

I Type Library Exporter (Tlbexp.exe) — stvara COM type library iz CLR assemblyja

& Type Library Importer (Tlbimp.exe) — pretvara definicije iz COM type libraryja u
upravljani format metapodataka

™ Web Services Description Language Tool (Wsdl.exe) — stvara kod za web-ser-
vise iz WDSL-a, XSD-a i datoteka s nastavkom .discomap (detaljnije objasnjeno u devetom
poglavlju)

% Web Services Discovery Tool (Disco.exe) — otkriva adrese web-servisa smjestenih
na web-posluZitelju

B XML Schema Definition Tool (Xsd.exe) — kreira XML-scheme prema jeziku XSD

Alati za debugiranje

A Microsoft CLR Debugger (DbgCLR.exe) — debugger s grafickim suceljem (nije dos-
tupan iz komandne linije, nalazi se u mapi “C:\Windows\Microsoft.NET\FrameworkSDK-
\GuiDebug” ili C:\Program Files\Microsoft Visual Studio .NET 2003\SDK\v1.1\GuiDebug)

Slika C-3: - R
Microsoft CLR e
Debugger -

B H ]
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Runtime Debugger (Cordbg.exe) — komandno-linijski debugger

Sigurnosni alati

Certificate Creation Tool (Makecert.exe) — generira certifikate X.509 za testiranje
Certificate Manager Tool (Certmgr.exe) — upravlja certifikatima, CTL-ovima i CRL-ovima

Certificate Verification Tool (Chktrust.exe) — provjerava valjanost datoteke potpi-
sane certifikatom X.509

Code Access Security Policy Tool (Caspol.exe) — omogucéava pregled i promjenu si-
gurnosne politike za racunalo, korisnika i enterprise

File Signing Tool (Signcode.exe) — potpisuje izvrSnu datoteku (portable executable
— PE) digitalnim potpisom Authenticode

Permissions View Tool (Permview.exe) — prikazuje minimalne, optimalne i odbijene
setove dozvola koje navedeni assembly zahtijeva

PEVerify Tool (PEverify.exe) — provjerava type safety i valjanost metapodataka odre-
denog assemblyja

Policy Migration Tool (Migpol.exe) — prebacuje sigurnosnu politiku izmedu dvije
kompatibilne verzije .NET Frameworka

Secutil Tool (Secutil.exe) — vadi jako ime ili certifikat izdavaCa Authenticode iz assemblyja

Set Registry Tool (Setreg.exe) — omogucava promjenu postavki u registryju vezanih
uz provjeru certifikata

Software Publisher Certificate Test Tool (Cert2spc.exe) — stvara Software Pub-
lisher’s Certificate (SPC) iz jednog ili vise certifikata X.509 (samo za testiranje)

Strong Name Tool (Sn.exe) — pomaZze pri stvaranju jako imenovanih assemblyja

Ostali alati

Common Language Runtime Minidump Tool (Mscordmp.exe) — stvara datote-
ku koja sadrzi informacije potrebne za analizu sustava

License Compiler (Lc.exe) — Cita tekstualne datoteke koje sadrze podatke o licen-
cama i stvara datoteku kompatibilnu sa CLR-om
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Slika C-4:
Windows Forms Class

B Management Strongly Typed Class Generator (Mgmtclassgen.exe) — omogu-
¢ava brzo stvaranje early-bound klase za odredenu Windows Management Instrumenta-
tion (WMI) klasu

I MSIL Assembler (llasm.exe) — stvara izvrSnu datoteku iz kdda pisanog u MSIL-u

I MSIL Disassembler (lldasm.exe) — iz izvrSne datoteke koja sadrzi MSIL izvlaci kod
u tekstualnu datoteku

b Resource File Generator Tool (Resgen.exe) — pretvara tekstualne i .resx datoteke
u .NET-ove binarne datoteke s nastavkom .resources koje mogu biti uklju¢ene u izvrSnu da-
toteku ili kompajlirane u assemblyje

™ Windows Forms ActiveX Control Importer (Aximp.exe) — pretvara type definicije
u COM type libraryju u kontrolu Windows Formsa

I Windows Forms Class Viewer (Wincv.exe) — pretrazuje upravljane klase i prikazu-
je informacije o njima
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[ Windows Forms Resource Editor (Winres.exe) — omogucava brzu i jednostavnu
lokalizaciju prozorskih aplikacija
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U ovom poglavlju:

® Sio se nalazi na prate¢em DVD-u

® Sio je to "probna verzija"

.NET 2003 Professional. Kao $to ve¢ sigurno znate, radi se o softveru za razvoj

U z ovu knjigu dobili ste i DVD na kojem se nalazi probna verzija Visual Studija
aplikacija na .NET tehnologiji koji je koriSten u skoro svakom poglavlju ove knjige.

e L e Slika D-1:
Instalacija paketa Visval Studio .NET
2003 Professional
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0 svim mogucnostima razvojnog alata Visual Studio .NET moZete saznati na sluzbenim web-
-stranicama na adresi http://msdn.microsoft.com/vstudio/. Tamo moZete naci i niz ¢lanaka i
drugih resursa koji vam mogu pomoci u programiranju i prosirivanju znanja.

Koristenje probne verzije
Verzija Visual Studija .NET na DVD-u oznacena je kao probna verzija koju moZzete isprobavati 60

dana nakon instalacije. U tom periodu ¢ete moci koristiti sve mogucnosti Visual Studija i upotri-
jebiti ga za isprobavanje svih primjera iz ove knjige.

FELr
& 1 Probna verzija Visual Studija .NET 2003 Professional koja dolazi na prate¢em DVD-u u pot-
- punosti je funkcionalna. Nazalost, vrijeme besplatnog koriStenja alata ograniceno je na

spomenutih 60 dana.

Kad aktivirate Visual Studio nakon instalacije, za Sto vam je potrebna aktivna veza na Internet,
dobit ¢ete licencu koja ¢e vam omoguditi besplatno koristenje alata tijekom 60 dana. Naidete li
na neki problem u koriStenju ili aktivaciji aplikacije, za informacije pogledajte na web-stranicu:

http://msdn.microsoft.com/vstudio/support/default.aspx

Sto nakon 60 dana?

Nakon $to prode 60 dana za kojih mozete bez ogranicenja koristiti sve moguénosti razvojne okoling,
viSe je necete moci koristiti. Naravno, poZzelite li je deinstalirati, to ¢ete moci uciniti bez problema.

enje
5?'\9‘ Nakon Sto deinstalirate Visual Studio .NET po zavrSetku 60-dnevnog probnog perioda, nje-

gova ponovna instalacija nece imati ucinka — probni period od 60 dana je ve¢ iskoristen i
viSe necete moci koristiti probnu verziju Visual Studija s priloZzenog DVD-a.
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Zelite li se ozbiljno baviti programiranjem, zasigurno ¢ete se odluciti na kupnju pune verzije
Visual Studija .NET. Oko odluke za kupnju pomoci ¢e vam web-stranice Microsofta Hrvatska
nacinjene bas za tu svrhu — na njima mozete naci informacije o verzijama Visual Studija .NET i
o partnerima kod kojih ga mozete kupiti.

http://www.microsoft.com/croatia/developers/
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Riecnik

.ascx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
ASPNET-ova serverska kontrola.

.asmx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
web-servis.

.0spx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
ASPNET skripta.

.NET Compact Framework Pojednostav-
liena inacica .NET Frameworka koja se ko-
risti na malim uredajima.

apstrakine klase Kombinacija klasa i su-
Celja u kojima je dio funkcionalnosti imple-
mentiran dok ¢e drugi dio odraditi onaj koji
ju naslijedi.

ASP Microsoftova tehnologija za server-
sko skriptiranje, prete¢a ASPNET-a.

assembly Aplikacija ili komponenta koja
radi na .NET platformi.

autentikacija korisnika Proces utvrdi-
vanja identiteta korisnika.

e
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auvtorizacija korisnika Proces utvrdivanja
ima li korisnik pravo pristupa nekom resursu.

Base Class Library (BCL) Skupina klasa koja
sadrzi osnovne funkcionalnosti koje koristimo
u programiranju.

C# Novi programski jezik koji je Microsoft raz-
vio u sklopu .NET platforme. Zami$ljen je kao
idealan spoj C++-a i Visual Basica, od kojih
nasljeduje njihove najbolje karakteristike.

cacheiranje Metoda spremanja generiranih
stranica u memoriju kako se prilikom sljede-
¢ih zahtjeva ne bi trebale ponovo generirati.

code=behind v. pozadinski kod

Common Language Runtime Dio .NET Fra-
meworka koji se brine o kompaijliranju i izvrsa-
vanju aplikacija.

cookie Podaci koje server sprema na racunal-
u posjetitelja. Kad se posjetitelj vrati na iste
web-stranice, njegov preglednik Salje kopiju co-
okiea natrag serveru. Koriste se za identifika-
ciju korisnika, spremanje personaliziranih po-
dataka, itd.

deleguii Poseban tip podataka koji u sebi sa-
drzi poziv na neku metodu.

destruktor Metoda koja se poziva prilikom ukla-
njanja objekta iz memorije.

dijaloski okviri Prozori, forme koje sadrze
odredenu Cesto koriStenu funkcionalnost.

DNS Domain Name System je hijerarhijski su-
stav prema kojem svi serveri na Internetu ima-
ju naziv domene (npr. bug.hr) i IP adresu (npr.

213.202.123.120). DNS sustav prevodi ad-
rese domena, koje se koriste radi lakSeg pam-
¢enja, u brojevne IP adrese koje sluze za komu-
nikaciju izmedu racunala.

Document Object Model (DOM) Programski
model koji odreduje kako se pristupa doku-
mentu i kako se on koristi.

dogadaiji Trenuci u kojima se mijenjaju odre-
dene karakteristike kontrola. Ako na dogadaj ve-
zemo metodu, onda ¢e ona biti izvrSena u trenut-
ku nastupa tog dogadaja.

dokumentacijo Nesto bez ¢ega je nemoguée
biti dobar programer — sadrzi detaljne opise i
specifikacije svega Sto nam prilikom programi-
ranja moze zatrebati. Vidi MSDN Library.

emulator Program koji simulira neki uredaj te
tako omogucava testiranje aplikacija pisanih za
taj ureda;j.

funkcija v. metoda

Garbage collection Sustav koji se brine da
nekoristeni objekti ne zauzimaju dragocjen pa
ih briSe i oslobada memoriju.

Global Assembly Cache Mjesto gdje se spre-
maju komponente (assemblyji) koje trebaju bi-
ti dostupne svim aplikacijama na racunalu. U
njemu se nalaze sve bazne klase .NET Fra-
meworka.

HTML Hypertext Markup Language. Jezik za
opisivanje izgleda web-stranica.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Set pravi-
la po kojem se Internetom prenose web-stra-
nice i web-servisi.

e



IS Microsoftov web server. Izvrsava ASP i ASP-
NET skripte, omogucéava FTP pristup i pruza jed-
nostavni SMTP posluzitelj za slanje poruka iz
skripti.

IntelliSense Tehnologija u Visual Studiju koja
pomaze prilikom pisanja koda dovrSavajuéi za-
pocete izraze, ukazujuéi na propuste i sli¢no.

Intermediate Language (IL) vidi MSIL.

IP-adresa Internet Protocol adresa je 32-bit-
ni (4 bajta) broj koji jedinstveno predstavlja
neko racunalo spojeno na Internet, a sluzi za
komunikaciju izmedu racunala. Vise informa-
cija u 1. poglavlju.

iznimke Gredka koja se pojavljuje prilikom
nedozvoljenog koristenja vrijednosti.

klase Nacrti za kreiranje objekata.

kolacici Male tekstualne datoteke na radu-
nalu posjetitelja u kojima web-posluZitelj zapi-
suje podatke o posjetitelju.

komandna linija Tekstualno sugelje u kojem
rac¢unalu dajemo jednu po jednu naredbu upi-
sivanjem imena naredbe i navodenjem odrede-
nih parametara.

kompajliranje Proces u kojem se iz kdda pi-
sanog u programskom jeziku generira kod za
izvrSavanje na racunalu.

konfiguracijske datoteke Datoteke, naj-
¢eSce XML ili tekstualne u kojima definiramo
postavke aplikacije.
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konkatenacija Slijedno spajanje znakovnih ni-
zova. Primjerice, rezultat konkatenacije nizova
“dobar”, “ “i “dan” je “dobar dan”.

konstruktor Metoda koja se izvrSava prilikom
stvaranja objekta iz neke klase.

kontrole Kiase koje sadrze funkcionalnosti koje
se Cesto koriste. Zahvaljujuéi njima nije potreb-
no svaku funkcionalnost programirati od nule.

link (hyperlink) Osnovni element web-stra-
nica. Predstavlja vezu izmedu dvije stranice i
povezuje cijeli web u jednu cjelinu.

localhost Ime koje predstavlja trenutno racu-
nalo. IP adresa lokalnog racunala je 127.0.0.1,
a njemu upuceni podaci ne putuju preko In-
terneta.

Longhorn Slijedeca klijentska inacica opera-
tivnog sustava Windows koja ¢e se bazirati
na .NET Frameworku.

metoda Komad kada koji odraduje neku funk-
cionalnost. Svaka metoda ima svoje ime, a, pre-
ma potrebi, moze sadrzavati jedan ili viSe ulaz-
nih i izlaznih parametara.

Microsoft Intermediate Language (MSIL)
Medujezik u koji se na$ kod kompaijlira kako
bi ga CLR mogao izvrsiti.

MSDN Library Sluzbena Microsoftova doku-
mentacija za .NET Framework i jo$ hrpu dru-
gih stvari.

namespace Putanja pomocu koje mozemo
referencirati ¢lanove neke klase.

e
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nasljedivanje Cin kreiranja nove klase tako
da se preuzmu karakteristike postojece.

neupravljani kod Kad koji se ne izvrsava unu-
tar .NET Frameworka.

newsgrupe Forumi na Internetu namijenjeni
diskusijama o odredenoj temi. Newsgrupa se sa-
stoji od niza ¢lanaka (postova) i odgovora. Svaka
newsgrupa ima svoj naziv iz kojeg je vidljiva
tematika same grupe.

Northwind Ogledna baza podataka koju mo-
Zete naci u svim Microsoftovim alatima za ba-
ze, a koja se Cesto koristi za primjere.

ODBC 0Open Database Connectivity je sutelje
koje omogucava aplikacijama zasnovanima na
Windowsima pristup bazama podataka.

piksel Osnovna grafitka jedinica (to¢ka) za
prikaz nekog sadrzaja ili slike na ekranu.

posluiitelj Ratunalo koje odgovara na zahtje-
ve klijenta. Primjerice, web server prima zah-
tjeve za web-stranicama i Salje ih klijentu.

pozadinski kod Programski kod koji se nala-
zi u zasebnoj datoteci da se ne bi mijeSao s
opisom sucelja.

prekoracenie Cin kojim nakon nasljedivanja
klase radimo vlastitu funkcionalnost za nekog
ve¢ postojeceg ¢lana i na taj ga nacin preko-
racujemo.

preopterecenje Stvaranje vise &lanova iste
klase koji imaju razli¢ite funkcionalnosti, no
pod istim imenom.

proieki Termin koji se koristi u Visual Studiju
za Kreiranje assemblyja.

RGB Red-Green-Blue je model kojim se opi-
suju boje na racunalnom zaslonu. Svaka se bo-
ja moZze predstaviti kao zbroj tri razlicite boje
—crvene, zelene i plave — a njihov udio u konac-
noj boji mjeri se brojem izmedu O i 255.

server v. posluzitelj

sintaksa Skup pravila koji propisuje kako se
piSu naredbe u nekom programskom jeziku.

SOAP Simple Object Access Protocol. Proto-
kol kojim komuniciraju web-servisi.

Solution Explorer Pomo¢ni prozor koji nudi
popis svih datoteka i referenci koje koristimo
u projektu.

spremljena procedura Procedura spremlje-
na na SQL Serveru koja vrSi neku radnju nad
bazom podataka. Brza je od obi¢nih SQL upi-
ta, njom mozemo upravljati preko ulaznih, a
vrijednosti dobivati preko izlaznih parametara.

SQL Server Najja¢a Microsoftova baza poda-
taka koja se koristi u brojnim okolnostima.

SOL Structured Query Language je standardni
jezik koji se koristi za rad s relacijskim bazama
podataka. Sluzi za dohvacdanje zapisa iz baze,
njihovo mijenjanje, dodavanje novih, brisanje
postojecih, itd.

svojstva Parametri kojima odredujemo karak-
teristike kontrola i objekata.

fag Tzv. “naredba” u HTML kddu koja sluzi
za opisivanje nekog sadrzaja.

e



TaskList Pomoéni prozor Visual Studija koji
moze sluziti kao podsjetnik na stvari koje jo$
treba uciniti.

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet
Protocol je niz standardnih protokola za razmije-
nu podataka preko mreZe. Predstavlja temeljni
protokol za komunikaciju racunala na Internetu.

Toolbox Pomoc¢ni prozor Visual Studija u ko-
jem se nalaze sve dostupne kontrole.

ucahurivanje Koncept koji govori da je imple-
mentacija objekta (klase) u potpunosti neovis-
na o njegovom sucelju.

upravljani kod Kod koji se u potpunosti iz-
vrSava unutar .NET Frameworka.

Usenet v. newsgrupe

validacija Proces analiziranja podataka i utvr-
divanja slazu li se s prethodno postavljenim za-
htjevima.

varijable “Mjesta” u memoriji gdje sprema-
mo odredene vrijednosti kako bismo ih mogli
kasnije u kodu koristiti.

Visval Studio .NET Razvojna okolina za pi-
sanje aplikacija na .NET Frameworku.

viseoblicje Moguénost da objekti (klase) na
razlicite nacine implementiraju ista sucelja.
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W3C World Wide Web Consortium. Organi-
zacija koje se brine o razvoju i standardizaciji
brojnih protokola vezanih uz Internet.

web-aplikacijo Skup svih web-skripti na is-
tom siteu ili u istoj mapi koje osim adrese dijele
postavke, sesije, kolacice i sli¢no.

web-servis Standardiziran nacin komunika-
cije medu aplikacijama preko Interneta.

Whidbey Kadno ime sliedece inagice Visual
Studija .NET koja ¢e biti uz bok .NET Frame-
worku 2.0.

WSDL Web Services Description Language.
Jezik temeljen na XML-u namijenjen opisiva-
nju karakteristika web-servisa.

XML Extensible Markup Language. lzuzetno
fleksibilan jezik za opisivanje podataka koji
se koristi u brojnim tehnologijama, ukljucuju-
¢i i web-servise, prilikom pristupa bazama po-
dataka i sli¢no.

XPath Jezik kojim opisujemo kako locirati i
procesirati elemente u XML-dokumentima.

XSLT Extensible Stylesheet Language Transfor-
mations. Tehnologija pomocu koje transformiramo
strukturu XML-dokumenta u drugi XML-doku-
ment (treba i re¢i — promijenjene strukture).
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Academic, 57 C# .NET, 6, 25, 27
ADO.NET, 16, 245-287 Cache, 342
AND, 42 CacheDuration, 416
ANSI, 246 cacheiranje, 339-342
arhitektura .NET-a, 11-22 dijelova stranice, 341
.ascx, 315 podataka, 342
.asmx, 413 stranica, 340
ASP, 290 Call Stack, 456
ASPNET, 16, 289-361 case, 39
.aspx, 291 catch, 142
assembly, 18, 61, 117 char, 83
slabo i jako imenovanje, 20 CheckBox (ASP.NET), 306

autentikacija korisnika, 338 CheckBox (Windows Forms), 217-218
autorizacija korisnika, 338 CheckedListBox, 227

Class View, 62, 135
B client/server, 154

code-behind, 293, 295
Base Class Library (BCL), 15-17 ColorDialog, 227
boje, 159-161 ComboBox, 157, 179-181, 182-184
boolean, 82 Command (ADO.NET), 258, 281-285
BoundColumn, 353, 355 Command (pomocéni prozor), 457
Brojcanik, 223-226 Common Language Runtime (CLR), 7, 13-
Buffer, 329 15
BufferResponse, 416 connection string, 257-258, 334, 344
Button (ASPNET), 298, 306, 309 Connection, 257
Button (Windows Forms), 68, 157, 172, const, 89-90
173-178, 280 ContextMenu, 206
ButtonColumn, 347 crtanje, 236-238
byte, 81
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Data Link Properties, 269
DataAdapter, 271-272
DataColumn, 264

DataGrid (ASPNET), 343-355

DataGrid (Windows Forms), 227, 267, 271,

277-279, 400

DatalList, 359-361

DataReader, 261, 266
DataRow, 265

DataSet, 263-267, 276, 277-278, 344,
400

DataTable, 263, 267
DataView, 267

DateTimePicker, 227

datoteke, 191-198

DBMS, 246

DCOM, 409

Debug, 461

decimal, 82

delegati, 109-110

DELETE, 252, 275
Description, 416
deserijalizacija, 404-405
destruktori, 104-106

dijalo$ki okviri, 191, 195, 200
Discovery, 410

DISTINCT, 249

distribucija aplikacija, 240-243
DLL hell, 20

dogadaji, 67, 69, 113, 158, 176, 179,
189, 207, 210, 219, 238, 326
dokumentacija, 59, 73-74
DomainUpDown, 227

double, 82

DropDownlList, 298, 304, 307
DVD, 469

Dynamic Help, 62

EditCommandColumn, 355
emulator, 449
EnableSession, 416
EnableSessionState, 329
EnableViewState, 329
EnableViewStateMac, 329
enkapsulacija, 114
Enterprise Architect, 57
Enterprise Developer, 57
enum, 90-93
escape-znakovi, 84-85

F

float, 82
FlowLayout, 293
FolderBrowserDialog, 227
FontDialog, 227
for, 45-47
foreach, 100
forme (ASPNET), 291-295
forme (Windows Forms), 154, 159-167,
169

vise formi, 230-236
funkcije, 48-52

G

Garbage collection, 22, 105, 139
GDI+, 237-240

get (klase), 133-134, 234

get (web), 320

glavni objekt, 127

Global Assembly Cache, 21
Graphics, 237-240

greske u web-aplikaciji, 329, 337
GridLayout, 293
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gumbi, 68, 157, 172, 173-178, 202,

203-206, 207-208 J
H J# .NET, 6, 25, 28, 57
jezici, 6, 24-29, 58, 442
HeaderTemplate, 361 C# .NET, 6, 25, 27
heksadecimalne vrijednosti, 81 J# NET, 6, 25, 28, 57
HScrollBar, 227 JScript .NET, 28
HTML, 293, 295 Visual Basic .NET, 6, 25, 27, 53
HTTP, 409-410 Visual C++ .NET, 6, 28
HyperLink, 317, 321 JIT-kompaijler, 13
JOIN, 253

I JScript .NET, 28
IBM852, 330 K
IS, 291
ikone, 202, 207 kartice, 216
INSERT, 251-252, 275 klase, 15-17, 52, 101-106, 108, 112-138,
instalacijska procedura, 241-243 155,
int, 81 apstraktne klase, 137
Integrated Development Environment, 55 ¢lanovi klase, 116-138
IntelliSense, 70-71, 103, 122, 160 zajednicki ¢lanovi, 118
interface, vidi sucelja destruktori, 104-106
Intermediate Language (IL), 14-15, 17 enkapsulacija, 114
internal, 116-117 konstruktori, 104-106
invaliditet, 167 nasljedivanje, 115, 125-127
ISO-8859-2, 330 polimorfizam, 114
ispis na pisac, 238-239 prekoracenje, 128
[temCommand, 349 preoptereéenje, 120
ltemTemplate, 353, 354, 359 ucahurivanje, 114
izbornik (VS.NET), 63 viSeobli¢je, 114, 134-138
izbornik (Windows Forms), vidi MainMenu kodne stranice, 330
izlaz iz aplikacije, 159 kolaci¢i, 324
iznimke, 140-149, 288 kolekcije, 97-100, 158, 179, 182-183,

catch, 142 216

finally, 142 komandna linija, 31-32

hijerarhija, 144 komandnolinijske aplikacije, 29-32

hvatanje iznimki, 140 komentari, 34

try, 141 kompaijliranje, 14, 30, 69

481
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konfiguracijske datoteke, 332

konstruktori, 104-106

kontrole, 65-67, 155, 167-168
dodavanje novih kontrola, 226-229

L

MSDN Library, 59, 73-74
Multiple Document Interface (SDI), 230

Label (ASPNET), 303, 315
Label (Windows Forms), 68, 217
LIFO, 454
LinkLabel, 227
Linux, 13
lista slika, 174
Listbox (ASPNET), 298
ListBox (Windows Forms), 157, 158, 181-
184, 280
ListView, 227
logicki operatori, 42
lokacija, 161, 168
long, 81
Longhorn, 8

M

namespace, 16, 256, 415
nasljedivanje, 115, 125-127
.NET Compact Framework, 5, 441-449
.NET Framework, 12-17

instalacija, 12
neupravljani kod, 8, 14, 28
Northwind, 246
NOT, 42
Notifylcon, 227
NumericUpDown, 223-226

o)

482

machine.config, 332
MainMenu, 185-191

managed code, 8, 14
manifesti, 19

MessageBox, 200-202
MessageName, 417
metapodaci, 17

metode, 48-52, 113, 120-123
Microsoft Intermediate Language (MSIL), 14-
15,17

mobilne kontrole, 319

Mono, 13

MonthCalendar, 227

MSDE, 247

Object Browser, 62
objekti, 102, 112
ODBC, 257

odluke, 37

OLE DB, 257
OpenFileDialog, 191
operatori usporedivanja, 41
OR, 42

Oracle, 256

Orcas, 56

ORDER BY, 248, 351
Output, 62, 461
OutputCache, 340, 341

P

PageSetupDialog, 227

paneli (ASPNET), 314

paneli (Windows Forms), 213-214
na statusnoj traci, 208-211

e



parametri, 50-51, 260-261, 262

petlje, 45-48

PictureBox, 68, 214-215

Pocket PC, 441, 442

pocetna stranica, 321

pokaziva¢ misa, 162, 176

pokretanje aplikacije, 69, 158

polimorfizam, 114

pomocni alati, 20, 21, 30, 463-467

Portable Executable (PE), 17

posebni znakovi, 84-85

post, 320

postavke aplikacije, 334, 344

postavke stranice, 328, 335

postback, 306, 320

povijest, 4

povratne vrijednosti, 262

pozadinski kéd, 293, 295

pozicioniranje kontrola, 161, 168

pracenje parametara, 330-331, 335

pregled po stranicama, 352

prekidne tocke, 453

prekoracenje, 128
preopterecenje operatora, 124

preopterecenje, 120
preopterecenje operatora, 124

PrintDialog, 227

PrintPreviewControl, 227

PrintPreviewDialog, 227

private, 116-117

Professional, 57

programski modeli, 5

ProgressBar, 227

projekt, 59-61

promoviranje u serversku kontrolu, 297

protected internal, 116-117

protected, 116-117, 130

provjera valjanosti, 310-313

proxy-klasa, 425

public, 116-117
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QueryBuilder, 274
Quick Watch, 460
racunski operatori, 44

RadioButton, 219-223
RadioButtonList, 304
redirekcija, 321
rekurzivne funkcije, 49
Release, 240
Repeater, 361-362
RGB, 161

rich-client, 154
RichTextBox, 227
RPC, 409

S

SaveFileDialog, 195

shyte, 81

sealed, 127

SELECT, 247-251, 253-254, 275, 283

serijalizacija, 399-404

Server Explorer, 62, 271

serverske kontrole HTML-a, 296-302
generiCka serverska kontrola, 301-303
popis, 300

ServerVariables, 315

sesija, 322, 337
sesijske varijable, 322-324

set, 133-134, 234

short, 81

signed, 80

Single Document Interface (SDI), 230

sintaksa, 32

slanje poruke, 309

e
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slike, 174, 214-216, 238
Smartphone, 443
SOAP, 410, 438
Solution Explorer, 64, 242
sortiranje, 350
Splitter, 227
spremeljena procedura, 259, 273
SQL injection, 359
SQL Server CE, 445
SQL, 246, 272
SqlCommand, 281-285
SqlConnection, 268, 344
SqlDataAdapter, 271-272, 344
standalone, 154
static, 118-120
StatusBar, 208-211
statusna traka, 208-211
Step Over, Step Out, Step Into, 454
StreamReader, 195
StreamWriter, 197
string, 83
strogly typed, 80
strukture, 107, 108
sucelja, 131-133
implementacija varijabli, 133
sustav pomoci, 243
svojstva, 64, 66, 170
switch, 39

T

tab, 172-173

TabControl, 216

TaskList, 62, 72
TemplateColumn, 353, 354

TextBox (ASPNET), 298, 303, 304, 305
TextBox (Windows Forms), 157, 158, 178-

179, 185, 280
Timer, 227
ToolBox (kontrola), 203-207

Toolbox (pomoéni prozor), 62, 65, 229, 268

ToolTip, 227

Trace, 330-331, 335
TrackBar, 227

traka s alatima, 203-207
TransactionOption, 417
TreeView, 227

try, 141

U

ucahurivanje, 114

uDDI, 410

uint, 81

ulong, 81

unmanaged code, 8, 14, 28
unsigned, 80

UPDATE, 252, 275, 286
upravljani kod, 8, 14
upravljani modul, 17
ushort, 81

UTF-8, 330, 377

uvjeti, 37, 40-42

\'4

validacija, 310-313, 369
varijable, 35-36, 80, 113
boolean, 42
cjelobrojne, 36, 80
deklariranje varijabli, 35-36
kolekcije, 97-100
konstante, 89
logiCke, 82
objekt, 36, 85, 112
pobrojani ¢lanovi, 90-93
polja (matrice), 93-97
pravokutna polja, 96
zupcasta polja, 96-97, 306
pretvaranje varijabli, 86-8
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eksplicitne pretvorbe, 87
implicitne pretvorbe, 86
reference, 80
s pomi¢nim zarezom, 82
vrijednosni podaci, 80
znakovne, 36, 83
znakovni nizovi (string), 36, 83
veliina, 162, 169
virtualna tipkovnica, 448
Visual Basic .NET, 6, 25, 27, 53
Visual C++ .NET, 6, 25, 28
Visual Studio .NET, 5, 56-58, 70-72, 469
instalacija, 57-58, 469
sucelje, 61-67
zahtjevi, 57
viseobli¢je, 114, 134-138
void, vidi metoda
vrijeme, 343
VScrollBar, 227

W

W3C, 364, 391, 410

Watch, 458

web-aplikacija, 292, 318-319
aplikacijske varijable, 325
dogadaji aplikacije, 326

web.config, 332

web-kontrole, 303-317, 343-361
, zrada vlastitih kontrola 315-316

web-servisi, 6, 16, 407-437, 447
asinkrono povezivanje, 430
izrada, 411
proxy-klasa, 425
web-metode, 413-417

web-reference, 423

wsdl.exe, 433
WHERE, 249-251, 252
Whidbey, 8, 56

while, 47-48
Windows Form Designer, 63, 72
Windows Forms, 16, 151-243
Windows-1250, 330
WSDL, 410, 425, 433

wsdl.exe, 433
Ximian, 13

XML sheme, 372-374, 410

XML, 8, 16, 263, 363-405, 410
brisanje elemenata, 387
Document Object Model (DOM), 369-
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.NET klase, 374, 375
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BUG d.o.o.

za novinsko-nakladnicku djelatnost
Adresa: Tratinska 36/, 10000 Zagreb
Maticni broj: 3926443
Telefon: 01/3821 555
Fax: 01/3821 669
Direktor: Aron Pauli¢

SysPrint d.o.o.

za nakladni¢ku djelatnost
Adresa: XIV. trokut 8A, 10020 Zagreb
Maticni broj: 3602486
Telefon: 01/6558 740
Fax: 01/6558 741
Direktor: Robert §ipek

Zagreb, 2004.

e



Rjecnik Net.gxd 4/8/04 11:04 PM Page 473

—p—

Riecnik

.ascx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
ASPNET-ova serverska kontrola.

.asmx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
web-servis.

.0spx Nastavak datoteke u kojoj se nalazi
ASPNET skripta.

.NET Compact Framework Pojednostav-
liena inacica .NET Frameworka koja se ko-
risti na malim uredajima.

apstrakine klase Kombinacija klasa i su-
Celja u kojima je dio funkcionalnosti imple-
mentiran dok ¢e drugi dio odraditi onaj koji
ju naslijedi.

ASP Microsoftova tehnologija za server-
sko skriptiranje, prete¢a ASPNET-a.

assembly Aplikacija ili komponenta koja
radi na .NET platformi.

autentikacija korisnika Proces utvrdi-
vanja identiteta korisnika.
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auvtorizacija korisnika Proces utvrdivanja
ima li korisnik pravo pristupa nekom resursu.

Base Class Library (BCL) Skupina klasa koja
sadrzi osnovne funkcionalnosti koje koristimo
u programiranju.

C# Novi programski jezik koji je Microsoft raz-
vio u sklopu .NET platforme. Zami$ljen je kao
idealan spoj C++-a i Visual Basica, od kojih
nasljeduje njihove najbolje karakteristike.

cacheiranje Metoda spremanja generiranih
stranica u memoriju kako se prilikom sljede-
¢ih zahtjeva ne bi trebale ponovo generirati.

code-behind v. pozadinski kod

Common Language Runtime Dio .NET Fra-
meworka koji se brine o kompaijliranju i izvrsa-
vanju aplikacija.

cookie Podaci koje server sprema na racunal-
u posjetitelja. Kad se posjetitelj vrati na iste
web-stranice, njegov preglednik Salje kopiju co-
okiea natrag serveru. Koriste se za identifika-
ciju korisnika, spremanje personaliziranih po-
dataka, itd.

deleguii Poseban tip podataka koji u sebi sa-
drzi poziv na neku metodu.

destruktor Metoda koja se poziva prilikom ukla-
njanja objekta iz memorije.

dijaloski okviri Prozori, forme koje sadrze
odredenu Cesto koriStenu funkcionalnost.

DNS Domain Name System je hijerarhijski su-
stav prema kojem svi serveri na Internetu ima-
ju naziv domene (npr. bug.hr) i IP adresu (npr.

213.202.123.120). DNS sustav prevodi ad-
rese domena, koje se koriste radi lakSeg pam-
¢enja, u brojevne IP adrese koje sluze za komu-
nikaciju izmedu racunala.

Document Object Model (DOM) Programski
model koji odreduje kako se pristupa doku-
mentu i kako se on koristi.

dogadaiji Trenuci u kojima se mijenjaju odre-
dene karakteristike kontrola. Ako na dogadaj ve-
Zemo metodu, onda ée ona hiti izvrSena u trenut-
ku nastupa tog dogadaja.

dokumentacijo Nesto bez ¢ega je nemoguée
biti dobar programer — sadrzi detaljne opise i
specifikacije svega Sto nam prilikom programi-
ranja moze zatrebati. Vidi MSDN Library.

emulator Program koji simulira neki uredaj te
tako omogucava testiranje aplikacija pisanih za
taj ureda;j.

funkcijo v. metoda

Garbage collection Sustav koji se brine da
nekoristeni objekti ne zauzimaju dragocjen pa
ih briSe i oslobada memoriju.

Global Assembly Cache Mjesto gdje se spre-
maju komponente (assemblyji) koje trebaju bi-
ti dostupne svim aplikacijama na racunalu. U
njemu se nalaze sve bazne klase .NET Fra-
meworka.

HTML Hypertext Markup Language. Jezik za
opisivanje izgleda web-stranica.

HTTP Hypertext Transfer Protocol. Set pravi-
la po kojem se Internetom prenose web-stra-
nice i web-servisi.
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IS Microsoftov web server. Izvrsava ASP i ASP-
NET skripte, omogucéava FTP pristup i pruza jed-
nostavni SMTP posluzitelj za slanje poruka iz
skripti.

IntelliSense Tehnologija u Visual Studiju koja
pomaze prilikom pisanja koda dovrSavajuéi za-
pocete izraze, ukazujuéi na propuste i sli¢no.

Intermediate Language (IL) vidi MSIL.

IP-adresa Internet Protocol adresa je 32-bit-
ni (4 bajta) broj koji jedinstveno predstavlja
neko racunalo spojeno na Internet, a sluzi za
komunikaciju izmedu racunala. ViSe informa-
cija u 1. poglavlju.

iznimke Gredka koja se pojavljuje prilikom
nedozvoljenog koristenja vrijednosti.

klase Nacrti za kreiranje objekata.

kolacic¢i Male tekstualne datoteke na radu-
nalu posjetitelja u kojima web-posluZzitelj zapi-
suje podatke o posjetitelju.

komandna linija Tekstualno sugelje u kojem
racunalu dajemo jednu po jednu naredbu upi-
sivanjem imena naredbe i navodenjem odrede-
nih parametara.

kompajliranje Proces u kojem se iz kdda pi-
sanog u programskom jeziku generira kod za
izvrSavanje na racunalu.

konfiguracijske datoteke Datoteke, naj-
¢eSce XML ili tekstualne u kojima definiramo
postavke aplikacije.

—p—

/ RJECNIK

konkatenacija Slijedno spajanje znakovnih ni-
zova. Primjerice, rezultat konkatenacije nizova
“dobar”, “ “i “dan” je “dobar dan”.

konstruktor Metoda koja se izvrSava prilikom
stvaranja objekta iz neke klase.

kontrole Kiase koje sadrze funkcionalnosti koje
se Cesto koriste. Zahvaljujuéi njima nije potreb-
no svaku funkcionalnost programirati od nule.

link (hyperlink) Osnovni element web-stra-
nica. Predstavlja vezu izmedu dvije stranice i
povezuje cijeli web u jednu cjelinu.

localhost Ime koje predstavlja trenutno racu-
nalo. IP adresa lokalnog racunala je 127.0.0.1,
a njemu upuceni podaci ne putuju preko In-
terneta.

Longhorn Slijedeca klijentska inaCica opera-
tivnog sustava Windows koja ¢e se bazirati
na .NET Frameworku.

metoda Komad kada koji odraduje neku funk-
cionalnost. Svaka metoda ima svoje ime, a, pre-
ma potrebi, moze sadrzavati jedan ili viSe ulaz-
nih i izlaznih parametara.

Microsoft Intermediate Language (MSIL)
Medujezik u koji se na$ kod kompaijlira kako
bi ga CLR mogao izvrsiti.

MSDN Library Sluzbena Microsoftova doku-
mentacija za .NET Framework i jo$ hrpu dru-
gih stvari.

namespace Putanja pomocu koje mozemo
referencirati ¢lanove neke klase.

e
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nasljedivanje Cin kreiranja nove klase tako
da se preuzmu karakteristike postojece.

neupravljani kod Kad koji se ne izvr$ava unu-
tar .NET Frameworka.

newsgrupe Forumi na Internetu namijenjeni
diskusijama o odredenoj temi. Newsgrupa se sa-
stoji od niza ¢lanaka (postova) i odgovora. Svaka
newsgrupa ima svoj naziv iz kojeg je vidljiva
tematika same grupe.

Northwind Ogledna baza podataka koju mo-
Zete naci u svim Microsoftovim alatima za ba-
ze, a koja se Cesto koristi za primjere.

ODBC Open Database Connectivity je sutelje
koje omogucava aplikacijama zasnovanima na
Windowsima pristup bazama podataka.

piksel Osnovna grafitka jedinica (totka) za
prikaz nekog sadrzaja ili slike na ekranu.

posluiitelj Ratunalo koje odgovara na zahtje-
ve klijenta. Primjerice, web server prima zah-
tjeve za web-stranicama i Salje ih klijentu.

pozadinski kod Programski kod koji se nala-
zi u zasebnoj datoteci da se ne bi mijesSao s
opisom sucelja.

prekoracenie Cin kojim nakon nasljedivanja
klase radimo vlastitu funkcionalnost za nekog
ve¢ postojeceg Clana i na taj ga nacin preko-
racujemo.

preopterecenje Stvaranje vise &lanova iste
klase koji imaju razli¢ite funkcionalnosti, no
pod istim imenom.

proiekt Termin koji se koristi u Visual Studiju
za Kreiranje assemblyja.

RGB Red-Green-Blue je model kojim se opi-
suju boje na racunalnom zaslonu. Svaka se bo-
ja moZe predstaviti kao zbroj tri razlicite boje
—crvene, zelene i plave — a njihov udio u konac-
noj boji mjeri se brojem izmedu O i 255.

server v. posluzitelj

sintaksa Skup pravila koji propisuje kako se
piSu naredbe u nekom programskom jeziku.

SOAP Simple Object Access Protocol. Proto-
kol kojim komuniciraju web-servisi.

Solution Explorer Pomoéni prozor koji nudi
popis svih datoteka i referenci koje koristimo
u projektu.

spremljena procedura Procedura spremlje-
na na SQL Serveru koja vrSi neku radnju nad
bazom podataka. Brza je od obi¢nih SQL upi-
ta, njom moZemo upravljati preko ulaznih, a
vrijednosti dobivati preko izlaznih parametara.

SQL Server Najjata Microsoftova baza poda-
taka koja se koristi u brojnim okolnostima.

SQL Structured Query Language je standardni
jezik koji se koristi za rad s relacijskim bazama
podataka. Sluzi za dohvacdanje zapisa iz baze,
njihovo mijenjanje, dodavanje novih, brisanje
postojecih, itd.

svojstva Parametri kojima odredujemo karak-
teristike kontrola i objekata.

fag Tzv. “naredba” u HTML kddu koja sluzi
za opisivanje nekog sadrzaja.
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TaskList Pomoéni prozor Visual Studija koji
moze sluziti kao podsjetnik na stvari koje jo$
treba uciniti.

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet
Protocol je niz standardnih protokola za razmije-
nu podataka preko mreZe. Predstavlja temeljni
protokol za komunikaciju racunala na Internetu.

Toolbox Pomocni prozor Visual Studija u ko-
jem se nalaze sve dostupne kontrole.

ucahurivanje Koncept koji govori da je imple-
mentacija objekta (klase) u potpunosti neovis-
na o njegovom sucelju.

upravljani kod Kod koji se u potpunosti iz-
vrSava unutar .NET Frameworka.

Usenet v. newsgrupe

validacija Proces analiziranja podataka i utvr-
divanja slazu li se s prethodno postavljenim za-
htjevima.

varijable “Mjesta” u memoriji gdje sprema-
mo odredene vrijednosti kako bismo ih mogli
kasnije u kodu koristiti.

Visval Studio .NET Razvojna okolina za pi-
sanje aplikacija na .NET Frameworku.

viseoblicje Moguénost da objekti (klase) na
razlicite nacine implementiraju ista sucelja.

—p—

d

W3C World Wide Web Consortium. Organi-
zacija koje se brine o razvoju i standardizaciji
brojnih protokola vezanih uz Internet.

web-aplikacijo Skup svih web-skripti na is-
tom siteu ili u istoj mapi koje osim adrese dijele
postavke, sesije, kolacice i sli¢no.

web-servis Standardiziran nacin komunika-
cije medu aplikacijama preko Interneta.

Whidbey Kadno ime sliedece inagice Visual
Studija .NET koja ¢e biti uz bok .NET Frame-
worku 2.0.

WSDL Web Services Description Language.
Jezik temeljen na XML-u namijenjen opisiva-
nju karakteristika web-servisa.

XML Extensible Markup Language. lzuzetno
fleksibilan jezik za opisivanje podataka koji
se koristi u brojnim tehnologijama, ukljucuju-
¢i i web-servise, prilikom pristupa bazama po-
dataka i sli¢no.

XPath Jezik kojim opisujemo kako locirati i
procesirati elemente u XML-dokumentima.

XSLT Extensible Stylesheet Language Transfor-
mations. Tehnologija pomocu koje transformiramo
strukturu XML-dokumenta u drugi XML-doku-
ment (treba i re¢i — promijenjene strukture).
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